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Vorbemerkungen zur

VDE 0022, VDE 0100 Teil 100:

o sehr formeller Aufbau
« Handhabbarkeit durch Harmonisierung noch verschlechtert
e eine Bestimmung allein gibt nur selten gentigend Auskunft
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Leitfaden sind die VDE-Errichtungs- und Betriebsbestimmungen,
Insbesondere

VDE 0100 mit allen Teilen, VDE 0185 Telle 1, 2 und 100,
VDE 0101 VDE 0276 Teil 1000,

VDE 0105 mit allen Teilen, VDE 0298 Teile 3 und 4,
VDE 0107, VDE 0660 Teil 500,

VDE 0108 mit allen Teilen, VDE 0701 mit allen Teilen,
VDE 0113 Teil 1, VDE 0702,

VDE 0165, VDE 0800 Teile 1, 2 und 10,
VDE 0833 Teile 1 bis 3, VDE 0855 Teile 1 und 2.
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Weitere Richtlinien:

*Technische AnschluR3bedingungen
*Technische Richtlinien flr Niederspannungs-Freileitungsnetze
eNormen des Deutschen Instituts fir Normung (DIN)
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Rechtliche Bestimmungen flr die Installation:

Zweite Verordnung zur Durchfiihrung des Energiewirtschaftsgesetzes
§ 1(Fassung vom 14.1.1987):

F0r Anlagen zur Erzeugung, Fortleitung und Abgabe gelten allgemein
anerkannte Regeln der Technik

«Abweichung von Regeln der Technik, wenn Sicherheit gewahrleistet ist

*Regeln der Europaischen Union (EU) gelten als héher

*Regeln der Technik oder des in der EU gegebenen Sicherheitsstandards
werden vermutet, wenn VDE-Vorschriften eingehalten wurden

Einhaltung technischer Regeln einer vergleichbaren Stellen in der EU

Installateur ist verpflichtet alle handwerklichen Grundsatze und
technischen Bestimmungen einzuhalten
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§ 1(Fassung vom 14.1.1987):
Verpflichtung der Fortbildung, damit Regeln wirklich bekannt sind.

Bei Nichtbeachtung gilt Fahrlassigkeit im zivil- und strafrechtlichen
Sinne.

Einhaltung der VDE-Bestimmungen bedeutet Einhaltung der
erforderlichen und zumutbaren Sorgfaltspflicht.

Zusammenfihrung von EU-Bestimmungen und VDE-Bestimmungen
flhrt zu harmonisierten Normen.

Wer Elektrische Anlagen erstellt oder sich damit befaldt, ist fir die
Einhaltung der anerkannten Regeln der Elektrotechnik verantwortlich.
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Allgemeine Versorgungsbedingungen:

Allgemeine Bedingungen fir die Elektrizitatsversorgung von Tarifkunden
(AVBEItV) vom 21.6.1979:

§ 12 Kundenanlage

Fir die Errichtung, Erweiterung, Anderung und Unterhaltung der
Elektrischen Anlage hinter der HausanschluRsicherung (ohne
MeReinrichtungen des EVVU) ist der AnschluRnehmer verantwortlich.

Anlage darf nur durch das EVU und durch im Installateurverzeichnis eines
EVU eingetragenen Installateur errichtet, erweitert, gedndert und unterhalten
werden. Das EVU ist zur Uberwachung berechtigt.

Voraussetzung: Installateure in Handwerksrolle (notwendige
Werkstattausrustung)
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§ 12 Kundenanlage

Verwendung von Materialien und Geraten, die dem in der EU gegebenen
Stand der Sicherheitstechnik gentigen. Das Prtfzeichen (VDE, GS, etc.)
Bekundet die Erflllung der VVoraussetzungen.

Leitungen zwischen Ende des Hausanschlusses und dem Zahler diirfen unter
Zugrundelegung der Nennstromstarke einen Spannungsfall von 0.5 % nicht
Uberschreiten.
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§ 13 Inbetriebsetzung der Kundenanlage

EVU oder Beauftragter schliel3t die Elektrische Anlage an das Verteilungsnetz an,
Die Haupt- und Verteilungssicherungen unter Spannung.

Die Anlage hinter diesen Sicherungen setzt der Elektroinstallateur in Betrieb.
Jede Inbetriebsetzung ist tber den Installateur zu beantragen.

Achtung beim Anschlu® von Eigenanlagen mit Rickspeisung (Solarzellen,
Kraft-Warme-Kopplung, allg. regenerative Energien.

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund



Elektrische Gebaudesystemtechnik Gesetze, Verordnungen,

Vorschriften und Richtlinien

§ 14 Uberprifung der Kundenanlage

EVU kann Anlage vor und nach Inbetriebnahme tberpriifen. Offenlegung von
Sicherheitsmangeln und Aufforderung zur Behebung derer.

Bei potentiellen Sicherheitsbedenken oder Storungen kann das EVU den
AnschluB verweigern, bei Sicherheitsgefahr fir Leib oder Leben besteht
Verpflichtung zum Nichtanschluf?.

EVU lbernimmt keine Haftung fiir die Anlage bei Méngelfreiheit.

Erweiterungen und Anderungen von Anlagen sowie Verwendung zusétzlicher
Verbrauchsgerate, die zur Anderung der tariflichen BemessungsgroBen fiihren,
sind dem EVU mitzuteilen. Grundsétzlich sind Gerate mit Anschlulwert >
4,4kW mit Ausnahme von Elektroherden zu nennen.

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund



Elektrische Gebaudesystemtechnik Gesetze, Verordnungen,
Vorschriften und Richtlinien

§ 17 Technische Anschlufl’bedingungen

EVU ist berechtigt weitere technische Anforderungen an den Hausanschluf3
und andere Anlagenteile sowie an den Betrieb der Anlage festzulegen, soweit
dies fur sichere und storungsfreie Versorgung notwendig ist.

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund



Elektrische Gebaudesystemtechnik Gesetze, Verordnungen,

Vorschriften und Richtlinien

Burgerliches Recht und Strafrecht

Werkvertrag:

Der Installateur ist zu ordnungsgemaRer Arbeit verpflichtet. Kunde schlief3t
mit Installateur einen Werkvertrag, hierzu gilt laut BGB:

§ 631 Wesen des Werkvertrages

Durch Werkvertrag wird der Unternehmer zur Herstellung des versprochenen
Werkes, der Besteller zur Entrichtung der vereinbarten Vergtitung
verplichtet.

Werkvertrag kann Herstellung oder VVerdnderung einer Sache, aber auch
andere Arbeit oder Dienstleistung sein.
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§ 633 Nachbesserung, Méngelbeseitigung

Verpflichtung zur Herstellung des Werks mit zugesicherten Eigenschaften
und ohne Fehler, die die Tauglichkeit mindern.

Besteller kann die Beseitigung des Mangels verlangen. Unternehmer kann
Beseitigung verweigern, wenn sie unverhaltnisméaliiigen Aufwand erfordern.

Bei Verzug der Arbeiten kann der Besteller den Mangel selbst beseitigen und
Ersatz der erforderlichen Aufwendungen verlangen.

§ 634 Gewadhrleistung, Wandlung, Minderung

Besteller kann angemessene Frist flr Beseitigung der Mangel bestimmen, mit
Hinweis, dal Beseitigung der Mangel nach Ablauf der Frist ablehnt. Nach
Ablauf der Frist kann der Besteller Rlickgangigmachung des Vertrages oder
Minderung oder Schadensersatz wegen Nichterflllung verlangen.
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§ 635 Schadensersatz wegen Nichterfullung

Wenn des Mangel des Werkes dem Unternehmer zuzuschreiben ist, kann der
Besteller Wandlung oder Minderung wegen Nichterflllung verlangen.

§ 638 Kurze Verjahrung

Anspruch des Bestellers auf Beseitigung von Méngels eines Werks verjahren
nach sechs Monaten, es sei denn es liegt arglistiges VVerschweigen vor.

Bei Arbeiten an einem Grundstick liegt die Verjdhrung nach einem Jahr vor.
Bei Arbeiten an einem Bauwerk liegt die Verjahrung nach 5 Jahren vor.
Die Verjahrung beginnt mit der Abnahme des Werkes.

Die Verjahrungsfrist kann durch Vertrag verlangert werden.
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Haftung aus Vertrag (Werkvertrag)

Der Handwerksmeister hat als Schuldner Schaden, die bei vorsétzlichen oder
fahrlassigen Handlungen oder Unterlassungen entstehen, dem Kunden
(Auftraggeber) zu ersetzen.

§ 276 Haftung fur eigenes Verschulden

Schuldner hat VVorsatz und Fahrlassigkeit zu vertreten, Fahrlassigkeit liegt
vor, wenn Sorgfalt auBer Acht gelassen wird.

Haftung des Meisters gilt auch fur VVerschulden der Erfillungsgehilfen
(Monteure, etc.).
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§ 278 Verschulden des Erfullungsgehilfen

Der Schuldner hat ein Verschulden seines gesetzlichen Vertreters oder
Personen zur Erfullung in gleichem Male zu vertreten wie eigenes

Verschulden.

Meister kann sich von Haftung fir Schaden nicht befreien.
Arbeiten von Auszubildenden mussen Gberwacht und nachgepruft werden.

Keine Haftung bei Arbeiten aul3erhalb der zugewiesenen Arbeit.
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Unerlaubte Handlungen

Haftung flr todlich verlaufende Ungliicke, Brande oder beschadigte Sachen
durch den Installateur. Hinweis auf Haftpflichtversicherung.

§ 823 Schadensersatzpflicht

Bei VVorsatz oder Fahrlassigkeit besteht VVerpflichtung zur Behebung des
entstehenden Schadens.

§ 831 Haftung fur den Verrichtungsgehilfen

Auftraggeber an Verrichtungsgehilfen haftet ebenso.
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Strafrechtliche Wirdigung eines Schadens

Nicht nur zivilrechtlich, sondern auch strafrechtlich hat ein Installateur die
Verantwortung flr Schéden zu Gbernehmen.

Strafgesetzbuch (StGB):
§ 222 Fahrlassige T6tung

Tod eines Menschen durch Fahrlassigkeit resultiert in Freiheitsstrafe bis zu
finf Jahren oder Geldstrafe.

§ 230 Fahrlassige Korperverletzung

Korperverletzung eines Menschen durch Fahrléssigkeit resultiert in
Freiheitsstrafe bis zu drei Jahren oder Geldstrafe.
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§ 309 Fahrlassige Brandstiftung

Fahrlassige Verursachung eines Brand resultiert in Freiheitsstrafe bis zu drei
Jahren oder Geldstrafe, in Verbindung mit Tod eines Menschen in
Freiheitsstrafe bis zu funf Jahren oder Geldstrafe.

§ 310 a Herbeiflihrung von Brandgefahr
Wer Betriebe und Anlage, in denen feuergeféhrliche oder explosive Stoffe

gelagert werden, in Brandgefahr bringt, wird mit Freiheitsstrafe bis zu drei
Jahren oder Geldstrafe bestraft.
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§ 323 Baugefahrdung

Planung, Leitung, Ausflihrung eines Baues oder Abbruch eines Bauwerks
ohne Einhaltung der anerkannten Regeln der Technik mit Gefahrdung von
Leib und Leben resultiert in Freiheitsstrafe bis zu finf Jahren oder
Geldstrafe.

Bestrafung auch bei Einbau von technischen Einrichtungen in ein Bauwerk
ohne Einhaltung der anerkannten Regeln der Technik.

Verursachung der Gefahr mit Fahrlassigkeit resultiert in Freiheitsstrafe bis zu
drei Jahren oder Geldstrafe.

Fahrlassiges Handeln und fahrléssiger Verursachung von Gefahr resultiert in
Freiheitsstrafe bis zu zwei Jahren oder Geldstrafe.

Gericht kann von Strafe absehen, wenn Tétig die Gefahr freiwillig abwendet,
bevor ein Schaden entstent.
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Haftpflichtgesetz

Fir Personen- und Sachschaden, die durch Freileitung (direkt oder indirekt)
verursacht wurden, gelten 82 und 84 des Haftpflichtgesetzes (4.1.1978):

82

Wirkungen von Elektrizitat, Gasen, Ddmpfen oder Fllissigkeiten, die von
einer Stromleitungs- oder Rohrleitungsanlage oder einer Anlage zur Abgabe
der bezeichneten Energien oder Stoffen, die zur Totung eines Menschen oder
Verletzung des Korpers oder der Gesundheit des Menschen fihren, sind
durch den Inhaber der Anlage zum Schadensersatz verpflichtet. Dies gilt
auch wenn der Schaden auf das VVorhandensein der Anlage zurtckzufihren
Ist. Anlage muf} ordnungsgemal sein und den anerkannten Regeln der
Technik entsprechen.
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84

Bei Verschuldung der Entstehung eines Schadens durch den Geschadigten
selbst, gilt § 254 BGB
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Berufsgenossenschaftliche VVorschriften

Die Berufsgenossenschaftlichen Vorschriften (BGV) sind aus den
Unfallverhitungsvorschriften (UVVSs) entstanden.

Auszug aus BGV A 2 (UVV VGB4) vom 1.4.1979
§ 2 Begriffe

Elektrotechnische Regeln im Sinne dieser UVV sind die allgemeinen Regeln
der Elektrotechnik, die in den VDE-Bestimmungen enthalten sind.

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund



Elektrische Gebaudesystemtechnik Gesetze, Verordnungen,

Vorschriften und Richtlinien

8§ 3 Grundsatze

Unternehmer hat dafir zu sorgen, dald Elektrische Anlagen und
Betriebsmittel nur von einer Elektrofachkraft oder unter Leitung und
Aufsicht einer Elektrofachkraft errichtet wird.

Elektrofachkraft im Sinne einer berufsgenossenschaftlichen VVorschrift ist
jemand, der aufgrund seiner fachlichen Ausbildung Gber Kenntnisse und
Erfahrungen zu Bestimmungen der tbertragenen Aufgaben verfiigt und
mogliche Gefahren erkennen kann.
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8§ 5 Priifungen

Unternehmer hat daflr zu sorgen, daR die elektrischen Anlagen und
Betriebsmittel auf ihren ordnungsgemaélien Zustand tberprift werden.

Anlage/Betriebsmittel | Priiffrist - Art der Priifang Priifer
Elektrische Anlagen mindestens alle 4 Jahre | auf ordnungsgemiBen | Elektrofachkraft
und onsfeste Zustand N . PP
Betrichemittel Anlage/Betriebsmittel | Priiffrist Art der Priifung Priifer
Elektrische Anlagen | mindestens jihrlich Isolierende vor jeder Benutzung auf augenfillige Benutzer
und ortsfeste Schutzkleidun, i
elektrische g Mangel
Betricbsmittel in 12 Monate (soweit auf Einhaltung derin | Elektrofachkraft
iig:?;::ﬁi‘i“:‘;la " benutzt) den elektrotechnischen
besonderer Art (2B, Regeln vorgegebenen
VDE 0100 Teil 482 Grenzen
und Gruppe 700) Isolierende 6 Monate (soweit
Ortsverinderliche Richtwert: 6 Monate, Elektrofachkraft; bei Handschuhe benutzt)
elektrische auf Baustellen 3 Mo- Verwendung — -
Betriebsmittel (soweit | nate. Bei Fehlerquote geeigneter Mess- Spannungspriifer, vor jeder Benutzung auf einwandfreie Benutzer
benutzt); < 2 % kann Priiffrist und Priifeinrich- Phasenvergleicher Funktion

verliingert werden"; tungen auch Isoli d — :
Verlingerungs-und | auf Baustellen, in elektrotechnisch w erende auf duBerlich
Geriiteanschlusslei- Fertigungsstitten und unterwiesene Person erkZCUge’_ erkennbare Schiden
tungen mit Werkstitten Kabelschneidegeriite, und Mingel
ikal:'lomlcl}mngen; ;neﬁil:“ﬁ dhnlichen isolierende Schutzvor-

nschlussleitungen gungen : -

mit Stecker; mindestens jahrlich; richtungen sowie
bewegliche Leitungen | in Biliros und unter Betiitigungs- und
mit Stecker und iihnlichen Bedingun- Erdungsstangen
Festanschluss gen mindestens alle S P B N

e pannungspriifer iiber | mindestens alle 6 Jahre | auf Einhaltung derin | Elektrofachkraft
SchutzmaBnahmen mit | 1 Monat auf Wirksamkeit Elektrofachkraft 1'kV Nennspannung den elektrotechnischen
RCDs oder bei Ver- Regeln vorgegebenen
(Fehlerstromschutz- wendung geeigneter Grenzen
einrichtungen) in | Mess- und Priif-
nichtstationédren einrichtungen auch
Anlagen elektrotechnisch

unterwiesene Person

SchutzmaBnahmen mit | 6 Monate in auf einwandfreie Benutzer
Fehlerstrom- und stationiiren Anlagen; Funktion durch
Differenzstromschutz- | arbeitstéglich in Betiitigen der
einrichtungen (RCDs) | nichtstationiren Priifeinrichtung

Anlager

' Bei besonders schwierigen Umgcbungsverhiiltﬁissen hinsichtlich Temperatur, Staub, Feuchtig-
keit u. dgl. konnen kiirzere Priiffristen erforderlich sein. Bei , giinstigen* Umgebungsverhiltnissen
oder bei ganz seltener Nutzung kann die Priiffrist auch auf 1 bis 2 Jahre verléingert werden, z.B.
bei elektrischen Biiromaschinen.
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Begriffe:

Ortsfeste Betriebsmittel:
festangebrachte Betriebsmittel oder Betriebsmittel ohne Tragevorrichtung

oder mit groRer Masse

Ortsveranderliche Betriebsmittel:
Betriebsmittel, die wéhrend des Betriebs bewegt werden kdnnen, wahrend sie
an den Versorgungsstromkreis angeschlossen sind

Stationére Anlagen:
Anlagen, die mit der Umgebung fest verbunden sind, z.B. Installationen in

Gebauden

Nichtstationdre Anlagen:
Anlagen, die abgebaut und anderswo wieder aufgebaut werden kdnnen, z.B.
fliegende Bauten oder Bau- und Montageanlagen
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Geratesicherheitsgesetz, Uberwachungsbedtrftige Anlagen
Gesetz Uber technische Arbeitsmittel (Geratesicherheitsgesetz GSG von 1968)

*Arbeitsgerate

eHausgerate

*Arbeits- und Kraftmaschinen

Einrichtungen zum Beleuchten, Beheizen, Kiihlen, Be- und Entliften
*Hebe- und Fordereinrichtungen

Gilt fur:

*Verkauf
*Ausstellung (z.B. auf Messen)

Aus dem Geratesicherheitsgesetz sind zahlreiche Rechtsverordnungen
abgeleitet worden:

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund



Elektrische Gebaudesystemtechnik Gesetze, Verordnungen,

Vorschriften und Richtlinien

1. GSGV: Verordnung tber das Inverkehrbringen elektrischer Betriebsmittel ...

9. GSGV: Maschinenverordnung

11. GSGV: Verordnung tber das Inverkehrbringen von Geraten und
Schutzsystemen flr explosionsgefahrdete elektrische Betriebsmittel
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Kennzeichnung von technischen Arbeitsmittein:

CE-Kennzeichnung flr Erfullung der Sicherheitsanforderungen der
Rechtsanforderungen

e

GS-Zeichen (geprifte Sicherheit), wenn Bauartprifung vorgenommen
wurde
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Sicherheitsvorschriften der Feuerversicherer
§ 7 der Allgemeinen Feuersicherheitsbedingungen (AFB)

Der Versicherungsnehmer hat alle gesetzlichen, behdrdlichen oder im
Versicherungsvertrag vereinbarten Sicherheitsvorschriften zu beachten.
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Verordnung tber den Bau von Betriebsraumen fur elektrische Anlagen
EltBauV

§ 1 Geltungsbereich

» Waren- und Geschaftshauser

« Versammlungsstatten in festen Gebauden

 Blro- und Verwaltungsgebaude

» Krankenhdauser, Altenpflegeheime, Entbindungs- und Sauglingsheime
 Schulen und Sportstatten

» Beherbergungsstatten, Gaststatten

* geschlossene Groligaragen

» \Wohngebdaude

§ 2 Begriffsbestimmung

Betriebsraume fiir elektrische Anlagen (elektrische Betriebsrdume) sind
Raume, die ausschlieRlich zur Unterbringung von Einrichtungen zur
Erzeugung oder Verteilung elektrischer Energie oder zur Aufstellung von
Batterien dienen.
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§ 3 Allgemeine Anforderungen

 Transformatoren und Schaltanlagen tber 1kV, Transformatoren und
Kondensatoren mit PCB Uber 3 kKVA

e ortsfeste Stromerzeugungsaggregate

o Zentralbatterien fur Sicherheitsbeleuchtung

mussen in separaten Raumen untergebracht werden.

§ 4 Anforderungen an elektrische Betriebsraume

Elektrische Betriebsraume missen von allgemein zugénglichen Raumen oder
vom Freien leicht erreichbar und ungehindert verlassen werden kénnen, von
Treppenrdumen mit notwendigen Treppen nicht unmittelbar zuganglich.
Rettungsweg bis zum Ausgang nicht langer als 40 m.

Raume ausreichend groB, lichte H6he 2 m.

Standige Be- und Entliftung.

Keine Leitungen und Einrichtungen von anderen Anlagen.
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§ 5 Zusatzliche Anforderungen fur Anlagen mit Nennspannung tber 1 kV oder
Transformatoren und Kondensatoren mit PCB.

§ 6 Zusétzliche Anforderungen an elektrische Betriebsraume fiir ortsfeste
Stromerzeugungsaggregate

§ 7 Zusétzliche Anforderungen an Batterieraume

§ 8 Zusétzliche Bauvorlagen (z.B. Schallschutz)
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VDE-Vorschriftenwerk

VDE 0022

Deutsche Elektrotechnische Kommission (DKE) Gbernimmt Normungsarbeit.
DKE ist ein Fachnormenausschufd im DIN und VDE.

-> VVDE-Vorschriftenwerk
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VDE-Bestimmungen

Hinweis: Die Titel sind gekiirzt.

Normen, Vorschriften, Regeln

VDE-Klassifikation
und Ausgabedatum

Titel

VDE-Klassifikation
und Ausgabedatum

Titel

VDE 0022:1994-09

VDE 1000:1979-03

VDE 1000 Teil 10:1995-05

Satzung fiir das Vorschriftenwerk des VDE
Verband Deutscher Elektrotechniker e.V.
Allgemeine Leitsitze fiir das sicherheits-
gerechte Gestalten technischer Erzeugnis-
se

Anforderungen an die im Bereich der Elek-
trotechnik titigen Personen

VDE 0100:1973-05

Beiblatt 1 zu VDE 0100:1982-11
Beiblatt 2 zu VDE 0100:1992-10

Beiblatt 3 zu VDE 0100:1983-03
Beiblatt 5 zu VDE 0100:1995-11

VDE 0100 Teil 100:1982-05

Bestimmungen fiir das Errichten von Stark-
stromanlagen mit Nennspannungen bis
1000V

Entwicklungsgang der Errichtungsbestim-
mungen

Verzeichnis der einschligigen Normen
Struktur der Normenreihe

Zuldssige Lingen von Kabeln und Leitun-
gen unter Beriicksichtigung des Schutzes
bei indirektem Beriihren, des Schutzes bei
Kurzschluss und des Spannungsfalls
Anwendungsbereich; Allgemeine Anforde-
rungen

Beiblatt 1 zu Teil 200:1998-06

VDE 0100 Teil 300:1996-01
VDE 0100 Teil 410:1997-01
VDE 0100 Teil 420:1991-11
VDE 0100 Teil 430:1991-11

VDE 0100 Teil 442:1997-11
VDE 0100 Teil 444:1999-10
VDE 0100 Teil 450:1990-03
VDE 0100 Teil 450:1990-03
VDE 0100 Teil 470:1996-02
VDE 0100 Teil 482:1997-08

VDE 0100 Teil 510:1997-01

VDE 0100 Teil 520/A1:1999-01
Beiblatt 1 zu Teil 520:1994-11

VDE V 0100 Teil 534:1999-04

VDE 0100 Teil 537:1999-06
VDE 0100 Teil 540:1991-11

VDE 0100 Teil 550:1988-04

VDE 0100 Teil 551:1997-08

VDE 0100 Teil 559:1983-03
VDE 0100 Teil 560:1995-07
VDE 0100 Teil 610:1994-04
VDE 0100 Teil 701:1984-05
VDE 0100 Teil 702:1992-06

Begriffe; Zusammenfassung der deutsch-
sprachigen Begriffe

Bestimmungen allgemeiner Merkmale
Schutz gegen elektrischen Schlag

Schutz gegen thermische Einfliisse
Schutz von Kabeln und Leitungen bei
Uberstrom

Schutz von Niederspannungsanlagen bei
Erdschliissen

Schutz gegen elektromagnetische Storun-
gen (EMI) in Anlagen von Gebduden
Schutz gegen Unterspannung

Trennen und Schalten

Anwendung der SchutzmaBnahmen
Brandschutz bei besonderen Risiken und
Gefahren

Auswahl und Errichtung elektrischer Be-
triebsmittel; Allgemeine Bestimmungen
Kabel- und Leitungssysteme (-anlagen)
Begrenzungen des Temperaturanstiegs bei
Schnittstellenanschliissen
Uberspannungs-Schutzeinrichtungen
Gerite zum Trennen und Schalten
Erdung, Schutzleiter, Potenzialausgleichs-
leiter

Steckvorrichtungen, Schalter und Installa-
tionsgerite
Niederspannungs-Stromerzeugungsanla-
gen

Leuchten und Beleuchtungsanlagen
Elektrische Anlagen fiir Sicherheitszwecke
Erstpriifungen

Riume mit Badewanne oder Dusche
Uberdachte Schwimmbider (Schwimmbhal-
len) und Schwimmbéder im Freien
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Elektrische Gebaudesystemtechnik

Gesetze, Verordnungen,

Vorschriften und Richtlinien

VDE-Klassifikation
und Ausgabedatum

Titel

VDE 0100 Teil 703:1992-06

VDE 0100 Teil 704:1987-11
VDE 0100 Teil 705:1992-10

VDE 0100 Teil 706:1992-06

VDE 0100 Teil 708:1993-10

VDE 0100 Teil 721:1984-04

VDE 0100 Teil 722:1984-05

VDE 0100 Teil 723:1990-11

VDE 0100 Teil 724:1980-06

VDE 0100 Teil 725:1991-11

VDE 0100 Teil 729:1986-11

VDE 0100 Teil 731:1986-02

VDE 0100 Teil 732:1995-07

VDE 0100 Teil 736:1983-11

VDE 0100 Teil 737:1990-11

VDE 0100 Teil 738:1988-04
VDE 0100 Teil 739:1989-06

Riume mit elektrischen Sauna-Heizgeri-
ten

Baustellen

Landwirtschaftliche und gartenbauliche
Anwesen

Leitfihige Bereiche mit begrenzter Bewe-
gungsfreiheit

Elektrische Anlagen auf Campingplitzen
und in Caravans

Boote und Jachten sowie ihre Stromversor-
gung an Liegeplitzen

Fliegende Bauten, Wagen und Wohnwagen
nach Schaustellerart

Unterrichtsrdaume mit Experimentierstin-
den

Elektrische Anlagen in Mobeln und #hnli-
chen Einrichtungsgegenstinden, z. B. Gar-
dinenleisten, Dekorationsverkleidung
Hilfsstromkreise

Aufstellen und AnschlieBen von Schaltan-
lagen und Verteilern

Elektrische und abgeschlossene Betriebs-
stétten

Hausanschliisse in 6ffentlichen Kabelnet-
zen

Niederspannungsstromkreise in Hochspan-
nungsschaltfeldern

Feuchte und nasse Bereiche und Riume;
Anlagen im Freien

Springbrunnen

Zusitzlicher Schutz bei direktem Beriihren
in Wohnungen durch Schutzeinrichtungen
mit 7, = 30 mA in TN- und TT-Systemen

VDE-Klassifikation
und Ausgabedatum

Titel

VDE 0101:2000-01

Starkstromanlagen mit Nennwechselspan-
nungen iiber 1 kV

VDE 0102:1990-01

VDE 0105 Teil 15:1986-02

VDE 0105 Teil 100:2000-06
VDE 0106 Teil 1:1982-05

VDE 0106 Teil 100:1983-03

VDE 0106 Teil 106:1986-11

VDE 0107:1994-10

VDE 0108 Teile 1 bis 8:1989-10

Beiblatt 1 zu VDE 0108:1997-11

VDE 0113 Teil 1:1998-11
VDE 0113 Teil 31:1999-06
VDE 'V 0127 Teil 1:1996-07

VDE 0127 Teil 2:1998-01
VDE 0128:1998-09

VDE 0131:1984-04
VDE 0132:1989-11

VDE 0136:1990-10

Berechnung von Kurzschlussstromen in
Drehstromnetzen

Betrieb von elektrischen Anlagen; beson-
dere Festlegungen fiir landwirtschaftliche
Betriebsstitten

Betrieb von elektrischen Anlagen

Schutz gegen elektrischen Schlag; Klassi-
fizierung von elektrischen und elektroni-
schen Betriebsmitteln

Anordnung von Betitigungselementen in
der Nihe berithrungsgefihrlicher Teile
Schutz gegen gefihrliche Korperstrome;
Grundanforderungen fiir sichere Trennung
in elektrischen Betriebsmitteln
Starkstromanlagen in Krankenhdusern und
medizinisch genutzten Rdumen
Starkstromanlagen und Sicherheitsstrom-
versorgung in baulichen Anlagen fiir Men-
schenansammlungen

Informationen zur Anwendung der Anfor-
derungen der Reihe VDE 0108
Elektrische Ausriistung von Maschinen;
Allgemeine Anforderungen

Elektrische Ausriistung von Maschinen;
Anforderungen an Hebezeuge
Windenergieanlagen; Sicherheitsanforde-
rungen

Sicherheit kleiner Windenergieanlagen
Leuchtrohrenanlagen mit einer Leerlauf-
spannung iiber 1 kV, aber nicht iiber 10kV
Errichtung und Betrieb von Elektrozaun-
anlagen

Brandbekampfung im Bereich elektrischer
Anlagen

Errichten von Elektrofischereianlagen
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Elektrische Gebaudesystemtechnik

Gesetze, Verordnungen,

Vorschriften und Richtlinien

VDE-Klassifikation
und Ausgabedatum

Titel

VDE V 0140 Teil 479:1996-02

VDE 0165 Teil 1:1998-08

VDE 0165 Teil 2:1999-11

VDE 0165 Teil 10:1999-08

VDE 0165 Teil 101:1996-09

VDE 0166:1981-05

VDE 0168:1992-01

VDE 0170/171 Teil 1:2000-02

VDE 0170/171 Teil 2:2000-02

VDE 0170/171 Teil 3:1996-05

VDE 0170/171 Teil 4:2000-02

VDE 0170/171 Teil 5:1995-03

VDE 0170/171 Teil 6:1996-03

Wirkungen des elektrischen Stromes auf
Menschen und Nutztiere

Elektrische Anlagen in gasexplosions-
gefdhrdeten Bereichen

Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung
in Bereichen mit brennbarem Staub; Elek-
trische Betriebsmittel mit Schutz durch Ge-
héuse; Auswahl, Errichten, Instandhaltung
Priifung und Instandhaltung elektrischer
Anlagen in gasexplosionsgefdhrdeten Be-
reichen

Einteilung der gasexplosionsgefihrdeten
Bereiche

Elektrische Anlagen und deren Betriebs-
mittel in explosivstoffgefahrdeten Berei-
chen

Errichten elektrischer Anlagen in Tagebau-
en, Steinbriichen und @hnlichen Betrieben
Elektrische Betriebsmittel fiir explosions-
gefihrdete Bereiche — Allgemeine Bestim-
mungen

Elektrische Betriebsmittel fiir explosions-
gefihrdete Bereiche — Olkapselung ,,0
Elektrische Betriebsmittel fiir explosions-
gefihrdete Bereiche — Uberdruckkapselung
»p*

Elektrische Betriebsmittel fiir explosions-
gefihrdete Bereiche — Sandkapselung ,,q"
Elektrische Betriebsmittel fiir explosions-
gefihrdete Bereiche — Druckfeste Kapse-
lung ,,d*

Elektrische Betriebsmittel fiir explosions-
gefihrdete Bereiche — Erhohte Sicherheit
w4

VDE-Klassifikation
und Ausgabedatum

Titel

VDE 0170/171 Teil 7:1996-04

VDE 0170/171 Teil 9:1988-07

VDE 0170/171 Teil 10:1982-04

VDE 0170/0171 Teil 16:2000-02

VDE 0185 Teile 1 u. 2:1982-11

VDE V 0185 Teil 100:1966-08

VDE 0185 Teil 103:1997-09

VDE V 0185 Teil 110:1967-01

VDE 0185 Teil 201:2000-04

Elektrische Betriebsmittel fiir explosions-
gefihrdete Bereiche — Eigensicherheit ,,i*
Elektrische Betriebsmittel fiir explosions-
gefihrdete Bereiche — Vergusskapselung
»m’

Elektrische Betriebsmittel fiir explosions-
gefihrdete Bereiche — Eigensichere elek-
trische Systeme ,,i%

Elektrische Betriebsmittel fiir explosions-
gefihrdete Bereiche — Ziindschutzart ,,n“
Blitzschutzanlagen; Allgemeines fiir das
Errichten

—; Errichten besonderer Anlagen
Blitzschutz baulicher Anlagen; Allgemei-
ne Grundsitze

Schutz gegen elektromagnetischen Blitz-
impuls; Allgemeine Grundsitze
Blitzschutzsysteme; Leitfaden zur Priifung
von Blitzschutzanlagen
Blitzschutzbauteile; Anforderungen fiir
Verbindungsbauteile

VDEV 0211:1985-12

VDE 0276 Teil 1000:1995-06

VDE 0293:1990-01

VDE 0298 Teil 3:1983-08

VDE 0298 Teil 4:1998-11

Bau von Stakstromfreileitungen mit Nenn-
spannungen bis 1000 V

Starkstromkabel; Strombelastbarkeit, All-
gemeines; Umrechnungsfaktoren
Aderkennzeichnung von Starkstromkabeln
und isolierten Starkstromleitungen
Verwendung von Kabeln und isolierten Lei-
tungen fiir Starkstromanlagen; Allgemei-
nes fiir Leitungen

Empfohlene Werte fiir die Strombelastbar-
keit von Kabeln und Leitungen fiir feste
Verlegung in Gebduden und flexiblen Lei-
tungen
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Elektrische Gebaudesystemtechnik

Gesetze, Verordnungen,

Vorschriften und Richtlinien

VDE-Klassifikation
und Ausgabedatum

Titel

VDE 0298 Teil 300:1999-04

Leitfaden fiir die Verwendung harmonisier-
ter Niederspannungsstarkstromleitungen

VDE-Klassifikation
und Ausgabedatum

Titel

VDE 0413 Teil 1 bis 8:1998-05

Elektrische Sicherheit in Niederspannungs-
netzen bis AC 1000 V und DC 1500 V:
Geriite zum Priifen, Messen oder Uberwa-
chen von SchutzmaBnahmen

VDE 0510 Teil 2:1986-07

Ortsfeste Batterieanlagen

VDE 0603 Teil 1:1991-10
VDE 0604 Teil 1:1999-10

VDE 0604 Teil 3:1986-05
VDE 0605 Teil 1:1994-05

VDE 0606 Teil 1:1984-11
VDE 0660 Teil 500:1999-04

VDE 0660 Teil 501:1996-12
VDE 0660 Teil 502:1993-07
VDE 0660 Teil 504:1994-10
VDE 0660 Teil 507:1997-11

VDE 0660 Teil 509:1993-09

VDE 0680 Teil 1 bis 7:1993-09

Installationskleinverteiler und Zahlerplitze
Elektroinstallationskanalsysteme fiir elek-
trische Installationen

Sockelleistenkanile
Elektroinstallationsrohrsysteme fiir elektri-
sche Installationen

Installationsdosen
Niederspannungs-Schaltgerdtekombinatio-
nen; Typgepriifte und partiell typgepriifte
Kombinationen (Berichtigung)
Baustromverteiler

Schienenverteiler

Installationsverteiler (Anderung)
Verfahren zur Ermittlung der Erwérmung
von partiell typgepriiften Niederspannungs-
Schaltgeritekombinationen durch Extrapo-
lation

Verfahren zur Ermittlung der Kurzschluss-
festigkeit von partiell typgepriiften Nieder-
spannungs-Schaltgeritekombinationen
Korperschutzmittel, Schutzvorrichtungen
und Gerite zum Arbeiten an unter Span-
nung stehenden Teilen bis 1000 V

VDE 0701 Teil 1 bis 260

VDE 0702 Teil 1:1995-11

Instandsetzung, Anderung und Priifung
elektrischer Gerite
Wiederholungspriifung an elektrischen Ge-
riten

VDE 0800 Teil 1:1989-05

VDE 0800 Teil 2:1985-07

VDE V 0800 Teil 2-548:1999-10

VDE 0800 Teil 10:1991-03
VDE 0828 Teil 1:1999-05
VDE 0829 Teil 2-2:1997-06

VDE V 0829 Teil 100:1992-11

VDE V 0829 Teil 240:1997-08

VDE 0830 Teil 2-1:1999-05

VDE 0830 Teil 2-6:1999-09

VDE 0830 Teil 4-2:2000-01
VDE 0830 Teil 4-7:1996-12

VDE 0833 Teil 1:1989-01

VDE 0833 Teil 2:2000-06

Fernmeldetechnik; Allgemeine Begriffe,
Anforderungen und Priifungen fiir die Si-
cherheit von Anlagen und Geriten
Fernmeldetechnik; Erdung und Potenzial-
ausgleich

Erdung und Potenzialausgleich fiir Anla-
gen der Informationstechnik
Fernmeldetechnik; Ubergangsfestlegungen
fiir Errichtung und Betrieb der Anlagen
Elektroakustische Notfallsysteme
Elektrische Systemtechnik fiir Heim und
Gebiude (ESHG); Systemiibersicht; Allge-
meine Anforderungen

Elektrische Systemtechnik fiir Heim und
Gebiude (ESHG); Systemiibersicht; Allge-
meine technische Anforderungen an Instal-
lationsgerite

Elektrische Systemtechnik fiir Heim und
Gebiude (ESHG); Technischer Bericht —
Richtlinien fiir die fachgerechte Verlegung
von Kabeln mit verdrillten Aderpaaren
(TP), Klasse 1

Einbruchmeldeanlagen; Allgemeine Anfor-
derungen

Einbruchmeldeanlagen; Energieversorgun-
gen

Personen-Hilferufanlagen; Auslosegerite
Personen-Hilferufanlagen; Anwendungs-
regeln

Gefahrenmeldeanlagen fiir Brand, Ein-
bruch und Uberfall; Allgemeine Festlegun-
gen

Festlegungen fiir Brandmeldeanlagen
(BMA)
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Elektrische Gebaudesystemtechnik

Gesetze, Verordnungen,

Vorschriften und Richtlinien

VDE-Klassifikation
und Ausgabedatum

Titel

VDE 0833 Teil 3:1982-08

VDE V 0834 Teil 1:2000-04
VDE 0845 Teil 1:1987-10
VDE 0855 Teil 1/A1:1999-01

VDE 0855 Teil 2:1975-11

VDE 0855 Teil 300:2000-04

L

Festlegungen fiir Einbruch- und Uberfall-
meldeanlagen

Rufanlagen in Krankenh&usern, Pflegehei-
men und dhnlichen Einrichtungen; Geriite-
anforderungen, Errichten und Betrieb
Schutz von Fernmeldegerten gegen Blitz-
einwirkungen, statische Aufladungen und
Uberspannungen aus Starkstromanlagen
Kabelverteilsysteme fiir Fernseh-, Ton- und
interaktive Multimedia-Signale; Sicher-
heitsanforderungen (mit Anderungen)
VDE-Bestimmungen fiir Antennenanlagen;
Funktionseignung von Empfangsantennen
Sende-/Empfangsantennenanlagen fiir Sen-
der-Ausgangsleistungen bis 1 kW; Sicher-
heitsanforderungen
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Gesetze, Verordnungen,
Vorschriften und Richtlinien

Elektrische Gebaudesystemtechnik

Konkordanzlisten VDE — DIN

Wie beschrieben, werden VDE-Bestimmungen je nach Art der
zugrunde liegenden Norm — IEC-, CENELEC-(Europa-), deutsche oder harmo-
nisierte Norm — mit DIN IEC, DIN EN oder DIN VDE bezeichnet. Zusitzlich
sind alle VDE-Bestimmungen mit der VDE-Klassifikationsnummer versehen. In
diesem Buch werden der Ubersichtlichkeit halber und wegen der in Praktiker-
kreisen oft geldufigeren VDE-Klassifizierung die VDE-Bestimmungen iiberwie-
gend nur mit der VDE-Klassifizierung bezeichnet. Damit der Leser jedoch die
Zuordnung zur entsprechenden DIN- bzw. DIN EN-Norm herstellen kann, wer-
den in den folgenden Tabellen — sog. Konkordanzlisten — die wichtigsten VDE-
Bestimmungen den jeweiligen DIN-Bezeichnungen gegeniibergestellt. Solche
Konkordanzlisten sind in den Normen bzw. VDE-Bestimmungen in der Regel im
nationalen Vorwort zu finden. Das Giiltigkeitsdatum wurde der Ubersichtlichkeit
wegen weggelassen. Die Auflistungen geben den Stand Juli 2000 der jeweiligen
VDE-Bestimmung wieder. VDE-Bestimmungen dlterer Ausgaben sind nur mit
DIN VDE bezeichnet, ohne VDE-Klassifizierung. In diesen Fillen ist die VDE-
Klassifizierung in Klammern angegeben. Bei den DIN-Bezeichnungen wird nach
neuer Schreibweise nicht mehr das Wort ,,Teil*“ verwendet, sondern stattdessen
ein Bindestrich gesetzt.

Es sind nur die VDE-Bestimmungen und Normen aufgefiihrt, die sich durch un-
terschiedliche Ziffern unterscheiden, also z. B. nicht VDE 0100 Teil 200 = DIN

VDE 0100-200.

VDE-Klassifikation Deutsche Norm

VDE 1000

(VDE 1000 Teil 2)
Beiblatt 1 zu VDE 0100
Beiblatt 3 zu VDE 0100
VDE 0105 Teil 1

VDE 0105 Teil 2

VDE 0113 Teil 1

VDE 0113 Teil 32
VDE 0113 Teil 101
VDE 0113 Teil 102

VDE 0113 Teil 103
VDE 0113 Teil 201

DIN 31000

DIN VDE 31000-2
Beiblatt 1 zu DIN 57100
Beiblatt 3 zu DIN 57100
DIN EN 50110-1

DIN EN 50110-2

DIN EN 60204-1

DIN EN 60204-32

DIN EN 61310-1

DIN EN 61310-2

DIN EN 61310-3
DIN EN 61496-1

VDE-Klassifikation

[ Deutsche Norm j

VDE 0117 Teil 1
VDE 0117 Teil 2
VDE 0117 Teil 3
VDE V 0122 Teil 1
VDE V 0122 Teil 2-1
VDE V 0122 Teil 2-2
VDE V 0122 Teil 2-3
VDEV 0122 Teil 2-4
VDE V 0127 Teil 1
VDE 0128

VDE 0147 Teil 101
VDE 0147 Teil 102
VDE 0160

VDE 0160 Teil 100
VDE 0160 Teil 101
VDE 0160 Teil 102
VDEV 0161 Teil 230
VDE V 0161 Teil 231
VDE YV 0161 Teil 232
VDEV 0161 Teil 234

VDEV 0161 Teil 235
VDE 0165 Teil 1
VDE 0165 Teil 2
VDE 0165 Teil 10
VDE 0165 Teil 101
VDE 0166

VDE 0170/0171 Teil 1
VDE 0170/0171 Teil 2
VDE 0170/0171 Teil 3

VDE 0170/0171 Teil 4
VDE 0170/0171 Teil 5
VDE 0170/0171 Teil 6
VDE 0170/0171 Teil 7
VDE 0170/0171 Teil 10
VDE 0170/0171 Teil 12-1

DINEN 1175-1

DIN EN 1175-2

DIN EN 1175-3

DIN V ENV 50275-1
DIN V ENV 50275-2-1
DINV ENV 50275-2-2
DIN V ENV 50275-2-3
DINV ENV 50275-2-4
DIN V ENV 61400-1
DIN EN 50107

DIN EN 50176
DIN EN 50177
DIN EN 50178
DIN EN 61800-3
DIN EN 61800-1
DIN EN 61800-2
DIN V ENV 50230
DIN V ENV 50231
DIN V ENV 50232
DIN V ENV 50234

DINV ENV 50235
DIN EN 60079-14
DIN EN 50281-1-2
DIN EN 60079-17
DIN EN 60079-10
DIN 57166

DIN EN 50014
DIN EN 50015
DIN EN 50016

DIN EN 50017
DIN EN 50018
DIN EN 50019
DIN EN 50020
DIN EN 50039
DIN EN 50284
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Gesetze, Verordnungen,

Vorschriften und Richtlinien

DIN-Normen

Hinweis: Die Titel sind gekiirzt

Norm und Ausgabedatum

Titel

DIN 5035-1:1990-06
DIN 5035-2:1990-09
DIN 5035-3:1988-09
DIN 5035-4:1983-02
DIN 5035-5:1987-12
DIN 5035-7:1988-09

DIN 6280-12:1994-12

DIN 18012:1982-06
DIN 18013:1981-04
DIN 18014:1994-02
DIN 18015-1:1992-03
DIN 18015-2:1996-08

DIN 18015-3:1990-07

DIN 48803-1:1985-03

DIN 49400:1973-08

Beleuchtung mit kiinstlichen Licht; Begriffe
und allgemeine Anforderungen

Beleuchtung mit kiinstlichen Licht; Richtwerte
fiir Arbeitsstitten in Innenrdumen und im Frei-
en

Beleuchtung in Krankenhédusern

Beleuchtung von Unterrichtsriumen
Notbeleuchtung

Beleuchtung von Riumen mit Bildschirmar-

beitsplatzen
Stromerzeugungsaggregate mit Hubkolben-
Verbrennungsmotoren fiir Sicherheitsstromver-

sorgung in Krankenhiusern und in baulichen:

Anlagen fiir Menschenansammlungen
Hausanschlussriume; Planungsgrundlage
Nischen fiir Zahlerplitze

Fundamenterder

Elektrische Anlagen in Wohngebiuden; Pla-
nungsgrundlagen

Elektrische Anlagen in Wohngebiuden; Art und

Umfang der Mindestausstattung

Elektrische Anlagen in Wohngebiuden; Lei-'

tungsfiihrung und Anordnung der Betriebsmit-
tel

Blitzschutzanlage; Anordnung von Bauteilen
und Montagemale

Installationsmaterial; Wand-, Geriite- und Kra-
gensteckvorrichtungen, Ubersicht
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Elektrische Gebéudesystemtechnik Gesetze, Verordnungen,

Vorschriften und Richtlinien

Unfallverhiitungsvorschriften

Berufsgenossenschaftliches Vorschriften- und Regelwerk

BG-Vorschriften (BGV) (Unfallverhiitungsvorschriften UVV VBG) der gewerb-
lichen und landwirtschaftlichen Berufsgenossenschaften, Unfallverhiitungsvor-
schriften fiir das Elektro-Installateur-Handwerk / BG-Regeln (BGR) / BG-Infor-

mationen (BGI)

Bezeichnung

Titel

BGV A 1(VBG 1):
BGV A2 (VBG4):

BGR 104 (ZH 1/10):

BGI 594 (ZH 1/228):

BGI 600 (ZH 1/249):

BGI 519 (ZH 1/11):

BGI 755 (ZH 1/50):

BGI 758 (ZH 1/122):

BGV A 5 (VBG 109):
BGV D 32 (VBG 89):

BGR 132 (ZH 1/200):

Allgemeine Vorschriften

Elektrische Anlagen und Betrichsmittel

Erste Hilfe bei Unfillen durch elektrischen Strom
Arbeiten an Masten, Freileitungen und Oberlei-
tungsanlagen

Explosionsschutz-Regeln (EX-RL)

Richtlinien fiir die Vermeidung von Ziindgefahren
infolge elektrostatischer Aufladungen
Sicherheitsregeln fiir den Einsatz von elektrischen
Betriebsmitteln bei erhohter elektrischer Gefihr-
dung

Regeln fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei
Auswahl und Betrieb ortsverinderlicher elektri-
scher Betriebsmittel nach Einsatzbereichen
Sicherheit bei Arbeiten an elektrischen Anlagen,
ein Merkbuch fiir die Elektrofachkraft und ihren
Helfer

Sicherer Betrieb von Niederspannungs-Innenraum-
schaltanlagen ISA 2000

Kennzeichnung von Arbeitsbereichen in elektri-
schen Anlagen

Prof. Dr. Bernd Aschendorf

FB 3

FH Dortmund



Elektrische Gebéudesystemtechnik Gesetze, Verordnungen,

Vorschriften und Richtlinien

Arbeitsblitter der Arbeitsgemeinschaft
Industriebau
Bezeichnung Titel
J11 Bauliche Ausfiihrung; Rdume fiir Transformatorenstationen
J12 Bauliche Ausfiihrung; Raume fiir Schaltanlagen
J21 Aufstellung von Transtormatoren im Freien
J31 Bautechnische Ausfiihrung von Rdumen fiir nicht ortsfeste
Batterien, Batterieladeriume, Batterieladestationen
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Elektrische Gebaudesystemtechnik Gesetze, Verordnungen,

Vorschriften und Richtlinien

Kapitel 0.2 Hausanschluf3raum
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Elektrische Gebaudesystemtechnik Gesetze, Verordnungen,
Vorschriften und Richtlinien
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HausanschluRraum geman DIN 18012
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Vorschriften und Richtlinien
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Beispiel eines Hausanschlul3raumes nach DIN 18012 mit Hauptpotentialausgleich

Prof. Dr. Bernd Aschendorf

FB 3

FH Dortmund



Elektrische Gebaudesystemtechnik Gesetze, Verordnungen,

Vorschriften und Richtlinien
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Gesetze, Verordnungen,
Vorschriften und Richtlinien

Lichte Mal3e fur HausanschluRrdume gemaf DIN 18012

Anschlul? bis etwa

30 Wohneinheiten
(45 Wohneinheiten) *)

60 Wohneinheiten
(100 Wohneinheiten) *)

Lange
Breite
Hbhe

2,0m
1,8 m
2,0m

35m
1,8 m
20m

*) Klammerwerte ergeben sich durch Berlcksichtigung der
Kurvenwerte aus DIN 18015-1 : 1984-04 bei gleichzeitiger
Umrechnung auf die neue Normspannung 230 /400 V
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Gesetze, Verordnungen,

Vorschriften und Richtlinien

Grenzwerte fur Nichtwohngebdude gemal DIN 18012

Anschlul bis etwa

Starkstromversorgung

30 Wohneinheiten 60 Wohneinheiten
(45 Wohneinheiten) *) (100 Wohneinheiten) *)
165 kVA 270 kVA
(170 kVA) *) (200 kVA) *)

*) Klammerwerte ergeben sich durch Bertcksichtigung der Kurvenwerte aus DIN
18015-1 : 1984-04 bei gleichzeitiger Umrechnung auf die neue Normspannung

230 /400 V.
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Elektrische Gebaudesystemtechnik Gesetze, Verordnungen,
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Kabel-HausanschluBkasten

Das vom EVU mit einem Querschnitt von 16 bis 50 mm?
ankommende Kabel, der ,,HausanschluB®, endet im Hausan- HA-Kasten
schluBkasten. Die Drehstromsicherungen im HA-Kasten wer-
den bis 63 A Nennstrom als Schraub-, ab 100 A als Stecksiche-
rungen ausgefiihrt. Der HausanschluBkasten besteht aus
schlagfestem Isolierstoff, die Schutzart ist IP 54 (gegen Staub
und Strahlwasser geschiitzt).

Der Kasten gehort dem EVU und wird von diesem verplombt.
In der Ausfithrung ,mit Konsumentenraum* sind die Siche-
rungssockel mit einer plombierbaren Kappe abgedeckt, so daBl
die Abgangsklemmen zum Anschlufl des Verbrauchers zugéng-
lich sind. :

2. Hauptverteiler

Vom HausanschluBkasten fiihrt die Hauptleitung zur Zdhlung.  Hauptverteilung
Bei mehreren Hauptleitungen erfolgt die Aufteilung im Haupt-
verteiler. Er befindet sich entweder unmittelbar auf oder in der
Nihe des HausanschluBkastens.

Die abgehenden Leitungen sind mit NH-Sicherungslasttren-
nern ausgeriistet. Sicherungslasttrenner sichern die Hauptlei-
tung vor Uberlast und KurzschluB, zudem ermdglichen sie den
gefahrlosen Austausch defekter Sicherungen und die Abschal- Unterverteiler
tung der Hauptleitung auch unter Belastung. Zentralanordnung

3. Unterverteiler 11
Unterverteiler sind zwischen Hauptleitung und Zihler(n) an- ,', T

geordnet.

Bei zentraler Anordnung der Zihler im Keller sind vor jedem m@

Zihler verplombte Drehstromsicherungen angebracht. Sie be-

finden sich im unteren oder oberen AnschluBraum des Zéh-

lers.

Bei dezentraler Zihleranordnung wird in der Unterverteilung  durchgehende Haupt-
die Hauptleitung auf eine Gruppe von Zzhlern, z.B. fir ein leitung dezentral
Stockwerk, aufgeteilt. Der Unterverteiler befindet sich dann in g} ] .

einem AnschluBkasten des Zdhlerschrankes.

Wenn die Hauptleitung (Steigleitung) durchgehend ist, d.h.
mehrere Stockwerke versorgt, ist der Abzweig zur jeweiligen [ .
Ftage mit NH-Abgangssicherungen bestiickt. Thr Nennstrom  Fu

liegt eine oder mehrere Stufen tiefer als bei der Sicherung im Qa
HausanschluBkasten bzw. in der Hauptverteilung. ’
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Elektrische Gebaudesystemtechnik Gesetze, Verordnungen,

Vorschriften und Richtlinien

Kapitel 0.3 Hausanschlufd Gber Freileitung
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Beispiel eines Dachstanderanschlusses
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Freileitung
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Hauptstromversorgungssystem

Das Hauptstromversorgungssystem ist die
Zusammenfassung aller Betriebsmittel hinter der
Ubergabestelle der EVUs, die nichtgemessene Energie
fUhren, bis zur Zahleranlage.

eHauptverteiler

*Hauptleitung

eUnterverteiler vor dem Zahlerplatz
«Zahlerplatz

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund



Elektrische Gebaudesystemtechnik Gesetze, Verordnungen,

Vorschriften und Richtlinien

Hauptstromsysteme sind bundesweit
unterschiedlich aufgebaut:

Strahlennetz zur Erhéhung der Ausfallsicherheit
*Kupplungsmoglichkeiten zur Notfallsicherung

sHauptverteiler separat in der Nahe des Hausanschluf3kastens
eHauptverteiler als mehrteiliger Hausanschlufikasten
eHauptverteiler als mehrteiliger Hausanschlufl3kasten mit
Integrierter Hausanschluf3sicherung

*HausanschluBkasten mit Hauptleitung und Unterverteilung
eHausanschluRkasten mit Haupleitung und Unterverteilung
Im AnschluBraum der Zahlerkéasten

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund
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Vorschriften und Richtlinien

Vertikale Stromversorgung

Der Strom wird fast ausnahmslos in den unteren Teil des Ge-
baudes, d.h. ebenerdig oder in den Keller, eingespeist.

Die Versorgung der Abnehmer in den einzelnen Stockwerken  Einzelsteigleitung
erfolgt iiber Steigleitungen, man nennt das die ,vertikale
Stromversorgung®. Bei geringen Anspriichen an die Versor-
gungssicherheit kann eine Steigleitung alle Stockwerke versor-
gen.

Unterschiedliche Belastungen der einzelnen Stockwerke glei-
chen sich dabei aus. Nachteilig ist der erforderliche hohe
Adernquerschnitt der Steigleitung, von Vorteil der Wegfall der  Gruppenversorgung
grofen Hauptverteilung im UntergeschoB.
Wenn der Querschnitt der Steigleitung zu hoch wird und auch =
die Versorgungssicherheit verbessert werden soll, konnen je- —
weils einige der Stockwerke zu Versorgungsgruppen zusam-
mengefaBt werden. Jede der Gruppen wird iiber eine getrennte
Steigleitung versorgt.

Die Belastungen der einzelnen Stockwerke gleichen sich nur
jeweils im Bereich einer Versorgungsgruppe aus. Auch die
Hauptverteilung wird groBer. Die Aufteilung in Versorgungs-  Einzelversorgung
gruppen wird oft in mehrstockigen Wohngebduden angewen-

HALTHiT
HUUULLLL

-

det. =

Soll jedes Stockwerk eine Einzelsteigleitung erhalten, wird die C-
Schaltanlage im ErdgeschoB sehr umfangreich. T
Die Versorgungssicherheit ist zwar am groBten, gleichzeitig T
wird die Anlage unwirtschaftlich, weil die Steigleitungen nach T

dem Spitzenbedarf ausgelegt sein miissen und kein Lastaus-
gleich zwischen den einzelnen Stockwerken stattfindet. Eine Ringsteigleitung
solche Einzelversorgung wendet man bei Wohngebiuden mit
zentraler Zihleranordnung im UntergeschoB an.

Fiir GroBbauten stellt eine Ringsteigleitung mit Kuppelschalter
eine gute Losung dar. Die Leistungsaufnahmen der einzelnen
Stockwerke gleichen sich aus, und durch die Ringleitung stellt
sich ein optimaler Lastflu mit geringen Verlusten ein. %
Wegen der geschiitzten Lage der Ringleitung sind Storungen

selten. Durch Auftrennung des Kuppelschalters kann auch

dann ein Teil der Abnehmer weiterversorgt werden. Die
Schaltanlage im UntergeschoB ist klein und iibersichtlich.

In groBen Gebiuden mit Belastungsschwerpunkten im oberen

GeschoB (Aufziige, Kiichen) kann die vertikale Stromversor-

gung durch eine zweite Einspeisung im ObergeschoB erginzt

werden.

—
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Vorschriften und Richtlinien

Horizontale Stromversorgung

Mit diesem Begriff bezeichnet man in Hochhdusern die Unter-

verteilungen in den Stockwerken. Die Weiterverteilung der zentrale Verteilung
Energie kann zentral oder dezentral erfolgen.

Bei der zentralen Verteilung sind sdmtliche Abnehmer eines

Stockwerks an einen Verteiler angeschlossen. Diese Form der

Stromversorgung wird wegen der Leitungsanhdufung und der

groBen Leitungslingen nur in Sonderfillen angewendet.

Die dezentrale Verteilung besteht aus einem Hauptetagen- und

mehreren Unterverteilern. Wegen der Kiirze der Leitungen, der  dezentrale Verteilung
leichten Verinderbarkeit und der einfachen Stérungssuche hat

sich diese Bauweise allgemein durchgesetzt.

Schaltanlagen und Verteiler

Als ,Niederspannungsverteiler” bezeichnet man Schaltanla-
gen, deren Sammelschiene fiir Stromstéiirken bis etwa 1800 A
ausgelegt ist.

Bei groBeren Stromstdrken wird der Begriff ,Niederspan-
nungsschaltanlage“ gebraucht.

Die Unterscheidung zwischen ,Schaltanlagen“ und ,Vertei-
lern® ist nicht eindeutig festgelegt. Fiir Hoch- und Mittelspan-
nungsanlagen ist der Begriff ,,Verteiler* ungebriuchlich.

Man unterscheidet zwischen ,,Punktverteilern und , Linien-
verteilern“.

Bei den vorwiegend angewendeten Punktverteilern ist jeder
Abnehmer durch eine getrennte Leitung mit der Verteilung Punktverteiler
verbunden.

Linienverteilungen speisen die Energie in lidngere, gekapselte
Schienenverteiler ein. Die Verbraucher sind iiber Abgangské-
sten und Sicherungen an die Sammelschiene angeschlossen.
Ein Beispiel fiir einen Linienverteiler ist die Stromschienen-
Steigleitung eines Hochhauses. Linienverteiler werden zuneh-
mend in Fabrikhallen fiir die Stromversorgung von Maschinen
eingesetzt.

Schaltanlagen und Verteiler werden in Tafel-, Schrank- und
Kastenbauform hergestellt. Als Konstruktionsmaterial wird Linienverteiler
Stahlblech, Kunststoff oder (mit abnehmender Tendenz und
nur fir die Kastenbauform) GrauguB3 verwendet.

Fiir die Projektierung miissen auBer der GroBe der elektri-
schen Anlage auch der Berithrungs-, der Staub- und Wasser-
schutz, die Korrosionsgefahr und die Umgebungstemperatur
beriicksichtigt werden. Wichtig ist die auch Montagefreund-
lichkeit und die Moglichkeit von Uménderungen.

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund
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Hauptleitungen sind einzeln gegen Uberstrom abzusichern

Bei mehreren Hauptleitungen sind die Uberstrom-
Schutzeinrichtungen in Hauptverteilern zusammenzufassen

*Die Abgange in Haupt- und Unterverteilern sind
hinreichend kenntlich zu machen

eHauptstromversorgungssysteme und Hauptleitungen sind
In leicht zuganglichen Raumen, z.B. Treppenraumen oder
Kellerfluren, anzuordnen

*Hauptleitungen dirfen bei Kabelanschllssen im
Kellergeschold vom HauptanschluR3kasten ab auf der
Wandoberflache verlegt werden

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund
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 Oberhalb der Kellerraume missen Hauptleitungen in Schachten,
Rohren, Kandlen oder unter Putz verlegt werden

 Der Schlitz zur Aufnahme der Hauptleitung muf3 mindestens 60 X
60 mm, bei mehreren Hauptleitungen entsprechend breiter
ausgefuhrt sein

*Rohrleitungen fir andere Versorgungsleitungen (Wasser, Gas,
Abwasser, etc.) dirfen nicht in gleichen Schachten mit
Hauptleitungen verlegt werden, es sei denn die Leitungen werden
gegeneinander abgeschottet

*Bei Freileitungsanschlul ist ein Schacht (oder Leerrohr) fir einen
spéater zu installierenden KabelanschluR vorzusehen

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund
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Vorschriften und Richtlinien

sHauptleitungen sind nach DIN 18015-1 grundsatzlich als
Drehstromleitung auszufihren

*Drehstromleitung ist vier- oder flinfaderig

*PEN bedeutet Schutzleiter und Neutralleiter in einem

*PE und N getrennt bedeutet separate Leiter

«Separate PE- und N-Leiter bei Fernmelde- und Netzwerkanwendungen
*Der Schutzleiter (PE) sollte betriebsstromfrei sein

*Der Schutzleiter (PE) kann fir gleiches Bezugspotential herangezogen
werden

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund



Elektrische Gebaudesystemtechnik Gesetze, Verordnungen,
Vorschriften und Richtlinien

TN-5-System TN-C-S5ystem
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Vergleich der Neutralleiterstrome in einem TN — S — System und einem TN — C — System
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Bedeutung der Kurzzeichen fir Ubliche Drehstromnetze
Beispiel: T N — C — S - Netz

TTTT

| |

Erdungsverhaltnisse Erdungsverhéltnisse der Korper Anordnung des Neutralleiters

der Stromquelle der elektrischen Anlage und des Schutzleiters (TN-Netz)

T: direkte Erdung eines T: Korper direkt geerdet, unabhéngig | S: Neutralleiter- und Schutzleiterfunk-
Punktes : von der etwa bestehenden Erdung tion durch getrennte Leiter

I: entweder Isolierung eines Punktes der Stromquelle | C: Neutralleiter- und Schutzleiterfunk-
aller aktiven Teile von N: Kdrper direkt mit dem Betriebs- tion kombiniert in einem Leiter
Erde oder Verbindung erder verbunden (in Wechsel- (PEN-Leiter)
eines Punktes Uber stromnetzen ist der geerdete Punkt
Impedanz im allgemeinen der Sternpunkt)

Kurzzeichen der verschiedenen Netze

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund
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Vorschriften und Richtlinien

Fir den Potentialausgleich kdnnen genutzt werden:

eSchutzleiter

*\Wasserrohre

sGasrohre

*Andere metallene Rohrleitungen (Heizung, Klimaanlage)
*Metallteile der Gebaudekonstruktion

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund
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Wenn 4-adrige Hauptleitungssysteme vorhanden sind,
konnen Probleme mit informationstechnischen Anlagen
durch

*\VVerwendung von Lichtleitern

*\Verwendung von Betriebsmitteln der Schutzklasse 2
*VVerwendung von ortlichen Trenntransformatoren
«Aufteilung des PEN-Leiters in mehrere Bereiche

vermieden werden.
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Vorschriften und Richtlinien

*Hauptleitungsabzweige von der Hauptleitung zur
MeReinrichtung sind als Drehstromleitung auszufthren

*Beim Wechsel des Leitungsquerschnitts von der
Hauptleitung zur Abzweigleitung muR eine Uberstrom-
Schutzeinrichtung eingesetzt werden

«Uberstrom-Schutzeinrichtungen sind in direkter Néhe der
Abzweigstelle einzusetzen

Die Mitte der Abzweigstelle ist zwischen 50 und 180 cm
Uber dem Fufboden anzuordnen
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n-tes OG

2.0G

1. 0G

EG

KG

Verbindungsleitungen
zum Stromkreisverteiler

]'"?

J=i Zahlerplatze

‘:auptlgitungy

«Stromschienensystem
= in GroRbauten

L *HGhere

| Strombelastbarkeit
(=

0] womtrpron.

) focemspeickeser

Hauptstromversorgungssysteme mit Schienen
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Feuerschutz

Zahlerplatz

| Stahiblech- ||
| manschette{

Hauptstromversorgungssystem mit Schienen
fur gréBere Bauvorhaben
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ZU beachtende Sachverhalte:

*Thermische und dynamische Beanspruchung durch Kurzschlu3strome
«Schutz gegen direktes Berlhren

*Anzahl der erforderlichen Leiter (4- oder 5-Leiter)

L_age der Leiter zueinander

*VVerminderte Warmeabfuhr (bei Umhullung)

|_age der Leiter zu einer Umhullung

Lage der Leiter zu inaktiven Teilen (Wirbelstrome, Induktionswarme)
Schienenfiihrung senkrecht oder waagrecht

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund
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IP-Schutzarten
Beriihrungs-, Fremdké&rper- und Wasser-
schutz fiir elektrische Betriebsmittel

DIM 40050/ 7.80

B P W 2 3 5
4= = =
[ T
Kennbuchstaben ——— | = —— Zusatzbuchstabe
Zusalzbuchstabg — —! = Schutz gegen das Eindringen von
Schutz gegen das Eindringen von Wasser (2. Kennziffer)')
Fremdkérpern und Staub (1. Kennziffer)')
_:i'ﬁ’;f”” Schutzgrad ;'"‘;f""' Schutzgrad
0 Kein Schutz 0 Kein Schutz
1 Schutz gegen Eindringen von groBen 1 | Schutz gegen tropfendes Wasser, das
Fremdkérpern o > 50 mm | senkrecht fait
Kein Schutz I_)ei absichil. Zugang (Troph 'l
2 Schutz gegen mittelgroBe Fremdkar-
per, d > 12 mm, Fernhalten von Fin- 2 Schutz gegen schrég fallendes Wasser
gern 0. 4. (Tropfwasser), 15° gegendber norma-
ler Betri ]
3 Schutz gegen klgine Fremdkdrper, 3 Schutz gegen Sprihwasser, bis 60°
d > 2,5 mm, Fernhalten von Werkzeu- zur Senkrechten
gen, Dxéhle_an u. 8. :
4 Schutz gegen kornfdrmige Fremdkor- 4 Schutz gegen Spritzwasser aus allen
per, d > 1 mm, Fernhalten von Werk- Richtungen
zeugen, Drahten u. 4. x
5 Schutz gegen Staubablagerungen 5 Schutz gegen Strahiwasser aus allen
(staubgeschitzt), vollstandiger Berih- | Richtungen
i rungsschutz
6 Schutz gegen Eindringen von Staub (1 Schutz gegen schwere See oder star-
(staubdicht), vollstandiger BerGhrungs- ken Wasserstrah| (Uberflutungsschutz)
it schutz L
7 Schutz gegen Eintauchen in Wasser
unter festgesetzten Druck- und Zeit-
I bedingungen
8 Schutz gegen daverndes Untertauchen
in Wasser
__g_:::t:t-abc Bedeutung rfﬂ::;zt:abe | Wasserschutzprifung bel
R Roh hluB fir Kahlluft S ill: d
w Wetterschutz M laufender Maschine
Bildzeichen fiir Schutzarten DIN VDE 0550 T.1/712.69
ZBAI;::;en I Schutzumfang Eza:ii;en Schutzumfang
staubgeschitzt, siehe 1. Kennziffer 5 troptwassergeschitzt, Schutz gegen
'@' | ' hohe Luftfeuchte, Wrasen und tropfen-
f des Wasser
@ staubdicht, siehe 1. Kennziffer & m schrigwassergeschitzt, siehe 2.
Kennziffer 2
spritzwassergeschitzt, siehe 2. Kenn-
& ziffer 4
strahlwassergeschitzt, siehe 2. Kenn-
& A ziffer 5
‘ ‘ wasserdicht, Schutz gegen Eindringen
von Wasser ohne Druck
‘ ‘ .. | druckwasserdicht, Schutz gegen Ein-
-8 | dringen von Wasser unter Druck

IP X4,

1y Wird ein Schutzgrad nicht angegeben, dann schreibt man statt der Ziffern den Buchstaben X, z.B.

IP-Schutzarten

Prof. Dr. Bernd Aschendorf
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Kapitel 0.5 Bemessung von Hauptleitungen
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500 - 750
kvad A |
400 4 600
1 Kurve A: Fir Wohnungen mit
70014501 Elektro — Wassererwarmung
] tber 6 kW AnschluR3wert
200 {300 A | — Kurve B: FlUr Wohnungen
) : ohne Elektro —
i i Wassererwarmung bzw. mit
e ' - Elektro — Wassererwdrmung
100 | B ' bis 6 kW AnschluR3wert
0~ 0
3 4 56 8 10 20 30 40 5060 80 130

Wohneinheiten

Bemessungsgrundlage fur Hauptleitungen ab drei Wohneinheiten in Gebauden ohne
Elektroheizung (nach nicht mehr gultiger DIN 18015-1 : 1980-04)
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*Grundlage fur das Diagramm waren
Stromverbrauchssteigerungen von tber 10 % im Jahr

*Heute Stagnation der Stromverbrauchssteigerung
*Beriicksichtigung von Lastgangskurven
Einfamilienhduser haben grollen Energiebedarf

(Hauswirtschaftsraum, Brennofen, Hobbyraum,
Saunaofen, etc.), d.h. mindestens 63 A

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund
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Elektrogerat AnschluBwert

Wechselstrom Drehstrom

KW KW
Kochendwassergerat 5 | 2
Warmwasserspeicher 51/ 101/ 151 2
Warmwasserspeicher 151/ 30 | 4
_ _ AnschlufRwerte von
Warmwasserspeicher 50 | bis 150 | 6 ..
Elektro—Wassererwarmern

Durchlaufspeicher 30 | bis 120 | 21
Durchlauferhitzer 12/18 /21124 ]

27
Elektro — Standspeicher 200 | bis 400 2 bis 6
I
Elektro — Standspeicher 600 | bis 6 bis 18

1000 |
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Elektrogeriit

Leistung in kW

AnschluBleistung = Elektroherd
maximale Leistung Mikrowellengeriit
einiger Toaster

. Wasserkocher
Elektrogerdte Friteuse

Kochendwassergeriit
Warmwasserspeicher 30 }

Durchlauferhitzer
Waschmaschine
Solarium
Geschirrspiiler
Klopfsauger

8-14
1-2
0.9-1,7
1-2
1,62
1,5-2
4
18-21
3,3-7,5
2,8-4
3,5-5
0,6

Elektrogeriit Leistung in kW
Einbau-Backofen 2,5-5
Grillgerit 0,8-3,3
Handmixer, Entsafter 0,2
Kaffeemaschine 0,7-1,2
Dunstabzugshaube 0,3
Warmwasserspeicher, 5-15 1 2
Warmwasserspeicher, 150 1 6
Biigeleisen 1
Wischetrockner 33
Sauna 4-18
Staubsauger 0,6-1
Kiihischrank,

Gefrierschrank 0,2

Prof. Dr. Bernd Aschendorf

FB 3

FH Dortmund



Elektrische Gebéudesystemtechnik Gesetze, Verordnungen,

Vorschriften und Richtlinien

Ermittlung des AnschluBwertes
AnschluBwert Als ,,AnschluBwert“ eines Gebédudes bezeichnet man die Hohe
Ubergabestelle der Leistung, die vom EVU an der Ubergabestelle stindig zur
Verfiigung gestellt wird.
Fiir diesen Wert werden die Liefervertrige mit dem EVU abge-
schlossen.
Den AnschluBwert errechnet man aus der Summe der instal-
lierten Nennleistungen aller Abnehmer, dem ,,Gleichzeitig-

Gleichzeitigkeits- keitsfaktor (auch ,,Gleichzeitigkeitsgrad“ genannt), und dem
faktor g Leistungsfaktor (cos phi) zur Berechnung der Scheinleistung
S

Der Gleichzeitigkeitsfaktor {(Gleichzeitigkeitsgrad) g ist ein Er-
fahrungswert zwischen 0,3 und 1. Er definiert die Wahrschein-
lichkeit der gleichzeitigen Zuschaltung der betreffenden Ver-
brauchergruppe.

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund
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g fiir Biirogebédude Gleichzeitigkeitsfaktoren fiir Biirogebdude und Krankenhiuser
und Krankenhéuser
Verbrauchergruppe  Biirogebdiude Krankenhaus
Beleuchtung 0,95-1 0,7-0,9
Steckdosen 0,1 0,1-0,2
Heizung, Klima 1,0 0,9-1
Kiichen 0,6-0,85 0,6-0,8
Aufziige 0,9-1 0,5-1
Sonstige Abnehmer 0,3 0,6-0,8
Vorplanung Die niedrigeren Werte gelten jeweils fiir eine gréBere Zahl von Ab-

nehmern. Im Stadium der Vorplanung konnen auch Erfahrungswer-
te iiber die spezifische AnschluBleistung je Zimmer, Objekt oder je
Quadratmeter (bei Industrieobjekten) verwendet werden.

g fiir Wohnungen Gleichzeitigkeitsfaktoren g fiir Wohnungen
1. AnschluBwert 8 kW (mit Elektroherd):
0,33 (1 Wohnung); 0,25 (5 Wohnungen); 0,20 (20 Wohnungen)

2. AnschluBwert 12 kW (Elektroherd und Warmwasserspeicher):
0,66 (1 Wohnung); 0,23 (5 Wohnungen); 0,15 (20 Wohnungen)

3. AnschluBBwert 30 kW (Elektroherd und Durchlauferhitzer):
0,75 (1 Wohnung); 0,20 (5 Wohnungen), 0,12 (20 Wohnungen)

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund
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Kapitel 0.6 Zahlerplatze
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Elektrizitatszahler sind Melgeréte im Sinne des Gesetzes,
die der Aufsicht des Gesetzgebers unterliegen

Alle negativen Umwelteinflsse sind fernzuhalten

«Schutz vor hoher Temperatur, Feuchtigkeit,
Verschmutzung, Erschitterung und mechanischer
Beschadigung

«Zahlerplatze missen frei zuganglich sein
«Zahlerraume
eHausanschluraume
*Treppenraume

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund
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': ::CII ﬂ!
o i i I
| B3 . ..
— | — | Tar!fsc_:_haltg_erat und
= = | Tarifzéahler in
—— Huckepacktechnik
I
—

Zahlerplatz mit Zahlerfeld und integriertem Stromkreisverteiler nach DIN 43870
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e 2 {1 Moglichkeit der
| I —— || Anbringung von
| | =——2 | zwei Z&hlerplatzen

: _— e m— = I:I _'

= == = :

| = | o |

Ho oo ° |

7 T

I
C—H
ik

Zahlerplatz mit zwei Zahlerfeldern und integrierten Stromkreisverteiler nach DIN 43870
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Maglichkeit der
Anordnung von Tarif-
zahler und separatem
Steuergerat
e |
Zahlerplatz mit Zahlerfeld, Tarifschaltgerate — Feld (TSG = - Feld)

und integriertem Stromkreisverteiler nach DIN 43870
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Zahlerplatzflache
\
\

1

900
950

SR R N
L———— 500 —J i Zahlerplatz-

e g e umhdllung

Beispiel eines Zahlerplatzes fur Wandaufbau mit Zahlerplatzumhtllung DIN 43870
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bauseitige minimale Einbaudffnung,
maximale Zahlerplatzumhiillung
= —= max.225 fje—o

. — TN, ——
\Uberdeckung 50 . 2]~

2

A Lo

900

L | | J -
— N | —
| — %

~——— 5og ——= Zdhlerplatzflache

MafBe in mm
Beispiel eines Zahlerplatzes fur Wandeinbau mit Zahlerplatzumhtllung nach DIN 43870
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I Einflihrungs-

: ! o TN = L bereich
’ | PSSR RN |_max.225

Einfuhrungs-
bereich

1800 £ 5

Leitungsschlitz

MaBe in mm

Zahlernischen nach DIN 18013
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|

Stahlblechwinkel

Massivwand F 90

: Zhlersch :
MalRnahmen zur Errelchunga es éaer’lkorderten Mindest — Brandschutzes

bei Nischen, z. B. F 90-A
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Kapitel 0.7 Selektivitit von Uberstrom-
schutzeinrichtungen
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Vorschriften und Richtlinien

Selektiv aufgebaute Versorgungssysteme sind die
Grundvoraussetzungen flr die zuverlassige Versorgung von
Kundenanlagen mit elektrischer Energie.

Selektive Staffelung liegt vor, wenn beim Auftreten von Uberstromen
— das konnen sowohl Uberlast- als auch KurzschluBstrome sein —in
einem Versorgungssystem jeweils nur der fehlerhafte Anlagenteil
moglichst nahe an der Fehlerstelle abgeschaltet wird.

Allgemein ausgedruckt ist Selektivitat zwischen zwei oder mehr in
Reihe geschalteten Uberstrom—Schutzeinrichtungen dann
vorhanden, wenn bei Kurzschlu oder Uberlast nur die Uberstrom —
Schutzeinrichtung tatsachlich schaltet, die schalten soll.

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund
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Im Fehlerfall soll also nur ein moglichst begrenzter Anlagenteil
allein abgeschaltet werden. Die ubrigen Anlagenteile bleiben
weiterhin eingeschaltet. Es muR demnach immer die Uberstrom
— Schutzeinrichtung ansprechen, die in Energierichtung der
Fehlerstelle am nachsten liegt.

Ganz allgemein ergibt sich ein selektives Abschaltverhalten von
in Reihe liegenden Uberstrom- Schutzeinrichtungen, wenn sich
Ihre Abschaltkennlinien (Zeit/Strom — Kennlinien) nicht
schneiden.

Als Uberstrom — Schutzeinrichtungen stehen zum Schutz bei
Uberlast und KurzschluB in Hauptstromversorgungssystemen
und Wohnanlagen Schmelzsicherungen und
Leitungsschutzschalter zur Verfligung.

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund
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Grundsatzlich muR die Selektivitat der Uberstrom— Schutzeinrich-
tungen in den Kundenanlagen gegeniber den unter Plomben-
verschlul3 liegenden gewabhrleistet sein. Bei Einsatz von Leitungs-
schutzschaltern mussen diese der Strombegrenzungsklasse 3.

In DIN VDE 0636 sind die Zeit/Strom—Bereiche von Schmelz-
sicherungen mit Nennstrémen von 2 A bis 1250 A der Betriebs-
klasse gL, d.h. Ganzbereichs-Kabel und Leitungsschutz festgelegt.
Der Zeit/Strom—Bereich fur eine Schmelzsicherung wird durch
zwel Kennlinien (oberer und unterer Grenzwert) eingegrenzt, die
den Toleranzbereich der Abschaltung bei einem bestimmten Strom
bestimmen.
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Zeit / Strom — Bereiche fiir Sicherungséinsaize der Betriebsklasse
gL — Beispiel NH — System (Quelle: DIN VDE 0636 Teil 21)
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Selektivitit von Schutzschaltern und Schmelzsicherungen
Bei der Reihenschaltung von Automaten oder Automaten mit

Selektivitdt Sicherungen besteht das Problem der Selektivitit. Selektivitit
' besteht dann, wenn nur eines der in Reihe geschalteten Schutz-
organe, und zwar das letzte vor der Fehlerstelle, abschaltet.

2 Bei der Auswahl der Schutzorgane ist deshalb zu beachten, dal

1 : die Kennlinien der beiden Schaltgerite sich nicht iiberschnei-

4 - den. Das kommt besonders bei der Reihenschaltung von Siche-
B B rungen und Automaten vor.

2 1 Auch der Nennstrom des Vorschaltschutzes muf} richtig di-

mensioniert werden. Vereinfachend kann angenommen wer-
den, daB die Ausldsung selektiv erfolgt, wenn das vorgeschalte-
te Schutzorgan mindestens zwei Stromstiirkestufen héher liegt
als das nachgeschaltete Schutzorgan.
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Um eine ausreichende Selektivitat zu den unter Plombenverschlul3
liegenden Sicherungen zu gewahrleisten, fordert der Musterwortlaut der
TAB den Einsatz von Leitungsschutzschaltern der Strombegrenzungs-
klasse 3 nach DIN VDE 0641, die die hochste Strombegrenzung
gewahrleistet.

Die Strombegrenzungsklasse ist als Zahl in einem Quadrat, das mit dem
Rechteck flr das Nennschaltvermdgen verbunden ist, auf dem
Leitungsschutzschalter in einem Bildzeichen dargestellt.
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B16A
~230 / 400

D E 6000

Aufschriften auf einem Leitungsschutzschalter
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Kapitel 0.8 Kurzschlul3festigkeit
von Betriebsmitteln
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Hinsichtlich der Kurzschlul3festigkeit sind zwei Bereiche zu unter-
scheiden, die fur folgende Stol3kurzschluf3strome ausgelegt sein
mussen:

- Hauptstromversorgungssysteme von der Ubergabestelle des
EVU bis einschlieBlich zur letzten Uberstrom—Schutzeinrich-
tung bzw. Hauptleitungsabzweigklemme vor der Mel3ein-
richtung25 KA,

- Betriebsmittel zwischen der letzten Uberstrom—
Schutzeinrichtung bzw. Hauptleitungsabzweigklemme vor der
Meleinrichtung und dem Stromkreisverteiler 10kA.
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Stromkreisverteiler [_ Tu]
romkreisv _
[_ I 3
10 kA Scheitelwert
Zahlerplatz | 11
Wi —
8
25 kA Scheitelwert
] — ¥
HausanschluBkasten | [] -
LY

Bereiche fur Kurzschlul¥festigkeit
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Kapitel 0.9 Schaltvorrichtungen zwischen
Hausanschluf3kasten und Strom-
Kreisverteller
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Stromkreis- ESEE | SrTR  REe L R, Vool 1
verteiler e e e b SR e et A e ] AR b el

Zahlerplatz Cl 1 1 4% IR I | 3 L I N IR I

HausanschluB- E]J] 100 A Fﬁ ] 20 A [_[ﬂ 63 A [_If] 63 A

kasten L | l il

Rt

Schaltvorrichtungen zwischen HausanschluBkasten und Stromkreisverteiler —
Kundensummensicherungen im oberen Anschluf3raum des Zahlerplatzes
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Stromkreis- | Rl Ll 1 ) — —
verteiler L_EJ“ U-U-U“ LLLiL E J LLl.LLJ“ u_u.ui Iilg_ij ﬁ]_'uj

Zahlerplatz . 1 1 1 1 | |1 {2

HausanschluB3- f_ ]
kasten l_[

Schaltvorrichtungen zwischen HausanschluRkasten und Stromkreisverteiler —
Kundensummensicherungen im oberen Anschluf3raum und Schalter im unteren
AnschluRraum des Zahlerplatzes
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Schaltvorrichtungen zwischen Hausanschluf3kasten und Stromkreisverteiler

— Schalter im oberenAnschluRraum und Zahlervorsicherungen im
unteren AnschlufRraum des Zahlerplatzes
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Schaltvorrichtung zwischen Hausanschluf3kasten und Stromkreisverteiler —
Leistungsschalter im unteren Anschluf3raum des Zahlerplatzes
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Kapitel 0.10 Stromkreisverteiler
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Stromkreisverteiler dienen zum Verteilen der zugefuihrten gemesse-
nen Energie auf mehrere Stromkreise. Sie sind geeignet zur Aufnah-
me von Betriebsmitteln zum Schutz bei Kurzschlu und Uberlast
zum Schutz bei indirektem Bertihren sowie zum Trennen, Steuern,
Regeln und Messen.

Von der Anordnung her sind zwei Arten zu unterscheiden:
- Stromkreisverteiler in gemeinsamer Umhullung mit dem

Zahlerplatz nach DIN 43870,
- Stromkreisverteiler nach DIN 43871.
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Die Ergebnisse einer intensiven Untersuchung sowie die Festlegun-
gen Uber den Reihenabstand der Geratereihen nach DIN 43880
bildeten dann die Grundlage fur die neue Mal3horm DIN 43871.
Danach missen Installationskleinverteiler dieser Norm zur Vermei-
dung einer unzulassigen Erwarmung so gebaut sein, dal3 eine wirk-
same Oberflache zur Warmeabstrahlung vorhanden ist. Als wirksame
Flache zur Warmeabstrahlung ist die lichte Flache der Bertihrungs-
schutzabdeckung zu betrachten, die je Teilungseinheit im Installa-
tionskleinverteiler mindestens 3000 mm?2 betragen mul3.

Ein Installationskleinverteiler nach DIN 43871 verhindert unter der
Voraussetzung, dafd der Gleichzeitigkeitsgrad 0,5 nicht Gberschritten
wird, eine unzulassige Erwarmung innerhalb des Verteilers.
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Ergibt sich dariiber hinaus durch eine héhere Belastung mehrerer
Einzelstromkreise eine unzulassige Erwarmung, so kann z.B. durch
Verwendung grof3erer Leiterquerschnitte oder der Wahl eines grof3e-
ren Installationskleinverteilers (grél3ere Oberflache) die notwendige
Abfuhr der Verlustwarme erreicht werden.

Das Reihenabstandsmal? betragt in Installationskleinverteilern nach
DIN 43871 jetzt 125 mm und ist flr Einbaugerate der Baugrof3e 2 bis
63 A ausreichend, deren Hull- und Einbaumal3e DIN 43880 ent-
sprechen.

Der sich ergebende Verdrahtungsraum erleichtert die saubere und
fachgerechte Installation und Verdrahtung.
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Festgelegt sind auch die Mal3e fur den unteren und oberen Anschlul3-
raum. Der untere Anschlu3raum betragt fur alle Grofzen — ein bis vier
Geratereihen sind zuladssig — mindestens 100 mm. Der obere An-
schluRraum hat in Abhangigkeit von der Baugrof3e bei Installations-
kleinverteilern mit ein und zwei Geratereihen eine Hohe von mindes-
tens 150 mm, bei drei und vier Geratereihen mindestens 135 mm.
Sowohl unterer als auch oberer Anschluf3raum bieten bei diesen Ver-
teilern nun reichlich Anschlu3raum.

Die Breite des Installationskleinverteilers nach DIN 43871 wurde nicht
genormt. Jedoch ist festgelegt, dald die Lange des Gerateausschnittes
einer Geratereihe so grofd sein mufl3, dal3 er zwolf Teilungseinheiten
nach DIN 43880 ( 18 mm ) entspricht.
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Installationskleinverteiler nach DIN 43871 gibt es in den Ausflh-
rungen Wandaufbau ( A ) bzw. Wandeinbau ( U ), ohne Deckel und
ohne Tur, mit Deckel und mit Tur. Sie alle fallen in den Bereich der
DIN VDE 0603 und sind somit fahig, das VDE — Prufzeichen zu
erlangen.

Fir Mehrraumwohnungen ist mindestens eine zweireihige
Ausfihrung des Stromkreisverteilers vorzusehen. Gemald DIN
43871 ergibt das 24 Teilungseinheiten. Ausnahmen sind nur fir
sogenannte Einraumwohnungen gestattet, beli denen
erfahrungsgemal 12 Teileinheiten in nur einer Geratereihe
ausreichend sind.

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund



Elektrische Gebaudesystemtechnik Gesetze, Verordnungen,

Vorschriften und Richtlinien

Uber die Mindestanforderung >> zweireihig << hinausgehend,
richtet sich die Gro3e des Stromkreisverteilers insbesondere nach
der Anzahl der vorhandenen Haushaltsgerate mit starkeren
Leistungen (Geratestromkreise) sowie der Grofde der Wohnung
(Beleuchtungs- und Steckdosenstromkreise). Die Mindestaus-
stattung elektrischer Anlagen in Wohngebauden wird in DIN
18015-2 geregelt. Im Normalfall reicht der zweireihige Stromkreis-
verteiler fur die Elektro — Installation nach DIN 18015-2 aus.

Allerdings kann der Platzbedarf sich bei Einbau weiterer Betriebs-
mittel wie z.B. zusétzliche Uberstrom — Schutzeinrichtungen,
Schitze, Relais, Fernschalter, Schaltuhren, Fehlerstrom —
Schutzeinrichtungen sehr schnell vergrof3ern.
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Grundsatzlich ist der Stromkreisverteiler nach DIN 18015-1, Ab-
schnitt 4.3.4 (1), und DIN 18015-2, Abschnitt 5.1.1.6, mit Reserve-
platzen auszustatten. Er soll unabhangig vom augenblicklichen
Bedarf so bemessen sein, dal’ eine spatere Erweiterung der Anlage
ohne weiteres maoglich ist.

Da heute in Stromkreisverteilern in Wohnungen auch Schaltmittel
wie Schitze, Relais, Schaltuhren eingebaut werden, empfiehlt es
sich wegen der Schaltgerausche, Stromkreisverteiler nicht in Wande
einzubauen, die an Schlafrdume grenzen. Die Einhaltung der
Anforderungen an RlUckwande in Zahlernischen ist Dbel
Stromkreisverteilern in Wohnungen sinngemal3 erforderlich.
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Stromkreise flr verschiedene Tarife in einer Anlage sind entweder
In getrennten Stromkreisverteilern zu installieren oder innerhalb des
Stromkreisverteilers mindestens durch Stege voneinander zu
trennen. Wenngleich eine zusatzliche Abdeckung der Stromkreise
fur verschiedene Tarife im Musterwortlaut der TAB nicht mehr
gefordert wird, sollte sie dennoch weiterhin vorgesehen werden.

Uberstrom — Schutzeinrichtungen verschiedener Kundenanlagen
sind dagegen ohne Ausnahme in getrennten Stromkreisverteilern
unterzubringen.

Um die Versorgungssicherheit zu gewéahrleisten, sind die einzelnen
Stromkreise und Verbrauchsgerate gleichmafig auf die Aul3enleiter
zu verteilen.
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Nach DIN 18015-1, Abschnitt 4.3.4 ( 1), ist der Stromkreisverteiler
nach DIN 43871 innerhalb jeder Wohnung in der Nahe des
Belastungsschwerpunktes, in der Regel im Flur, vorzusehen. Der
Belastungsschwerpunkt wird nahe der leistungsintensiven
Verbrauchsmittel zu suchen sein. In der Praxis werden das sein:

- Kuche, z.B. Elektro — Herd, Backofen,
- Bad, z.B. Durchlauferhitzer,
- Hausarbeitsraum, z.B. Waschmaschine, Trockner.

Somit ergeben sich zwangslaufig kirzere Entfernungen bei den
guerschnittsstarken Leitungen zu den Grof3geraten. Eine wesentliche
Rolle spielt auch die Leitungsfihrung.
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Eine zentrale Anordnung von Stromkreisverteilern wirde eine Fille
von abgehenden Leitungen zu den Wohnungen im Mehrfamilien-
haus ergeben, die schnell Probleme mit sich bringen. Aul3erdem
wurde der maximal zuldssige Spannungsfall fir Stromkreise nach
den Mel3einrichtungen unter Zugrundelegung normaler Leiterquer-
schnitte der Stromkreisleitungen haufig Uberschritten, was letztlich
eine Erhohung de Querschnitte allein aus diesem Grund zur Folge
hatte.

In Gebauden mit zwei und mehr Wohnungen (Mehrfamilienhausern )
wird daher grundséatzlich der Stromkreisverteiler nach DIN 43871
separat vom Zahlerschrank in der jeweiligen Wohnung angeordnet.
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zentrale Zahleranordnung dezentrale Zahleranordnung

Anordnung von Stromkreisverteilern in
Mehrfamilienhausern
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- Zahlerschrank mit
Stromkreisverteiler DIN 43870

Stromkreisverteiler im Zahlerschrank integriert
nach DIN 43870

Anordnung des Stromkreisverteilers im Einfamilienhaus
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Stromkreisverteiler
DIN 43871

.~ Zahlerschrank mit
Stromkreisverteiler Haupt-
DIN 43870

Anordnung von Stromkreisverteilern im Einfamilienhaus mit Einliegerwohnung
Stromkreisverteiler fur Hauswirt im Zahlerschrank integriert nach DIN 43870

Stromkreisverteiler nach DIN 43871 fur Einlieger separat in Einliegerwohnung (tbliche
Losung)

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund



Elektrische Gebaudesystemtechnik Gesetze, Verordnungen,

Vorschriften und Richtlinien

Stromkreisverteiler
DIN 43871

L~ Stromkreisverteiler
DIN 43871

_ Zahlerschrank
DIN 43870

HausanschiuBB g

Anordnung von Stromkreisverteilern im Einfamilienhaus mit Einliegerwohnung
Stromkreisverteiler nach DIN 43871 fur Hauswirt in Hauptwohnung

Stromkreisverteiler nach DIN 43871 fur Einlieger in Einliegerwohnung (weniger tbliche
Losung)
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Anbringungshohe von Stromkreisverteilern
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Kapitel 0.11 Kabel und Leitungen
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Im deutschen Sprachgebrauch unterscheidet man zwischen

Leitung ,Leitung” und ,,Kabel“. Leitungen verwendet man in Gebidu-
deinstallationen, sie diirfen nicht im Erdreich verlegt werden.
Kabel Kabel miissen absolut wasserdicht sein, da sie dem statischen

Druck des Grundwassers ausgesetzt sind. Vom Auflenmantel
wird, um den unvermeidlichen mechanischen Beanspruchun-
gen im Erdreich zu widerstehen, eine auBerordentliche Ro-
bustheit verlangt. Kabel diirfen in Gebiiuden verlegt werden.
CENELEC-DIN/VDE  CENELEC- und DIN/YDE-Normen
Im Zuge des Angleichens elektrotechnischer Normen werden
die national genormten Leitungsarten internationalisiert. Sol-
harmonisierte Leitung  che Leitungen nach der CENELEC-Norm nennt man ,,harmo-
nisiert“, Fiir sie sind die CENELEC-Kurzzeichen verbindlich.
Die fritheren DIN/VDE-Kurzzeichen gelten weiterhin fur
nicht harmonisierte, ,,nationale* Typen.
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|eitermaterial

Kupfer, Aluminium In Gebidudeinstallationen wird als Leitermaterial ausschlieB-
lich Kupfer verwendet. Aluminium hat sich, im Gegensatz zu
der Kabeltechnik (wo allerdings groBere Leiterquerschnitte
zur Anwendung kommen), nicht durchsetzen konnen. Die Ur-
sache liegt in der Oxidationsanfilligkeit des Aluminiums bei
Kontakt mit Kupfer und der geringen mechanischen Festigkeit
diinner Aluminiumleiter.
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Massivleiter Die Kupferleiter werden bei fest verlegten Leitungen, bis zum
Querschnitt von 16 mm? massiv, d. h. eindrihtig ausgefiihrt,
bei groBeren Querschnitten mehrdrihtig und verseilt. Fiir orts-
verdnderliche Gerite verwendet man fein- und feinstdrihtige

feindrahtige Leiter Leiter. Feindréahtige Leiter werden zunehmend auch bei der
festen Verdrahtung von Verteilungen und Schaltschrinken
eingesetzt. Durch die groBere Elastizitit ist die Gefahr von
Leiterbriichen bei der Verdrahtung und im Betrieb verringert,
auBerdem sind die verpreBten AnschluBhiilsen der Polschuhe
bei feindridhtigen Leitern besonders betriebssicher. Fiir sehr

bewegliche Abnehmer mit geringem Stromverbrauch werden

Lahnlitzen '- Lahnlitzenleiter verwendet. Die Leiter sind dabei als diinne
Kupferbinder um einen Textilkern gewickelt.
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Isolationsmaterial

Kunststoffe, Kautschuk  Als Isolationsmaterial bei Leitungen der Installationstechnik
| verwendet man Kunststoffe und Naturkautschuk.
Mineralisolation Maéglich ist, daB die im Ausland bei Rohrdrihten verwendete
Mineralisolation bei uns gleichfalls Anwendung finden wird.
Kunststoffe und Kautschuk zdhlen zu den Polymeren, d. h. zu
Stoffen, die durch Anlagerung gleichartiger Bausteine (Mono-
mere) entstehen. Dabei unterscheidet man zwischen Homopo-
lymeren und Copolymeren.

Homopolymere Homopolymere bestehen aus einem Grundstoff (Monomey),

Copolymere Copolymere aus mindestens zwei unterschiedlichen, aber fé’-
misch dhnlichen Monomeren. {
Polymere unterscheiden sich in ihrem thermischen und me-
chanischen Verhalten.

Plastomere, Elastomere  Plastomere sind bei niedriger Umgebungstemperatur sprode
oder zdhelastisch, Elastomere bei niedriger Temperatur hart-,
bei hoherer Temperatur weichelastisch.
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Polyvinylchlorid (PVC)

gehort zur Gruppe der homopolymeren Plastomere. In reiner PVC
Form hart und sprode, erlangt PVC durch Zusatz von Weich-
machern eine gute Zug- und Druckfestigkeit. Es weist hohe
elektrische Widerstands- und Durchschlagsfestigkeitswerte

auf. Nachteilig ist das Ausscheiden von Chlor bei Brinden.

PVC wird als Leiterisolation und Mantelwerkstoff eingesetzt.

Wegen der Kiltesprodigkeit sollten PVC-isolierte Kabel und
Leitungen bei Temperaturen iiber +3 °C verlegt werden.
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Polyethylen (PE) PE
gehort gleichfalls zu den homopolymeren Plastomeren. Es hat
geringere dielektrische Verluste als PVC und wird deshalb bei
Mittelspannungskabeln eingesetzt. Im Starkstrombereich un-

ter 1000 V wird Polyethylen wegen des niedrigen Schmelz-
punktes und der Brennbarkeit nicht verwendet.
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‘Vernetztes Polyethylen (VPE) VPE
gehort zu den homopolymeren Elastomeren. In einem vulkani-
sationsartigen ProzeB wird Polyethylen vernetzt. Unter Beibe-
haltung der vorziiglichen elektrischen Eigenschaften des Po-
lyethylens wird das Material durch die Vernetzung mechanisch
fester und temperaturbestindiger als unvernetztes PE.

Bei VPE-isolierten Mittelspannungskabeln kann es zum Ein-

wandern von Wasser in die Isolation kommen. Weil das Was-

ser sich in veristelter, baumchendhnlicher Form ausscheidet, Water-treeing
wird der Vorgang ,,water-treeing“ genannt. Die Ursache und

die Auswirkungen des water-treeing sind noch nicht restlos er-

forscht.
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Kautschuk

gehort zu den copolymeren Elastomeren. Naturkautschuk wird Naturkautschuk
mit Fiillstoffen und (gemischt mit synthetischem Kautschuk)

als Isolier- und Mantelwerkstoff verwendet. Ethylen-Propylen-
Terpolymer-Kautschuk (EPDM) ist gegen Ozon, Kilte, Witte- EPDM
rung, Temperaturen bis +250°C und Licht bestdndig. Beim
Silikonkautschuk (SiK) sind die Kohlenstoffketten des ,nor- SiK
malen* Kautschuks gegen Silizium-Sauerstoffketten ersetzt.

SiK hat ein vorziigliches elektrisches Isolationsverhalten, ist
temperaturbestindig bis +180 °C, ozon- und witterungsfest.
Polychloropren (CK) ist licht-, sauerstoff- und ozonbestindig, CK
kilte-. wirme- und weitgehend flammenfest. CK eignet sich

gut als MantelwerkstofT.
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Kurzzeichen fiir harmonisierte Leitungen und anerkannte natio-

nale Typen zur Ergiinzung harmonisierter Leitungen

Die Bezeichnung besteht aus Buchstaben-Ziffern-Blocken CENELEC-
nach folgendem Platzmuster: 1/2 3/4/5-6 7/8/9. Es miissen Bezeichnung
nicht alle Piitze besetzt sein.

Platz 1 definiert die Normart: Normart
H = harmonisierte Leitung; A = nationaler Typ

Platz 2 definiert die Strang-(Phasen-) und verkettete Spannung Spannung
Uy/U:
03 = 300/300 V; 05 = 300/500 V; 07 = 450/750V

Platz 3 definiert die Adernisolierung: Isolation

V = PVC; R = (Natur/Styrol/Butadien)-Kautschuk;
S = Silikonkautschuk

Platz 4 definiert den Mantelwerkstoff: Mantel
V = PVC; R = (Natur/Styrol/Butadien)-Kautschuk; )
N = Polychloroprenkautschuk; J = Glasfasergeflecht;
T = Textilgeflecht; T2 = flammwidriges Textilgeflecht

Platz 5 definiert Besonderheiten im Aufbau: Aufbau
H = flach, aufteilbar; H2 = flach, nicht aufteilbar
Platz 6 definiert die Leiterart: Leiter

U= eindrihtig; -R = mehrdrihtig;
-K =feindrihtig, fest verlegt; -F = feindrihtig, flexibel;
-H = feinstdrihtig; -Y = Lahnlitze

Platz 7 gibt dic Adernzahl an Adernzahl

Platz 8 definiert den griin-gelben Schutzleiter: Schutzleiter
X = ohne Schutzleiter; G = mit Schutzleiter

Platz 9 gibt den Nennquerschnitt des Leiters in mm? an Querschnitt
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Beispie!l fiir die Bezeichnung einer Zwillingsleitung fiir leichte
Elektrogerite: HO3 VH-H 2X0,1 d. h. ein harmonisierter Lei- Beispiel
tungstyp (H), isoliert fur 300 V (03), mit PVC (V), aufteilbare
Flachleitung (H), mit feinstdriahtigen Adern (-H). Die Leitung

hat 2 Leiter (2), ein griingelber Schutzleiter ist nicht vorhanden

(X), der Leiterquerschnitt betrigt 0,1 mm? (0,1).
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VDE-Kurzzeichen Kurzzeichen fiir Leitungen nach DIN 57 298/VDE 0298
fiir nationale N Genormte Cu-Leitung Y Kunststoffisolation
Typen A Aderleitung, Aderdraht M Mantelleitung

F feindrdhtig oder Flachlei- FF feinstdrihtig
tung oder Fassungsader 2G Silikonkautschuk

G Gummt I Imputzleitung

4G Ethylvinylacetat U umbhiillt

R Rohrdraht 0 Olbestandiger Mantel

Z Zinkmantel o ozonfest

u unbrennbarer Mantel S Sonder- oder schwere

L leicht oder Leuchtréhre oder Schnur- oder

H Handgeriteleitung SchweiBleitung |

W  wetterfest w erhdoht wirmebestindig

fl flach rd rund

Schutzleiter O nach Bindestrich: Leitung J  nach Bindestrich: Leitung

ohne griin-gelben Schutz- mit griin-gelbem Schutz-
leiter leiter
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Leiterzahl Nach den Buchstabenkennzeichen folgt die Angabe der Leiter-
zahl und der Querschnitt des Leiters in mm?, bei Leitern fiir

Festverlegung ergénzt durch den Buchstaben ,.e* fiir eindrihti-
oe (massive). und _m"“ fiir mehrdrahtige Leiter.
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Strombelastbarkeit
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Strombelastbarkeit von Leitungen und Kabeln
(DIN VDE 0298 Teil 2 und Teil 4)

Die Strombelastbarkeit einer Leitung oder eines Kabels ist der unter be-
stimmten Bedingungen hdchstzulassige Strom, bei dem der Leiter an keiner
Stelle Uber die zulassige Betriebstemperatur erwarmt wird. Sie wird mit [,
bezeichnet und ist abhangig vom Querschnitt, Leitermaterial und Isolierwerk-
stoff der Leitung sowie von deren Umgebungstemperatur, Verlegeart und
Betriebsart.

Auch die Anzahl der belasteten Adern in einer Leitung und die Bindelung
(Haufung) mehrerer Leitungen haben einen entscheidenden Einfluf3. Die
Strombelastbarkeit ist fur die Bemessung von Leitungen und Kabeln von
grundlegender Bedeutung. Unabhangig vom Schutz bei Uberlast und Kurz-
schlul3 muf3 der Planer und Errichter die Leitung entsprechend dem zu er-
wartenden Betriebsstrom bemessen.

Fur Leitungsanlagen, die vor dem 01. 02. 1988 errichtet wurden, gelten nach
wie vor die Strombelastbarkeitswerte aus der zwischenzeitlich zurtickgezo-
genen DIN VDE 0100 Teil 523.
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Kapitel 0.12 Verlegungszonen
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Installationszonen in Riumen ohne Arbeitsflichen
(DIN 18 015) |
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Installation mit
Verbindungsdosen

Diese Installationsform ist fiir verdeckte (unter Putz u.4d.) und
offene Leitungsfithrung geeignet. In jedem Zweigpunkt der In-
stallation befindet sich eine Verbindungsdose, am Ende jeder
Leitung eine Geriitedose. Die Verbindungsdosen werden vor-
wiegend in der oberen Installationszone (ZW-0) angebracht.
Fiir Leuchtenauslisse soliten Deckenverbindungsdosen vorge-
sehen werden.
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—x /
Installation mit
Geriteverbindungs-
N dosen
—y

Bei dieser Installationsart sind die Geriitedosen von groflerer
Tiefe, so daB hinter dem Gerit (Steckdose oder Schalter) noch
Platz fiir einen Verteiler vorhanden ist (Geriteverteilerdose).
Die Installation wird dadurch vereinfacht, Uberpriifungen
und Umschaltungen sind problemlos und ohne Tapetenbe-
schidigung durchfiihrbar.
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Installation mit
zentralen Verteiler-
L ' kasten
Hier wird jedes Gerit und jeder AuslaB durch eine besondere
Leitung mit dem Zentralverteilerkasten verbunden. Umstel-

lungen sinc_j',l leicht durchfiihrbar, deshalb wird diese Form in
Krankenhiusern, Verwaltungsgebduden u.i. eingesetzt.
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Installationskanale

Stahlskelett, Stahlbetongerippe, Aluminium- und Glasfassaden, verstellbare Innenwénde und
GroRraumplanung lassen haufig die herkémmliche Unterputz — Verlegung in den Wanden nicht
mehr zu. Damit wird der Leitungsweg von Starkstrom- und Fernmeldeanlagen zwangsweise in den

FuBboden, in Kanéle oder in die Zwischendecke verwiesen.
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Installationskanale fir Wand-
und Bristungs-installation
werden aus flammwidrigem
Kunst-stoff oder Stahlblech
mit Kunststoff — Deckel mit
mehreren, verstellbaren
Fachern hergestellt, so dafl3
Leitungen mit ver-schiedenen
Spannungen und Funktionen
getrennt verlegt werden
konnen. Es sind Kanalgrél3en
z. B. mit 133, 173 und 213
mm Ho6he. 63 mm Tiefe und
— 2 m Lange lieferbar.

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund



Elektrische Gebaudesystemtechnik Gesetze, Verordnungen,

Vorschriften und Richtlinien

15

2307
g
e T
i L
ST
———
\\,‘x
N \\m\ e
\\+ \+ \f\
10 \3030
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—.—.— Vorzugsmafe fur elektr [O] Vorzugshohen fir Steckdosen
Lettungen

Installationszonen und Vorzugsmale fir Ra&ume von
Wohnungen (aul3er Klichen u. &.) nach DIN 18015 Tell 3
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Bei Kreuzungen oder Naherungen zwischen Starkstromleitungen und
Fernmeldeleitungen ist ein Abstand von mindestens 10 mm einzuhalten
oder es ist ein Trennsteg vorzusehen. Mantelleitungen und Kabel dirfen
ohne Abstand und ohne Trennsteg verlegt werden.

In Beton durfen Kabel verlegt werden. Mantelleitungen, z. B. NYM, durfen
nicht direkt in Beton verlegt werden, wenn dieser einem Schdttel-, Rattel-
oder Stampfprozeld unterzogen wird. Das Einbringen in Aussparungen
und Bedecken mit Beton in der Art einer Unterputzverlegung ist jedoch
zulassig. Andernfalls missen sie, ebenso wie Aderleitungen, z. B. 07V-U
(NYA), in Stahlrohren (mit AS gekennzeichnet) verlegt werden.
Stegleitungen sind unzulassig. Geratedosen, Gerateverbindungsdosen,
Leuchtenanschluf3dosen und Verbindungskasten mussen fur die
Installation in Beton geeignet sein (VDE 0606).
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Anwendung von Installationsschaltern und Tastern

Nach Unterlagen der Fa. Mertens. Ansicht von der Schalterun-
terseite. Bei den Schaltern ist die Moglichkeit der Zuschaltung

einer Kontrollampe vorgesehen.

pol. ol Wachssischaltung

Ie A

Wil
Wechackschaltor-
Kontrol ais Wechselschalter-Kortiok
tolouchreter beleuohteto
Ausschalter We

' $

|
5] t |®

Wechselschaltung ischaltung
einsedig mit Kontrot Lampe beidisedig mit Kontro-Lampe
L L . L
’ 4
| (€] ®
Taster 1pol. Tasier 1pol.
Taster 1pol mit R mt Doppetiasior 1po)
Schieer Schieec Schiieber Schieler

Serienschaltung:

2 Lampen konnen ge-
trennt oder zusammen
geschaltet werden.

Wechselschaltung:

1 Lampe kann von
2 Stellen geschaltet
werden.

Doppelwechselschalter
zusitzliche Auswahl-
moglichkeit zwischen
2 Lampen.

Kreuzschaltung:

1 Lampe kann von
3 Stellen geschaltet
werden.

Der ,,Ruhekontakt*
unterbricht bei Betiti-
gung einen Stromkreis.

Der ,,Arbeitskontakt*
schlieBt bei Betdtigung
einen Stromkreis.

Rolladentaster und
-schalter sind mit Um-
kehrsperren versehen.

Der Zeitschalter wird
durch den Einschalt-
vorgang mechanisch
fiir bis 15 oder 60 min
aufgezogen.

Der Cosinus phi der
unkompensierten
Leuchtstoffrohre be-
tragt 0.6.

Bei der Reihenkom-
pensation ist der Kon-
densator in Reihe mit
der Leuchte, bei Paral-
lelkompensation paral-
lel.

Die Duo-Schaltung
vermindert den Stro-
boskopeffekt.

Anwendung von Installationsschaltern und -tastern
Nach Unterlagen der Fa. Mertens

Ly Ly

Ruhekontakt - Rubekontakt Ruhekontah
im | Areiskontaia Arbeitskontak!
‘Wechsehastor 1pol. Doppeltaster

Zekachater 2p0i. Zeitschattuhe

Zulissige Belastung von Installationsschaltern 10 A/220 VWS
fiir Leuchtstofflampenschaltungen mit und ohne Kompensation

L .
2 I
22 Lampon & 40 W 4 Lampenadow

14 Lampen & 65 Watt [ Lampen 465 W
. G

con =)

Die angegebene Lampenanzahl gitt auch fir komplette Serienschalter

Die angegebene Lampenzahl gilt auch fiir komplstte Serienschalter
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Kapitel 0.14 Ausstattungsgrade
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Ausstattungswert 1 Deutschen Institut fiir Giitesicherung und Kennzeichnung
* (RAL) unter der Bezeichnung RAL-RG 678/1 anerkannt.

Der RAL-Ausstattungswert wird in 3 Stufen eingeteilt, die mit

Ausstattungswert 2 Sternen (*, **, ***) gekennzeichnet sind. Er umfaB3t die Anzahl

der Stromkreise fiir Steckdosen, Beleuchtung und Geritever-

* * sorgung, die Rundfunk- und Fernsechempfangs- und Fernmel-

deanlagen und die Klingel-, Tiirsprech-, Haussprech-, Ein-
bruch- und Uberfallmeldeanlagen.
Ausstattungswert 3 Die bescheidensten Anforderungen erfiillt der Ausstattungs-

* wert 1 (*). _
* * Den hochsten, eher luxusorientierten Ausstattungswert weist
die Stufe 3 (***) auf. | |
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-

Anforderungen nach RAL-RG678/1

Anforderungen fiir Ausstattungswert *
A x|k
" Wohn- chne EBplatz z18m* | 4 1 \ ]
zimmer mit EBplatz z20m? ] 2
==8m 2 1
EBplatz/-raum > 8=12m* 3 1 =~
>12=20m* | 4 1
= ohne ImbiBplatz 6 2 i
Kiche i imbiplatz B
Hausarbeitsraum T 1 -
= 8m? = 1
1- 0. 2-Bettzimmer p =
Eltern/Kinder S Satee y & )
>12320m? -~ 1
Bad 3 2 3
wC 1 1
. SR EEREEN
Flur/Diele Lange S25m 3 3
Freisitz, 83 m 1 0
Loggia, Balkon } e ST wly (ol
Terrasse 1 1
Licht- und Steckdosenstromkreise 4
e ] & @)
Stromkreisverteiler 2-reihig

Symbole nach
DIN 40 717

e RBEEEE T X *+

* k% %
Al x ralk
=210 2 1 2
=12 4
=5 2
=7 2 - 1
210 3
=12 | =4 1 1
=215 | 25
by B R | - -
=z 6 2
= B8 2 : :
=1 3 1 2

4
2
3
3
1
2
2

Schutzkontaktsteckdose
Leuchte, allgemein
Fernmeldesteckdose
Antennensteckdose
Elektroherd
Einbau-Herd
Einbau-Backofen
Geschirrspilmaschine
Waschmaschine
Waschetrockner
Warmwassergerat
Elektrogerat, allgemein

o

EIE =30
@ 2 EO

4-reihig

Ausstattungswert %

in Anlehnung an DIN 18015
»Elektrische Anlagen

in Wohngebauden«

Die (iber Ausstattungswert Y Y
hinausgehenden Forderungen
kénnen auch durch Leerdosen
erflllt werden.

[ ] wenn Warmwasserversorgung
durch Elektrogeréte erfolgt.
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Die DIN 18 015 , Elektrische Anlagen in Wohngeb#uden* sieht
die Stufen A und B des Ausstattungsumfanges vor:
Stromkreise fiir Steckdosen und Beleuchtung nach DIN 18 015 Steckdosen und

Beleuchtung nach

Ausstattung Stufe A Ausstattung Stufe B DIN 18 0135

Wohnflache
bis 45 m? 2 Stromkreise 3 Stromkreise
45 bis 55m? 3 Stromkreise 4 Stromkreise
55 bis 75 m? 4 Stromkreise 6 Stromkreise
75 bis 100 m2 5 Stromkreise 7 Stromkreise
iiber 100 m? 6 Stromkreise 8 Stromkreise

Prof. Dr. Bernd Aschendorf
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HEA-Ausstattungswerte in Wohngebduden

Anforderungen fiir
Ausstattunl:wert * ** ***
St | L |FM| A |St| L [FM| A |St| L [FM| A

‘Wohnzimmer ohne 4 1 1 1 8] 2 1 2 2100 2| 1 p
Essplatz > 18 m” |
Wohnzimmer mit 512 |1 1 |10 3 (1|2 (212 4/ 1|2
Essplatz > 20 m’
Essplatz <8m’ 201 ] -1 - 1| - |- |25 2/-1]1
Essraum 8...12m’ 3|1 |- -]6|1]|-]-]z2 21 = |1

12..20 m’ 4|1 8| 2 > 3 - |1
Kiiche ohne Imbissplatz 6 | 2| - | -|10]3 |- |- |212)=24] 1 [
Kiiche mit Imbissplatz 7|13 | -|-112|4]|-|-|2z15/=25|1 1
Hausarbeitsraum 7 1 - = 9|12 |- | - 11 3] -
1-0.2- <8m’ 3|1 | =1 | 5|1 |=|1]=6 2{1]1
Bett- >8.12m’ a1 | -J1 71| -]1]=2 2|1 |1
Zimmer > 12..20m’ S|t -1 9j2|1|1|=11] 312
Bad 32| -1~ 43| -] - |25 4 -
wC 1 1| -1 - ) I T I 2 -
Flur/ Linge < 2,5m 1 1 - - 1] 2 1 - 2 301
Diele Linge>2,5m 1 1 - | - 2| 2 1 - 31 3|1
Freisitz Breite <3 m 1 0| - |- 110 -1 -2 1] -
Balkon Breite >3 m 1 0| -1 - 211 - | - 3 2| -
Terrasse 1 1 - | - 211 - | - | =3 2 -
Licht- und Steckdosen- 4 7 9
stromkreise
Geritestromkreise EH, GSp, Wasch, E-EH, E-Ba, GSp, E-EH, E-Ba, GSp,

WaWa" ‘Wasch, WiTr, WaWa,|Wasch, WiTr, WaWa.
EG; WaWa’ EG; WaWa’

Stromkreisverteiler 2-reihig 3-reihig 4-reihig

" wenn Warmwasserversorgung durch Elektrogeriite erfolgt

Erlduterungen:

St Schutzkontaktsteckdose; L Leuchte, allgemein; FM Fernmeldesteckdose; A Antennensteckdo:.
EH Elektroherd; GSp Geschirrspiilmaschine; Wasch Waschmaschine; WaWa Warmwasserge ai
E-EH Einbauherd; E-Ba Einbaubackofen; WiaTr Wischetrockner; EG Elektrogerit
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