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Verkniupfung der Vorteile traditioneller Strukturen zur INTERBUS- Struktur
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~Busfopalogie (2)
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Kapitel 18.3 Medien des Interbus
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Zahlreiche unterschiedliche Kabeltypen
mit unterschiedlichen Aderzahlen
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Kapitel 18.4 Interbus-Adressierung
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Datenlibertragung auf dem INTERBUS

Prinzip der Datenubertragung (1)
Sendeschieberegister im Master

ﬂ Daten vom Master
E1 .
Jeder Slaveteilnehmer

Ubernimmt einen Teil
der Daten vom Master
(Ausgabedaten)

und ersetzt sie durch
eigene Daten flr den
Master (Eingabedaten).

d Daten zum Master

Empfangsschieberegister im Master
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Prinzip der Datenibertragung (2)

vom Master zu
sendende Daten

Busgerat

~_durch den Master

empfangene Daten
Buskoppler

&
<

Busgerat Busgerat
CE

Busgerat Busgerat

Busgerat
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Ubertragungssicherung

vom Master zu
sendende Daten

Busgerat

~_durch den Master

Loop-Back-Wort empfangene Daten

Buskoppler

&
<

Busgerat Busgerat

Busgerat Busgerat

Busgerat
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CRC-Uberwachung der Datentibertragung

Verarbeitung 6 Verarbeitung

1|5 8|7 (I)J Vorschrift:
I Initialwert OFFFFH
T I g(z)=z%+z12+2°+1
| | | Erwartungswert = 0000H

IIII—Q-)IIIIIII—O-)IIIII-)O—
4 4 0 \ Fehler

Generator
Gesendete Nutzdaten werden Generator
durch Priafinformationen erganzt.
I

Empfangene Daten einschl. | |
Prifinformation missen :lll-?"l“llll'?"““l"?-
Erwartungswert ergeben.
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Interbus

Ein-/Ausgabeprinzip
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Ubernahmetakt
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9 Daten-
ausgang
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Schiebetakt
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Auszutauschende Informationen

Storung fuhrt zum Ubertragungsfehler

LBW [E/A| [E/A| [E/A| [E/A| CRC
Summenrahmen
Datentransfers auf dem INTERBUS Summenrahmen bestehen aus
« RESET-Informationen zur Synchronisation <« Loop-Back-Wort fur richtige
des Masters mit den Slaves Synchronisation der Masterfunktion
 |dentifikationstransfer zur Meldung von « E/A-Daten
Teilnehmerinformationen an den Master o Priufinformationen (CRC)

e Datentransfers zwischen Master und Slaves
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Funktionsbeispiel

Ausgabewerte|von SPS/IPC

all a2l a22 a3l a32 aBB‘Ll L2 L
EXX EeXX exXX eXX exX exx exx exx ex

L BW: 4+8+12

ell

| Eingabewerte

e2l e22 .
der Busgeréate

e31l e32 e33
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Ausgangssituation
Ausgabedaten Loop-Back-Wort

7 N

all a21 a22 a3l a32 a33 L1 L2 L3 L4

EXX €eXX exXX eXX exX exX exX exX exXx exX

Eingabedaten
wurden
ubernommen

e22

e3l e32 e33
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Erste Schiebephase
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Zweite Schiebephase

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund



Elektrische Gebaudesystemtechnik Interbus

Dritte Schiebephase
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Vierte Schiebephase

¢ Loop-Back-Wort ist zurlick

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund



Elektrische Gebaudesystemtechnik Interbus

Prufsumme

PS3 - M PSM -1

PS3 - M PS1-2

PS3 - M PS2-3
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Interbus

Priifsummenstatus (positiv)

neue

N7

A Y

€21 e20
Vv
\ 4

e31 e32 e33

vV

Ausgabedaten

N/  neue Eingabedaten

alte Ausgabedaten

neues
Loop-Back-Wort

N

ayy ayy ayy ayy ayy ayy ayy ayy ayy ayy
L1 L2 L3 L4 ell e2l e22 e31l e32 e33

\7
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Interbus

Priifsummenstatus (negativ)

neue neues
Ausgabedaten Loop-Back-Wort

7 N

ayy ayy ayy ayy ayy ayy ayy ayy ayy ayy
L1 L2 L3 L4 ell e2l e22 e31l e32 e33

pssm-2 1 | pssm W \l;

ell neue Eingabedaten

PSSM-3 PSSM-1
e2l e

€ €€ €

PSSM-3 PSSM-2

e51 es” @359 neue Eingabedaten

Fehler
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Ubertragungszeiten: Buszykluszeit

A

Die Buszykluszeit: Zeit vom Senden
des ersten Bits bis zum Empfangen

Busgerat des letzten Bits des Datenzyklus.
Sie hangt von der Buskonfiguration ab.
Ter=1t...*(13*6 + 13*n + 2*m
Buskoppler BC bt (. | )
.. . L> 2 Bit Verzogerungszeit je Busteilnehmer
Busgerat Busgerat —> 13 Bit Verzégerungszeit je Paket mit max. 8 bit Daten
g | 6 Pakete mit je 13 Bit Verzogerungszeit / Buszyklus
(2*Loop-Back-Wort, 2*Prifsumme, 2*Prifsummenstatus)
Busgerat Busgerat  pgjspiel:
tye = 1/500KHz = 2pis
) n = 11 Datenoktetts
Busgerat m = 7 Busteilnehmer
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Kapitel 18.5 Interbus-Datenranmen
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Auszutauschende Informationen

Storung fuhrt zum Ubertragungsfehler

LBW [E/A| [E/A| [E/A| [E/A| CRC
Summenrahmen
Datentransfers auf dem INTERBUS Summenrahmen bestehen aus
« RESET-Informationen zur Synchronisation <« Loop-Back-Wort fur richtige
des Masters mit den Slaves Synchronisation der Masterfunktion
 |dentifikationstransfer zur Meldung von « E/A-Daten
Teilnehmerinformationen an den Master o Priufinformationen (CRC)

e Datentransfers zwischen Master und Slaves
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Kapitel 18.6 Interbus-Systemkomponenten
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Interbus

Buselemente (1)

a

Busmaster

Buskoppler

... ankommende Schnittstelle

W

Busstrecke

Busqgerat

a

[WZ
w ... welterfuhrende Schnittstelle

LT

Prozel}

—

W

C—
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Interbus

Busmaster

Busmaster

[wl

SPS
Industrie-PC

Applikationen

e verantwortlich fur
Datentransfer zwischen
SPS / Industrie-PC und Busgerat

Kommunikation zwischen

 Anschaltbaugruppe fur

Busmanagement (Konfiguration,
Fehlererkennung, Rekonfiguration)

Prof. Dr. Bernd Aschendorf

FB 3

FH Dortmund



Elektrische Gebaudesystemtechnik Interbus

Buskoppler (Busklemme)
a |

w2

e Busteilnehmer flr
Verzweigung des Bussystems
(Baumstruktur)

Anschluf3 von Lokalbussen
(E/A-Stationen an den Feldbus)

—p

w1l

PR

Buskoppler
(Busklemme)

e verantwortlich far
Konfigurationsmaglichkeit bei
Initialisierung oder
Fehlererkennung

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund



Elektrische Gebaudesystemtechnik Interbus

Kapitel 18.7 Interbus-Gerate
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E/A-Gerédte im Bus

— ——

Busgerat a W

PR

A

e Busteilnehmer flr
ProzelRdatenubertragung far
- analog / digital
- Eingabe / Ausgabe
Parametrierung einer Steuerung

e verantwortlich far
Datentransport mit Signal-
regenerierung und Fehlererkennung
Ein-/Ausgliederung der teilnehmer-
bezogenen Daten

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund



Elektrische Gebaudesystemtechnik Interbus

Kapitel 18.8 Interbus-Programmierung
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Programmierung mit dem Tool PCworks

Codesys-Anwendung
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Kapitel 18.9 Weltere Informationen
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Signalwege durch den Buskoppler

—(Busklemme)

\ ]
Buskoppler [ &4 Zwei weiterfuhrende Bussegmente
W1 * Bildung von “Baumstrukturen”
—— « E/A-Stationen an w1 gebildet
w24
Buskoppler plecs - itarfii
PP = — Kein weiterfihrendes Bussegment
_V(V_l » Letztes Busgerat in der E/A-Station
w24
A a ‘ . . )
Buskoppler TN Ein weiterfUhrendes Bussegment w2
W1 o Substruktur an w2 ausgefallen
T  oder abgeschaltet
tw2l « W2 ist nicht beschaltet
 letzte E/A-Station im Fernbus
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lanalw lJurch die B rat

Busgerat Ein weiterfihrendes Bussegment
a W » Aufreihung

A

Busgerat Kein weiterfihrendes Bussegment
z- W » Letztes Busgeréat in der E/A-Station
C—

A
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Netzkonfigurafion
ldent. | Buslevel | Slave-Nr.
15 FB-Tin 0 1
BK 0 2
2 LB-Tin 1 3
== = LB-Tin 1 4
6 5 LB-Tin 1 5
7 |40 LB-Tin 0 6
= LB-Tin 0 7
18— — .
Buslevel =0 Buslevel =1 LB-TI N O 8
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Hardware des 2-Leiter-Fernbusses

_Signalschnittstelle

Sender Ubertragungsstrecke Empfanger
Busteilnehmer Busteilnehmer
Ds+ Us+ Ue+ De+
D+ und D- Uber

: De
verdrillte
Zweidrahtleitung Ue-
T 1 De'
1L | L
Storpegel
Signalzustande: Pegel:

Ds, De U+, U- Gleichtakt D+, D-
log. 1< -0,3V ohne Beschadigung - 7V bis + 7V
log. 0> +0,3V Ubertragungsimpuls -10V bis +25V
-25V bis +25V
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Interbus

Busschnittstelle

weiterfuhrende

ankommende galvanische _
Schnittstelle Trennung Schnittstelle

|
DO1+ a DO2+
DO1- DO2-
DI1+ DI2+
DI1- DI2-

+5V Udd
GND E:| GND
e |
T Busteilnehmer
I
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Interbus

2-L eiter-Bus-Datenrahmen

Senderichtung

Stopbit

Bus - RESET

Nutzbits

Nutzdaten-Transfer Daten 0 1 1
Nutzdaten-Transfer Priufinformation 0 0 1
Identifikationsdaten-Transfer Daten 0 1 0
Identifikationsdaten-Transfer Prifinformation 0 0 0

Stopbit Header Startbit
Fullrahmen im Nutzdaten-Transfer 1 1/0 0
Fullrahmen im Identifikations-Transfer 1 1/0 1

Header Startbit
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Interbus

[akisynchronisierung

Verarbeitung

Verarbeitung

|O| Daten— Header | 1|

T
trrtrtttttts
TTTT. i TTT

T

rtrtrtrtrtat

“—T/2
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Funktionsprinzip

Busteilnehmer im INTERBUS - Ring

weiter-
fuhrende

M ) Daten
—_—

ankommende
Daten EE—

Start + Stop
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Interbus

Herausfiltern der Kopfinformation

Busteilnehmer im INTERBUS - Ring

'

ankommende
Daten —_—

Start + Header + Stop

weiter-
fuhrende

Daten
—_—

5

0 sevewng
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Funktionswelse des

Ausgabedaten m

Eingabedaten m

Prufdaten
fiUhrende

ankommende
Daten —_—

Daten
—_—

Start+Header+Stop
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Funktionsprinzip %it [D-Reqister

Eingabedaten

Steuerdaten

(-

Identifikationsdaten

Daten

I_)e -
Prufdaten

fiUhrende

Daten
—_—

Start+Header+Stop
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vom Master zu sendender
Control- Code

Busgerat

durch den Master empfangener

Ident- Code mit Langenangabe

Buskoppler
Busgerat Busgerat Inhalt der

B Identifikationsregister
Busgerat Busgerat

w
N

Busgerat

[EEN
!
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- Parameterkanal

SPS INTERBUS Antriebsregler

Sensoren /
Aktoren

Zustandsibertragung Nachrichtentbertragung

Datenaustausch in jedem SPS-Zyklus ¢ Ubermittlung nur bei Bedarf

« Zyklisches Abtasten der Sensoren (selten, aber dann ggf. viel)
» Zyklisches Aktualisieren der Aktoren « Parameterbldcke und Ereignisse
« Haufiger Austausch weniger Daten (Start, Stop, ...)

o Zeitunkritisch, aber sicher

% ProzelRdatenkanal % Parameterkanal
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- _Aufbau des Parametertelegramms

Zusatzinformationen Parameter / Programm

Wie werden die Daten lUbertragen?
Wohin werden die Daten Ubertragen?
Was bedeuten die Daten?

Kommunikationsdienste

Initiate  Kommunikationsverbindung aufbauen
Aborte Kommunikationsverbindung abbauen
Start Programm starten

Stop Programm stoppen

Read Variable lesen

Write Variable schreiben

Identify Ident.-Information des Geréates anfordern
Status  Status des Geréates anfordern

Get-OV Lesen aus Objektverzeichnis
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-~ Parameterkanal Im Summenrahmen
' Daten

_ zyklisch gesendeter Rahmen

_ Dienst |

LBW CRC
. A Paameter .. A A

Summenrahmen beim Master

LBw  [UE [ [Parameter .. [[ET[UET  CRC

zyklisch empfangener Rahmen
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Interbus

Client-Server-Architektur

Client

Server

Indication Response
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~ _INTERBUS-Protokoll

T
——
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Interface zur Anwenduna

——
- PRI.Procedurelnterface
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Prozel}datenkanal

T
——
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- Parameterkanal

PMS-Service
Programm- Invocatj Context Management
Services - Initiate
- Start - Abort
- Stop - Reject
- Reset OV-Management
- Get-OV

Variable-Access

~

VED-Support

- Read
- Write - Status
- Information Report - Identify

OV - Objektverzeichnis

PMIS.... Peripheral Message Specification
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hl’ﬂ
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Bitlibertraaunasschich
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Netzwerkmanagemen

[i
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