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Ein Beckhoff-System
besteht aus

e Controller
e Busklem men
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Die Programmierung erfolgt
mit dem Programmiersystem

TWINCAT
auf der Basis von IEC 61131-3.

Das Programmiersystem basiert
Auf der IEC 61131-3-Implementierung

von Codesys.
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-TwinCﬂT PLC Control - {(Unbenannt)*

Auswahl der Zielplattform

[ [ARM)
Abbruch

eit 1 [Nk |OFLIHE [0 [CESEN

e Start Microsaft PowerPoink ... i Unbenannt - Paint B suchergebnisse & Eeckhoff B suchergebnisse £ TwinCAT PLC Control .., oE @ )% Lk an. C | 16:15
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Nach Aufruf des Programmiersystems ist zunachst
kein Projekt aktiv.

Die Programmieroberflache bietet zur
Programmierung vier Karteireiter mit den Namen

e Bausteine

e Datentypen

e Visualisierungen
* Ressourcen
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Zunachst ist mit

Datel
neu

ein neues Projekt anzulegen.

Hierzu ist neben der Angabe des Projekthamens auch
der Controllertyp auszuwéahlen.

Die in der FH Dortmund vorhandenen WAGO- =
Controller sind vom Typ CX9000.
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, - TWinCAT PLC Control - (Unbenannt)*

[atei Bearbeiten Projekt  Einfugen  Extras Online  Ferster  Hilfe

Auswahl der Zielplattform

" PC ader X [+68] @ 0% [ARM]

" BC liber &MS Abbich |
" BC seriel

" BCwwED oder B liber AMS

" BCxw50 oder B seriel

i Bausteine] i Datentypenl Visualisierungen] E. Hessourcenl | i >

2R E-Mail Service -...
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Auswahl der Zielplattform

(" PC ader Cx [x8E6) v [ [ARM)
{" BC uiber AMS

O BC zerell

" BCwmA0 oder B Uber AkS

(" BCr=50 oder B= zeriell

BECKHOFF | BECKHOFF
©X9000-HDOD | CP000-0000

| S SuiSag3aR23E
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Der ausgewahlte Controller wird im Rahmen der
Projektierung Zielsystem genannt.

Dieses Zielsystem ist gegebenenfalls zu
parametrieren. Dies erfolgt beim Beckhoff-SPS-
System im Teilprogramm Twincat-System-Manager.
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Im nachsten Schritt kann mit der Projektierung
(Programmierung) begonnen werden.

Dies erfolgt unter dem Karteireiter Bausteine.
Zunachst ist das Hauptprogramm, das standardmalfig
vom Programmiersystem MAIN benannt wird,

anzulegen.

Hierzu stehen die Programmlersprachen
« AWL (Anweisungsliste)

L KOP (Kontaktplan) Mame des Bausteins: [FAIN
+ FUP (Funktionsplan) e imbens e
* AS (Ablaufsprache) Ptk e
e ST (structured text) Alickgabelp C a5

. L[ &
« CFC (graphischer Funktionsplan) zur Venflgung. ki
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Dies erfolgt als

e Programm / Unterprogramm
« Funktionsblock
e Funktion

MNeuer Baustein

Mame dez Bausteins: AN Ok,
Typ des Bausteins Sprache des Bausteins Abbrechen
{* Programm O AL
" Funktionzblock, {~ KOF
" Furktion C" FUP
Riickogabetyp: £ AS
||| #osT
(" CFC
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) Eausteinel - Datent_l,lpenl Yizualizigrngen E Fiessclurc:enl

Hierzu ist ein neuer Baustein anzulegen.

MNeuer Baustein

Mame dez Bausteins: AN Ok,
Typ des Bausteins Sprache des Bausteins Abbrechen
{* Programm O AL
" Funktionzblock, {~ KOF
" Furktion C" FUP
Riickogabetyp: £ AS
||| #osT
(" CFC
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Im folgenden wird ein sehr einfaches Programm als Programm mit ST
(structured text) erstellt.

Das Programm MAIN ruft die Unterprogramme Programm1 und
Programm2 vom Typ Programm in der Programmiersprache ST auf.
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'a E- austeine
=] MAIN [PRG)
programm1 [PRG]

ITTCR (T T

prograrmmes [FRG]

Im Hauptprogramm MAIN wird ein Unterprogramm ohne Variablen-tbergabe
mit Unterprogrammname() aufgerufen. Jede Zeile wird mit einem Semikolon

(;) abgeschlossen.

Standardmafig werden die aufgerufenen Unterprogramme namentlich als
Variablen deklariert. Die Richtigkeit der Angaben wird vom Programmeditor
vorgeschlagen, nicht aber kontrolliert,

Die Unterprogramme programm1 und programm2 sind vom Typ Programm in
der Sprache ST.
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- - MAIN (PRG-ST) - |[B|[X]| - programm1 (PRG-ST) [<)[B)(X] .. pregramm2 (PRGST) M=

DO0NPROGRAR RAAIN D0M|=ROGRAM programm! 00| FROGRAM programm?
Dooz AR QODE AR Q002 AR
DOO3EMND _WAR Q003 END_WAR Q003 END_WAR
cm i) P >
D00 programim (; ooot goat
D002 programmé(); gooz gooz
0oo3 0003 0003
0oo4 ooo4 ooo4
0005 0oos 0005
0006 000g 000k
noov goov ooo?
0oos 0oog 00oos
0oos oooy ooog
0010 ooo o010
0011 00171 0011
ome 0oz 0012
0013 003 0013
0014 0014 0014
0015 0015 0015
<1 » &3 | > £ (| >
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= IwinCAT PLC Control - beckhoff-demohaus-st. pro*®

Datei Bearbeiten Projekk  Einfigen Extras Online Fenster  Hilfe
=21 el R = i A = e Y

(3 Bausteine -~ MAIN (PRG-ST)

(2] MAIN PRG)

- programm] [PRG]

...... prng[ammz [PH E ]

FROGRAM programmi
wisF
EMND_WAR

| My

Zunachst werden weder Variablendeklarationen, noch Programmzeilen erstellt.
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Im nachsten Schritt kann der erstellte Programmcode compiliert werden,
um diesen anschlie3end auf einen parametrierten SPS-Controller zu
ubertragen.
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= IwinCAT PLC Control - (Unbenannt)*

Dakei  Bearbeiten B

2l=(8] £

MAIM [FH
progranmm’

prograninm,

Einflgen Extras ©Online  Fensker

Ubersetzen Skrg+Fa

Alles Ubersetzen
Alles bereinigen
Download-Information laden. ..

Cibjekt
Projekkdatenbank.

opkionen.. .
In andere Sprache dbersetzen

Dokurnentieren. ..

Die Compilierung erfolgt tiber Projekt und dann Ubersetzen.

HilFe
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Der erstellte Programmcode mit den wenigen erstellten Zeilen weist
einen Programmfehler auf.

Die Programmfehler werden in roter Farbe ausgewiesen.

Durch Anklicken der Fehlerzeile gelangt man direkt an den Fehlerort.

Schnittstelle des Bausteing 'PROGRARMEMT!
Schnittstelle des Bausteing 'PROGRAMRME!
Deklarationen der globalen Yariaklen
Datenallokation

Uberprifen der Taskkonfiguration

Fehler 3551: Taskkonfiguration (2): Die Task 'Standard mul mindestens einen Prograrmmaufruf enthalten
1 Fehler. 0%Warnunglen)
< |

|Target: Local [192.168.1.10.1.7). Laufzeit; 1 ([ESTRI0G Tyl
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I Taskkonfiguration

T azk Abarbeitung l

| %

Der Fehlerhinweis , Taskkonfiguration“ weist darauf hin, daf3 das Programm
noch keiner Task einer SPS zugeordnet wurde.
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I Taskkonfiguration

B 48 Taskkonfiguration  #

......... -h:p::l.{'l _

Task einfligen
Programmaufruf anhangen

T askeigenzchaften l

b

fusschneiden Skrg+x
K.opieren Skrg+C
Lischen Enkf
Task aus-feinschalten

~

Eigenzchaften
Intervall [z.B.: 200ms): |TH#10ms

£ | | >

Der task1 benannten Task der CPU muf3 ein Programm
zugeordnet(angehangt) werden.

Das anzuhangende Programm ist MAIN.
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M Taskkonfiguration
- & Taskkonfiguration

Programmmaifruf l

""""" Brogrammaufiuf: | =]

Eingabehilfe Ed

Definierte Programme _'a Definierte Programme =
o MAIN [PRG]
----- programm1 [PRG]
i programmé [FRE]

abbrechen

Il Taskkonfiguration

g -|- kb anfi 1] L
AskROnmgUraton - = Programrmacifruf |
1 taski =

—EMANG T | mogrammant G |
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Nach dieser Korrektur hat sich die Fehleranzahl auf 2 weitere erhoht.

Implementation des Bausteins kAN
Implementation des Bausteins "programm1’

Fehler 426k: programm (1): Mindestens eine Anweisung ist erforderlich
Implementation des Bausteins 'programm?’

Fehler 426E: programmé (1): Mindestens eine Amweisung ist erforderlich
Implementation der Task taskl’

2 Fehler, 0 ¥Warnungien)

< |

|Target: Local [192.163.1.10.7.7], Laufzeit; 1  ||LE5TE00eY o 0faTyTiTall  fala [

In beiden Programmen (Unterprogrammen) programm1 und programm?2
waren bisher bis auf die Deklarationen keine Zeilen enthalten und missen

um zumindest eine Programmzeile erganzt werden. Soweit neue Variablen
hinzugefligt werden, mussen diese deklariert werden.
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-+ MAIN (PRG-ST)

FROGREARM MAIN
A
END_VAR

o Lt

|- [B][X] - iprogramm1 (PRG-ST)
000|PROGRARM programmT
OO0 AR
NO0SEMND_WAR

2l

DO01|PROGRAM pr
0002]/AR:
D00 EMD_WaR

£l

prograrmm1();
prograrmm();

0007kb1:=al;
nonz

0003
noon4
oo5
TIN01R
Variablendeklaration E|
Klazze MHame Tvp 0K
[t [eoOL 2
Abbrechen
Yariablen Liste | mitialwiert Adrezze B
Ll B _f..j ! _...] ] [ COMSTANT
K.ommentar: I BETAIN
Variablendeklaration
Flazze M ame Twp
|1 |BOOL
Y ariablen Liste | ritiahaert Adresze
[Glabale_Mariablen ﬂ I _I I

F.ommentar;

nond
annz
K
0nn4
anns
0006
aon?
aong
000y
ao1a
0ot
0012
0013
0014
0015

X
Abbrechen |

N

[~ COMSTANT
[~ RETAIM
[~ PERSISTEM
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Nach der Korrektur hat sich die Fehleranzahl auf O reduziert, die Warnung
bezieht sich auf die Datenanlage.

- MAIN (PRG-ST) |- |[8][%]| -.iprogramm1 (PRG-ST)
0001|PROGRAR MAIN 000w AR

000 AR

D003\ END AR
0004
00ns
000k
0oy

[ninlals]

IX| . programm2 (PRG-ST) = [B)X]

" A
ke BOOL;
ad: BOOL;

EMHD AR

- [O]

[ >

b1 BOOL;
al: BOOL;
EMD_WaR

[

<) (|

D007 programm1i);
000&) programmé();
0oo3
ono4
000s
000g

5%

FY
|~

3 (| *

Schnittstelle des Bausteins 'PROGRAMMMI!
Schnittstelle des Bausteins 'PROGRARMMZ'

Uherpriifen der Taskkonfiguration

Implementation des Bausteins 'programm1’

Irmplementation des Bausteins 'programm’

Implementation der Task 'taskl’

“WWarning: failed to create symbol information file

Bausteinindizes: 89 (4%%)

Grofe derverbrauchten Daten: 42 won 1048576 Bytes (0.00%)
Grofe derwverbrauchten Retain-Daten: 0won 32768 Bytes (0.00%)
0 Fehler, 1 'Warnung(en)

Abschliel3end weist der Programmcode 0 Fehler auf und kdnnte auf einen
Beckhoff-Controller Ubertragen werden.
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Die weiteren Arbeiten erfolgen mit dem Twincat-Programm-Modul System-
Manager.

Somit kann der Programmcode zunachst auf der Basis einer
Funktionsbeschreibung mit vereinbarten Variablenbezeichnungen erstellt
werden und erst im Anschluld im Zuge eines Inbetriebnahmeprozesses auf
einen Controller Gbertragen werden.

Im vorliegenden Falle soll das erzeugte Programm auf einen Controller
ubertragen werden.
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Hierzu wird das Programm System-Manager aufgerufen.

R
[@ PowerF.ouke 2005 Europa b @ SkartUp b

[@ Railroad Tycoon 5 ¥ | BE TwinCAT Event Configuration

BB TwinCAT PLC Control
Alle Programme ®

- TwinCAT Scope Yiew
[@ SkarOffice & TwinCAT Svskem Control

rﬁg TwinCAT Swskem ! TwinCAT Swskem Manager

T WAGD Softwars
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Im Rahmen der Konfiguration des Controllers ist zunéachst tUber
Steuerungskonfiguration der Controller zu konfigurieren.

Hierzu sind zunachst die Baugruppen (Klemmen) des Controllers zu
konfigurieren.

i Unbenannt - TwinCAT System Manager |Z||E|E|
Datei Bearbeiten Aktionen  Ansicht  Optionen 7
DE&H "SI 2 Y R R GEEE:
BB SvSTEM - Konfiguration — -
BA sps - Konfiguration Aligemein | Boot Einstellungen
= EfA - Konfiguration
B £/ Gerdte .
&5 zuordnungen f— TwinCAT System M anager
] w2.10 [Build 1331]
TwinCAT PLC
v2.10 [Build 1307)
zeitlimitiert bis: 28.09. 2007
Copyright BECKHOFF © 1938-2006
hitp: A v, beckhoff. com
Fegistriening:
Mame:
Firma:
Reqg.-Key: A7FE-4413-37CE-9CFC
Bereit Lokal (192.1668.1,10.1.1) eyl

Dies erfolgt beim Anklicken des K-Bus (Klemmen) tGber Unterelement
anhangen.
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Die Verbindung zwischen PC und Controller kann entweder tber
Netzwerkkabel oder Uber eine Netzwerkkabelverbindung Uber einen Switch
oder &hnlich erfolgen. Sollte der Controller noch keine IP-Nummer haben, ist
das Gerat tber einen Switch mit DHCP-Controller zu konfigurieren.

PC

PC
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Im Rahmen der Konfiguration des Controllers ist zunachst Uber , Zielsystem
wahlen® der Controller zu konfigurieren.

Hierzu sollte der PC mit der Beckhoff-SPS verbunden sein.

~“rUnbenannt - TwinCAT System Manager,

Datei Bearbeiten Akkionen  Ansicht  Optionen 7

D w P = e E R

® % =Qlewsd er ?

SYSTEM - Konfiguration
B® =rs - Konfiguration
=B EJa - Konfiguration
B E/n Gerdte
&8 Zuordnungen

Allgernein | Boat Einstellungen

TuinCAT System Manager
w2 10 [Build 1331]

TwinCAT PLC

v2.10 [Build 1307)

zeitlimitiert bis: 28.09. 2007

Copyright BECKHOFF = 1396-2006
hitto: £ A, beck hoff, com

Registrierung:
Mame;

Firma:
Feq.-Kew A7FE-4413-37CE-9CFC

[Eielsystem wahlen. .. ]

IBereit

Lokal {192,168.1.10.1.1)  [etslgl§lali el
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, Unbenannt - TwinCAT System Manager =1 x|

Datei EBearbeiten Aktionen Ansicht  Optionen  ?

D@l ESE B2 #H3 | Has/FRaan®( e Q2o €0 2
-l SVSTEM - Konfiguration
! 5PS - Konfiguration

=8 E/a - Konfiguration

B EJA Gerdte

&8 Zuordnungsn TwinCAT System Manager Fielsystem wahlen...
el

w210 [Build 1337]

Allgermeir | Eoat Einstellungen I

TwinCAT PLC
v2.10 [Build 1307]

Wahle Zielsystem il

Eﬂ —-Lokal-  [193.25.28.246.1.1) Ok I
- O MDA12 [5.1.218181.1)
Abbruch |

Suchen [Ethernet)... |
Suchen [Fieldbus].. |

[ Als Default
Suchen des Zielsystems am Ethernet
Bereit | Lokal (193.25.28.246.1.1) eyl e
§ﬁ5tart||J 8 E |J|!u.1henannt-mincm . BDokumentt - Micrasoft ... | MG MM 112s
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& Unbenannt - TwinCAT System Manager
Datei EBearbeiten Aktionen Ansicht  Optionen  ?

Beckhoff

=181x]

L% ® % B Qe w %@ B T

1Dl SE| L 2P0 A8 5w D

- SYSTEM - Konfiguration
B 5P3 - Konfiguration

Ell Ef& - Konfiguration

----- B £/ Gerdte

Allgermeir | Eoat Einstellungen I

TwinCAT System Manager

Zielsystem wahlen...

----- &8 Zuordnungen

Add Route Dialog

Enter Host Marme / [P I | Refresh Status |

Broadcazt Search |

x|

Foute zufiigen |

Host Hame | Connected | Addiess | A5 Metld | TwinCAT | 05 Wersion | K.ommertar
4| | i
Raoute Mame [T arget]): I Route Mame [Remote]: IFBS-EGS?
AmzMetld: I Target Route Remate Baute

= Praj " Kei
Transport Typ: I TCPAP j Projekt Keine

% Stalic ¥ Static
Adressen Infa: I € Temporar " Temparar

(¢ HostMame © IP Adresze
Schlishen

Zielsystem suchen mit Suchen Ethernet

|
Bereit

iﬂStart”J M & E3 “ I!Unhenannt - TWinCAT ... B |Dokumenti - Microsaft W, . |

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3
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& Unbenannt - TwinCAT System Manager
Datei Bearbeiten aktionen  Ansicht  Optionen 7

1D EE 2R H 0 = 6as &

=Bl SYSTEM - Konfiguration ] _
B 5PS - Kanfiguration Allgemein | Eaot Einstellungen |
E|l EJA - Konfiguration

- EfA Gerite .
m TwinCAT Spstem Manager Zielzystem wahlan...

BRI IEEN A N

‘& Zuordnungen
Add Route Dialog x|
Enter Host Mame £ [P | | Refrezh Statuz | | Broadcast Search I
Hast Hame | Connected | Address | AMS Metld | TuwinCAT | 05 Yersion | K.ammentar
Cx_0MDaFA 19325282, 5121725011 2101310 WinCE [5.0)
FE3EGST 193.25.28.2.. 1593252824611 2101307 Win 2000
1| | i
Route Name [T arget): I Route Mame [Remote]): IFBB-EGS?
AmzMetld: I Target Route Femote Route
o i = Kei
Tranzpart Typ: [Tcrap =] Projekt Keine
% Static % Static
Adressen Info: I " Temporar = Temporar

@ HostMame O IP Adresse

| SchlieBen

Foute zufiigen

Systemsuche starten mit Broadcast Search

Bereit [Lokal (193.25.28.246.1.1) Rl
iﬂﬁtartl“ o & =3 |J B |Dokument1 - Microsoft ... ||!Unhenannt - TwinCAT ... |9;<EJE‘£ 11:36
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= Unbenannt - TwinCAT System Manager
Datei Eearbeiten Akkionen  Ansicht  Optionen 7

Beckhoff

=81 %]

IDESsHdEE|FBR2R8RMH D |5 a v F

L% ® % B Qe et @B 2

=Bl SYSTEM - Konfiguration
- B 5P3 - Kanfiguration
=1 Eja - Konfiguration

B8 Efa Gerate

----- g8 Zuordnungen

TwinCAT Spstem Manager

Allgemein | E oot Einstellungen I

Ziglspstem wahlen...

Add Route Dialog x|
Enter Hast Mame / 1F: | | Refresh Status | | Broadcast Search I
Hoszt Mame | Connected | Addiess | AkS Netld | TwinCAT | 05 Verzion | Kammentar
C¥_01DaFA 19325282, 51.217.25011 2101310 WinCE [5.0)
FBIEGST 193.25.28.2... 193252824611 2101307 ‘“win 2000
| 2
Route Mame [Target]: I Route Mame [Remate]: IFBS-EGS?
Az etld: I Target Foute Remate Route
= Proj = Kei
Tranzpoit Typ: [Tcrap = Projekt Keine
' Static ' Static:
Adressen Infe; I " Temporar " Temporar
& HostMame O IP Adresse
Foute zufiigen | Schliefen

Gefundenes System mit Route hinzufligen anwahlen

Bereit

iﬂStartl

Prof. Dr. Bernd Aschendorf

J :gj = I“_:,.f] |J anumentl - Microsaft ... "!Unhenannt - TwinCAT ...

FB 3
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Elektrische Gebaudesystemtechnik Beckhoff

Unbenannt - TwinCAT System Manager _| =lzt)

LR ® % RQ[Re e @B 2

[ratei Bearbeiten Akkionen  Ansicht  Cptionen 7

BT IR L T
=Bl SYSTEM - Konfiguration
B 5PS - Kanfiguration
EI"! EJA - Konfiguration

B Ef8 Gerdte ;
&8 Zuordnungen m TwinCaT Spstem hManager Ziksystem wahlen, .

Allgemein | Boaot Einstellungen I

add Route Dialog N x|
Enter Host Mame / [P: I | Refresh Status | Broadeast Search |
Logon Information
inCAT 05 Wersi K I
# Geben Sie einen Benutzemamen und Passwort des bt I - En I SLLLLAE
: e 101310 win CE [5.0)
01307 Wwin 2000
Benutzernarme:
Passwort; |
ok | abbuch | | i
Route Name (Target] [EE Foute Mame [Rematel:  [FE3-EGS?
Amzhetld: |5.'| 21728011 Target Route Femate Route
" Proj = Kei
Tranzport Typ: [Tcrap =] Projekt Keine
(¥ Static & Static
Adressen Info; | 01DgFA  Tempordr " Temporar
@ HostMame O IP Adresse
Route zufiigen | Schliefen |

|
Gefundenes System mit Route hinzufligen anwahlen, das
Passwort ist bei der FH Dortmund nicht gesetzt.
|

[Lokal (193.25.26.246.1.1) | Gl

Bereit
start| | 1) & (53 || Wpokuments - biorosoft w... |[Blunbenannt - TwincaT .. SIHESR 11w
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Elektrische Gebaudesystemtechnik

= Unbenannt - TwinCAT System Manager

Datei Eearbeiten Akkionen  Ansicht  Optionen 7

Beckhoff

=81 %]

IDESsHdEE|FBR2R8RMH D |5 a v F

L% ® % B Qe et @B 2

=Bl SYSTEM - Konfiguration
- B 5P3 - Kanfiguration
=1 Eja - Konfiguration

----- Bl £/a Gerdte

L &8 Zuordnungen m

Add Route Dialog

Allgemein | E oot Einstellungen I

TwinCAT Spstem Manager

Enter Host Mame / IP: | |

Ziglspstem wahlen...

Refresh Status |

Broadcast Search |

x|

| Route zufiigen I

AmzMetld: |5.1.21?.2ED.‘I.‘|
Tranzpart Typ: I TCRAP j
Adressen Info: |C_DIFA

& HostMame O IP Adresse

Hoszt Mame | Connected | Addiess | AkS Netld | TwinCAT | 05 Verzion | Kammentar

C¥_01DaFA * 19325282, B51.217.25011 2101310 WinCE [5.0)

FBIEGST 193.25.28.2... 193252824611 2101307 ‘“win 2000

1] | 2l
Fioute Mame [Target} [EER Foute Name [Remetel  [FE3-EGS7

Remate Route

Target Route

 Projekt " Keine

' Static % Static

" Temporar " Temporar
Schliefen

Ergebnis der Routeneinstellung ist ein X vor dem Zielsystem

Bereit

Prof. Dr. Bernd Aschendorf

J :gj = I“_:,.f] |J anumentl - Microsaft ... "!Unhenannt - TwinCAT ...
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Elektrische Gebaudesystemtechnik

.y Unbenannt - TwinCAT System Manager - 'Cx_01D9FA"
Datei EBearbeiten | akkionen Ansicht  Optionen 7

Beckhoff

=181x]

J O = @ & &8 Zuordnung erzeugen Strg+M p & v | g | 2 QL = | g " | @ 74
; W Uberprifen der Konfiguration Strg+H
BB 1C - Korfigu g Akkiviert Konfigurstion. .. Strg+Shift+Fa e | oot Einstellungen Zislsystem) | X Settings |
: BA =ps - Konfig % Srarten/Restarten von TwinCAT in Run-Madus Strg+Fd
=8 /4 - Konfig.
LR EJA Gers @ Starten/Restarten von TwinCAT in Konfig-Modus — Shift+F4 rAanager Zielsysterm wahlen... |
@8 Zuordnu ¥ 1o aden der Konfiguration =
(=) Auswahl des Zielsystems., . F&
. . 307]
Lese Jiel-Server Yersionen
_. 1.2007
o Update Buskoppler/IP Link Firmware. .. OFF © 1995-2006
Buskoppler/IP Link Reqisterzugriff... ol e
Update EtherCAT FRGA via LPTL..,
Expart ML Beschreibung. .. Ctrl+E
Import %ML Beschreibung. .. Chrl+1
Yariablenverknipfung prifen FHOO
Firma: FHDO
Feg.¥ey: 47FE-4413-37CE-3CFC

Wechsel in den CONFIG-Mode

Meustart von TwinCAT im Konfig Modus. Alle Server werden gestoppt

iﬂﬁtartl“ o & =3 |J B |Dokument1 - Microsoft ... ||!Unhenannt - TwinCAT ...

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3

FH Dortmund



Elektrische Gebaudesystemtechnik Beckhoff

-~y Unbenannt - TwinCAT System Manager - 'CX_01D9FA" ;lilﬁl

Datei Eearbeiten Aktionen  Ansicht  Optionen 7
[DcSUIShIieaR|AdIEkHM/ 58 Bi®eeqewslc o0 ?

“Wersion [Lokal] | Wersion [Ziglsystem) I Boot Einstellungen [Zielsystemn) I [ Settings I

! SP5 - Konfiguration
B . E/# - Konfiguration

----- B E/a Gerte TwinCAT System Manager Zielsystemn wahlen... |
2]

&8 Zuordnungen w210 [Build 1331)

TwinCAT PLC
v2.10 [Build 1307)

zeitlimitiert bis:23.17. 2007
Copyright BECKHOFF 2 1336-2008
hittpe v, Beckhoff, com

Fieqizstrierung:

I arne: FHDO

Firma: FHDO

Reqg. ey 47FE-4413-37CE-3CFC

Es ergibt folgendes Bild, der CONFIG-Mode wird
durch ein blaues Fenster im System Manager und auf
der SPS angezeigt.

Server (Port) | Timeskamp | Meldung |
€ 7cSysSrv (10.,,  31.10,2007 12:29:20 453 ms  TwinCAT System Config mode requested From Amshetld: 32779 part 193,25,28,246,1,1,

Bereit C3_01D5FA (5.1,217.250.1.1) | Config Mode

fistart||| 1) & 15 || @)Dokuments - Microsoft w... | [Blunbenannt - TwincaT ... B BEE 11:40

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund




Elektrische Gebaudesystemtechnik Beckhoff

.y Unbenannt - TwinCAT System Manager - 'Cx_01D9FA" ;Iilll

Datei EBearbeiten aktionen Ansicht  Optionen 7

DS &0 L E2RR M DleaasF R R '\@I%H_QI_H_ et | &0 2
- ﬂ SYSTEM - Konfiguration Murnrner | Gerk | I
- HE NC - Konfiguration
! SPS - Konfiguration
= l E/& - Konfiguration

ﬁ 71 B Gerdt Anfligen...

ﬁ“ Gerat Importieren. ..

| Gerate Suchen...

E Einfligen Strg+Yy
lﬂ Einfigen mit Verknipfungen  Alk+Strg+Y

Konfiguration der Anlage durch , Gerate suchen®.

Server (Pork) | Timeskamp | Meldung |
@ 1csyssry (10, 31.10,2007 12:29:20 453 ms  TwinCAT System Config made requested From AmsietId: 32779 part 193,25.25.246,1.1.

Biereit Cx_010ars (5.1, 50.1.13 | Config Mode
Mstart|| | ] & (3 || Bookument1 - Microsoft .., || unbenannt - Twincar ... |9;<f] ‘.Q 1143
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Elektrische Gebaudesystemtechnik Beckhoff

=B X

. o Unbenannt - TwinCAT System Manager - 'CX_01D9FA"

Datei Eearbeiten Akkionen  Ansicht  Optionen 7

DE2@l| & E| R 2 #abd = avdd die( Qs e &l ?
| Tvp

ﬂ S¥STEM - Konfiguration Murmmer | Gerat
‘... K NC - KonFiguration

! SP5 - Konfiguration

= Efa - Konfiguration

- B Efa Gerste

. @-E8 Gerat 1 (RT-Ethernet)
B2 Gerat 2 (CX9000-KBus)
| - Gerdt 3 (NOVDP-RAM)
ﬁ'ﬁ Zuardnungen

TwinCAT System Manag x|

@ Mach neuen Boxen suchen
Ja I Mein |

Am Klemmen-Bus kdnnen automatisch die Klemmen
erfal3t werden.

Server (Port) | Timeskamp | Meldung
€ 7cSysSrv (10.,,  31.10,2007 12:29:20 453 ms  TwinCAT System Config mode requested From Amshetld: 32779 part 193,25,28,246,1,1,

C¥_01D9FEA (5.1.217.250.1.1) | Config Made

Bereit
|Q;<EE‘Q 11344

J m = I“_:,.f] |J anumentl - Microsaft ... "!Unhenannt - TwinCAT ...
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Elektrische Gebaudesystemtechnik Beckhoff

=B X

_ Unbenannt - TwinCAT System Manager - 'C

Datei Eearbeiten Akkionen  Ansicht  Optionen 7

IDEEdZE]EES[H |2 L 252 @ | %2 A2 e @5 7

(- B S¥STEM - Konfiguration : : :
.8 N - Konfiguration #ligemein | Allgemeines DPRAM | DPR&M (Dnline) |
! SP3 - Konfiguration
= Efa - Konfiguration
=B B Gerate Typ: |#llgemeines NOV/DP-RAM

=8 m Gerdt 1 (RT-Ethernet)

----- i-=fm Gerdt 1-Prozessabbild Fomrmentar: il
! -&1 Eingange

- ‘l Ausgange

=5 5§$: Gerst 2 (CX9000-KBus)
----- i Gerdt 2-Prozessabbild =l
- %T Eingange
j‘jl 2::90‘;';9:5 [~ Disabled Symbole erzeugen [
- g

G- @) Gerat 3 (NOV(DP-RAM)

g8 Zuordnungen :
TwinCAT System Mal |

@ fAktiviere Free Run

Name: |Gerst 3 INDW/DP-RaM) Id: |3

AnschlieRend wird die SPS in den Free Run versetzt, um die
Ein- und Ausgangskanale zu prifen.

Server (Port) | Timeskamp | Meldung
€ 7cSysSrv (10.,,  31.10,2007 12:29:20 453 ms  TwinCAT System Config mode requested From Amshetld: 32779 part 193,25,28,246,1,1,

Config Mode

EBereit C¥%_01D9FA (5.1, 50.1.1}
start|| | 1] & (53 || EFpokumentt - Microsoft ... |[unbenannt - TwincaT . |9‘<ﬂ ‘.Q 144
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Elektrische Gebaudesystemtechnik Beckhoff

.y Unbenannt - TwinCAT System Manager - 'Cx_01D9FA" ;Iilll

Datei EBearbeiten aktionen Ansicht  Optionen 7

DEwE &0 +BeEs Al Bavdddaiie 2eQle«sle el ?

[+ Bl SYSTEM - Kanfiguration

1B NC - Korfiguration Aligemein | Cxa000-6K | ADS |
! SP3 - Konfigur ation
= Ef4 - Konfiguration Hame: |C’<QUUU-KE Id: I'I

- Ejn Gerits

E1-E9 Gerst 1 (RT-Ethernet)
-I- Gerat 1-Prozessabbild Kommertar; ;I
[+ &1 Eingénge

I:I ‘l Ausgange

=522 Gerdt 2 (CxO000-KEus)

Typ: ID<SDDU ['terminal coupler']

== Gerdt 2-Prozessabbild H
[ &1 Eingdnge
B~ ‘l .ﬂ.usgange [~ Dizabled Sumbale erzeugen [
[# pgi ]

B i Gerat 3 (NO\-'II'DP RAM)
&g Zuordnungen

Mummer | Klemmenbezeichrnung | Twvp | Eing. Grafe | Ausg, @rdlie |
i1 Klemme 2 (KL1104) kL1104 0.4 0.0
o Klemme 3 (KL2114) KL2114 0o 0.4
o Klemme 4 (KLE301) KLE30L 24,0 24,0
g End-Klemme (KLI010} kL9010 0.0 0.0

Automatisch werden die Klemmen am Bus erkannt. Die
Klemmen-Nummern missen nicht der Realitat entsprechen,
sondern konnen kompatible Typen sein.

Server (Pork) | Timeskamp | Meldung |
@ 1csyssry (10, 31.10,2007 12:29:20 453 ms  TwinCAT System Config made requested From AmsietId: 32779 part 193,25.25.246,1.1.

Berait Cr_01D9FA (5.1, 50 anfig Mode
Mstart|| | ] & (3 || Bookument1 - Microsoft .., || unbenannt - Twincar ... |9;<f] ‘.Q L1544
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Elektrische Gebaudesystemtechnik Beckhoff

Prof. Dr. Bernd Aschendorf

., Unbenannt - TwinCAT System Manager - 'CX_01D9FA’ - |ﬂ |5|
Datei Eearbeiten Aktionen  Ansicht  Optionen 7
I IEEE T R L %% @)% (2 Qe Se @ E T
[+ S¥STEM - Konfiguration .
g M - Konfiguration Sl | Wariablen I
& sPs - Korfiguration
= Efa - Kerfiguration Mame: IKIemme 2[KL1104) Id: |2
5"“?;;‘ Gerste (RTethermen Typ: |KL 1104, 4 K. Eingang [24+. 3.0ms)
=5 Gerat 1 (RT-Ethernet
-I- Gerdt 1-Prozessabbild Kommentar; ;I
- &1 Eingénge
- ] Ausgange
=-fiere Gerdt 2 (CXI000-KEuUs)
i Gerdt 2-Prozessabbild H
%T Eingange
_?jl Ausgings [ Disabled Symbole erzeugen [
= ZX9000-KB
- & Eingange
b i | [ Tou [ [aree | T Enjés | User o | verkogftm [
1 Tame Cnline Tvp aorife | =aAdre... | Einfaus | User ID | Werkndpft mit
i Kle ¥ Ylemme Einfligen... g ggg:: gi 2:? Engang g
- . . ingang
g ::f ¥ Klerme Lpschen.. 0 BOOL 0.1 24.2 Eingang 0
W XLl findern in kompatiblen Typ KL 1114, 4 K. Eingang (24Y, 01,2ms) i Bingang 0
@8 Zuordnungen % ausschneiden Strg+ KL 1124, 4 k., Eingang (5%, 0.2ms)
W KL 1154, 4 k. Eingang +/- (24Y, 3.0ms)
Kopieren Strg+C
o KL 1164, 4 K. Eingang +/- (24Y%, 0.2ms)
E EinfUgen gty kL 1154, 4 K. Ei (24, 3.0ms)
ﬂ Einfligen mit Verknipfungen  Alt+Strg+Y o i L LM M bEHLIIE
KL 1134, 4 k. Eingang neg. (24Y, 0.2ms)
X Deaktiviert KL 1304, 4 k. Eingang (24, 3.0ms, 6ma)
1
PN - . It ao -
Durch ,Andern in kompatiblen Typ* konnen die
I L I 0TS, & Toy LN LT v, oS, TOATTTore 7
- KL 1362, 2 K. Eingang (24Y, FPbruchsmeldung)
server (Port) I Timestamp I Meldung KL 1382, 2 k. Eingang (24Y, Thermistar Sensoren) I
OTcSysSrv (10... 31.10,2007 12:29:20 453 ms TwinCAT System Config - - ihadhs
Eiereit C¥_01D9FA (5.1,217,250,1.1)
start|| | 1] & (53 || EFpokumentt - Microsoft ... |[unbenannt - TwincaT . |9‘<ﬂ ‘.Q 11:45
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Elektrische Gebaudesystemtechnik Beckhoff

-~y Unbenannt - TwinCAT System Manager - 'CX_01D9FA" ;lilﬁl

Datei Eearbeiten Aktionen  Ansicht  Optionen 7

22 e % e Ht A
IDEEl &6 S BE R (M =l e e % 2Q8%e &E 7
(- Bl 5¥STEM - Konfiguration o -

BB rC - Konfiguration AlFEnEh | Eingénge | Ausgange |
.- BA sPs - Korfiguration
EI. E/& - KonFiguration Mame: IKIemme 4 [KLE30) Id: |4
=B EJA Gerste Typ: |KL B3071 EIB [24 B'YTE Irterface)
=-E8 Gerat 1 (RT-Ethernet)
=f= Gerit 1-Prozessabbild Kommentar: =]
&7 Eingange
- ] Ausgange
S-Ee2 Gerdt 2 (CRI000-KBus)
isfm Gerat 2-Prozessahbild
%T Eingange _I
‘_'L Ausgings [ Disabled Symbole erzeugen [
-l Cxo000-KB
- %1 Eingange
¢ Klii;;rizg:(KLHDﬂr) Tame | | Cnline | Tvp | e | Fadre.., | EinyAus | ser ID | werkndpft mik | -
Klemme 3 (KLZ404) T Parameter Status 020000 (0} UIMNT z.0 0.0 Eingang 0O
A ——r " T Input Data 1 000 () USINT 1.0 z.0 Eingang 0O
g —KI - (DID) ST Input Data 2 000 {0} USINT 1.0 3.0 Eingang 0
(4 End-klamme %TInput Data 3 000 (0] USINT 1.0 4.0 Eingang 0
G- @ Gerdt 3 (NOV/DP-RAM) &f tnput Data 4 000 £} USINT 1.0 5.0 Eingang O
g8 Zuordnungen & Inpuk Data 5 0300 {0} USINT 1.0 £.0 Eingang O
QTInDut Daka & 000 {0 LUSINT 1.0 7.0 Eingang 0O

Im nachsten Schritt konnen die Ein- und Ausgéange der
Klemmen geprft werden.

T Input Data 13 000 (0 JSINT 1.0 14.0 Eingang 0
T Input Data 14 000 {0) USINT 1.0 15.0 Eingang 0O
T Input Data 15 000 {0) JSINT 1.0 16.0 Eingang 0O
T Input Data 16 000 {0) JSINT 1.0 17.0 Eingang 0O
Sl Input Data 17 000 {0} USINT 1.0 1&.0 Eingang 0
T Input Data 16 000 () USINT 1.0 19.0 Eingang 0 LI
X . PR - - m-tm i P— -— a— -
Server (Port) | Timeskamp | Meldung |
€ 7cSysSrv (10.,,  31.10,2007 12:29:20 453 ms  TwinCAT System Config mode requested From Amshetld: 32779 part 193,25,28,246,1,1,
Bereit C¥_01D9FA (5.1.: 0.1.1)
iﬂStart”J M & < |J B Dokument1 - Microsoft W... "!Unhenannt - TwinCAT ... |9j<ﬂi‘@ 11:45
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Elektrische Gebaudesystemtechnik Beckhoff

.y Unbenannt - TwinCAT System Manager - 'Cx_01D9FA" ;Iilll

RGN N

Datei EBearbeiten aktionen Ansicht  Optionen 7

|IDEed SME| FBERR(#H D= s &
(-l SVSTEM - KonFiguration
- fB NC - KarFiguration
I 5Ps - Konfiguration
E|l E/& - Konfiguration
=S EiA Gerste Mever Wert: Force,.. I Lutheben
=B Gerdt 1 (RT-Ethernet)

== Gerdt 1-Prozessabbild

%T Eingénge Kommertar;

‘l Ausgange

- emr Gerdt 2 (CHI000-KBus)

-=fa Gerat 2-Prozessabhild

%T Eingange

- @ Ausginge L]

E-iff Cro000-KE
- & Eingsnge 1
- @ Ausgange

E- § Klemme 2 (KL1404)

7§ Kanal 1

.. T Eingang

§ Kanalz

8 Kanal 3

-8 Kanal 4

- Klemme 3 (KL2404)

- Klemme 4 (KL&301)

- End-Klemme: (KL3010)

- #p Gerdt 3 (MOW/DP-RAM)

&g Zuordnungen

Yariable | Flags ~ Online |

Wit |1

Prifen der Ein- und Ausgange

Server (Pork) | Timeskamp | Meldung |
@ 1csyssry (10, 31.10,2007 12:29:20 453 ms  TwinCAT System Config made requested From AmsietId: 32779 part 193,25.25.246,1.1.

C¥_01D9FA (5.1.2

Bereit 7.250.1.1)
iﬂﬁtartl“ o & =3 |J B |Dokument1 - Microsoft ... ||!Unhenannt - TwinCAT ... |9;<EJE‘Q 11146
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Elektrische Gebaudesystemtechnik Beckhoff

i beckhoff-st.tsm - TwinCAT System Manager - ‘CX_01D9FA"

Datei  Bearbeiten  Akbionen  Ansicht  Optionen  ?

D e d B e DB G = Qledleroe] &0 2

Bl 5vSTEM - KonFiguration

| Wersion [Zielsystem) | SPS Einstellungen [Zieksystem)

B IR G| 5P Projekt Anfiigen. .
=B EjA Gerate | — :
Gerat 1| BB Einfigen Shrgy TwinCAT Systern Manager
E-fie Gerat 2 B8, Einfigen mit Verknipfungen  Alk+Strg+y w210 [Buid 1331)

+ (GErdrE=FrozEssanm
%1 Eingange
‘l Ausgange
=i CX9000-KE
% Eingange Copyright BECKHOFF € 1336-2006
‘l Ausgénge hittp: A v, beckhoff, com
=+ § Klemme 2 (KL1104)
§ Kanall
§ Kanalz
§ kanal3
§ Kanal4
=" Klemme 3 (KL3464)
- kanal 1
@ Kanalz
§ Kanal3
@ Kanal4
Klemme 4 (KL2114)
@ kanall
§ Kanalz
@ Kanal 3
§ Kanal4

| .jt'dr.‘()% Im nachsten Schritt muB der SPS die PLC-Control-
© @B Zurchungen Programmierung zugewiesen werden, um die Variablen
des Programms den Ein- und Ausgangen zuordnen zu

konnen.

TwinCAT PLC Server

m
]
)] ) s B B

Bereit Cx_01D9FA (5.1.217.250.1.1) Timeouk

[ B Emaiservi.. | B 3window... - & Kapitelwa.. | B§Beckhoff-Pr.. |, TWinCATPL.. | iy Unberannt.. |  tescht-Twi..  beckheffst.. DE @ % 4, C 17:38
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Elektrische Gebaudesystemtechnik

Beckhoff

. beckhoff-st.tsm - TwinCAT System Manager -

‘CX_01D9FA

| Datei Bearbeiten  Akkionen  Ansicht  Optionen 7

iNwwd 4 B Mo =

o |

ﬂﬂ\fﬁ&&

P = Qe @B ?

1 =B S5¥STEM - Konfiguration

[ECT1131 | E wpart

-5 SF‘S K-:unﬁguratu:un
R Fllbec i

=] Bl e - Kn:lnflguratln:ln Projekt:
=- BB E/A Gerste Prad
=B} Gerdt 1 (RT-Ethernet)
SECE Gerdt 2 (CXO000-KBUS)
=f= Gerdt 2-Prozessabbild :
QT Eingange Run-Time Mr.:
‘l Alsgange Zielgygtem:

= 1 CXo000-KB

%T Eingange
- @] Ausoanoe

|I:ueckh-:uff-pru:uiekt-st | [ Meu Einlezen... ]

| [ sbernd'worlesungenhE GYBeckhoff\beck hoff-projekt- | [ Andern... ]

[] Beziiglich TS5k Pfad
L |

Das programmierte Projekt ist zugewiesen.

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3
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Elektrische Gebaudesystemtechnik Beckhoff

0% 2Qlleee & ?

Bl svsTEM - Konﬁguratlon ——

=B 3Ps - Konfiguration Vaiiable | Flags | Dnllne
- =-%EE beckhoff-projekt-st .
-=¥= beckhoff-projekt-st-Prozessabbild Name: |E|ngang |
= kaskl Typ: |EDDL |
$T Eingange
- Busgange Gruppe: |Kanal1 | Grale |U.1 |
b Egﬂiozz?:treatlon Adresse: |24-EI | User |D: |IJ |
. [-E8 Gerdt 1 (RT-Ethernet) =
= Gerat 2 (Cxo000-KBus) erkniipfim] | |
¥ =¥ Gerst 2-Prozessabbild Kiiinsritat ‘ ‘
El &1 Eingange
g I}l E:Z%EE?EB Variablenverkniipfung Eingang [Eingang) E|
: - 1 Eingénge i ]
B §! Ausgangs Zeige Variablen
S 4 Kemme 2 (KL1104) (&) Unbenutzt
P ‘ kanal 1 C‘""“"? )
. %l Eingang [ keine Disabled
! ‘ kanal 2 [¥] Keire anderen Gerdte
: E‘ ‘ Kanal 3 Keine vam selben Proz.
8§ Kanald ADS Infd [5] Zeige Toaltips
@ 'ij Klemme 3 (KL3464) . :
[+ § kanall Zeige Yanahlen Typen
D # kanalz []Paszender Typ
; D ‘ kanal 3 [¥] Passende Groke
. m§ Kandld [ &l Typen
=™ Klemme 4 (KL2114) e
. @ § Kanall et
. @ § Kandl2
D K I 3 .. - - - -
By Es konnen keine Variablen zugewiesen werden, da die
# ™ Klemme 5 (KL4404) - . . . .
5§ endaerme (5010 in PLC-Control definierten Variablen lokale Variablen
: ] .' Gerst 3 (NOV/DP-RAM) .
@5 Zuordnungen SI nd
| ‘ [ abbuch | [ ok |

Bereit 5 _01D9FA (5.1.217.250.1.1) Timeout

<} E-Mail Service ... M 3 WindowsE... = | [E§ Kapitel WaGa & Beckhoff-Progr... | .. TwinCATPLC ... i Unbenannt - P.., 5 beckhoff-st.ks.. DE -'{_,.g. wn O 17:
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Elektrische Gebaudesystemtechnik

Beckhoff

_ MAIN (PRG- "_ [O]%| ... programm1 (PRG- - |2lX| .. programm2 (PRG-ST) Mi=E3
FROGEAR bMAIN DODTFROGRAR programm DOD1FROGRARM programms
WAE 000z AR, 0002 AR
EMND_WAR 0003 al AT %/ BOOL; 0003 be AT %0 BOOL:
ooo4 b1 AT 0™ BOOL, 0oo4 ad AT w BOOL;
I > P0005|END_VAR DDOE|END_ VAR
programm1i); a0 2@l 2 o = I 2
programm); — = — =z
0001k1:=al; D007 be:=a;
002 nooz|
00no3 0003
0oo4 0oo4
0oos 0005
000k 000k
oono? oooy
0oos 00085
L2 » 2 » 2 »

schnittstelle des Bausteins 'FROGRAMMEZ'
Datenallokation

Uberpriten der Taskkonfiguration

Implementation des Bausteins 'programme’
Implementation der Task taskl’

Warnung 1990: Kein "AR_CONFIG fur 'programm.al
Warnung 19390: Kein "AR_CONFIG fur ‘programm b1

Warnung 1930: Kein “AR_CONFIG! fur "programme bz
Warnung 1990: Kein "AR_CONFIG fur 'programmé.aZ’

[ T T A O FaASs

In PLC-Control mussen die in der Hardware
verwendeten Ein- und Ausgange fur die

. Verwendung mit Variablen vorbereitet werden.

Eingangsvariablen sind als %l*,
Ausgangsvariablen als %Q* zu deklarieren.

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3
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Elektrische Gebaudesystemtechnik Beckhoff

e i
BA =P= - Konfiguration IECTT3 | Export

Al e ckhiof F-projekE-st _ . .
B E/a - Konfiguration Frojekt: |I:uec:khu:|ff-|:un:u|ekt-st | [ Meu Einlezen.. ]

B E/a Gerste Ffad: |D:"-.hernd"«vnrlesungenHEE'xEeckhuff"»heckhuff-pruiekt-| [ Andern... ]
g8 Zuordnungen e
[ ] Beziiglich TS Pfad

Run-Time Nr. i I e D
Zielsystem: |-"-"-F|M | [ 1120 beim Tazk Anfang

Bei Anderungen am PLC-Control-Programm ist ein
neues Einlesen im System-Manager erforderlich.
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Elektrische Gebaudesystemtechnik Beckhoff

0109 =]

=l Bear Akfionen ich pElonen

§Dm-mEI 2 & J%hﬁ“ﬁ A B HFREB e B 2QE e @B P

i+ Bl 5YSTEM - Konfiguration

EI-! 5PS - Kanfiguration Variable | Flags | Online |

&L beckhoff-projekk-st -
=3 - E/A - Konfiguration Name: |E|ngang |
= B E[A Gerate Top: \BOOL |
L H B Gerdt 1 (RT-Ethernet)
. % Gerat 2 (CX9000-KBus) Gruppe: Kanal 1 | Giie LN |
i oodm Gerdt 2-Prozessabbild
i : 240 : n
: EI @1 Enginge Adresse: | | Uzer | | |
o ‘l Alsgangs ["-.-’erknLipft m.] | |
= CX9000-KE
' % Eingange F.ommentar:
- @l Ausgange
El § Klemme 2 (KL1104)
=@ Kanall ¥ariablenverkniipfung Eingang (Eingang)
E -4 Eingang
P @ Kanalz 5SPS - Konfiguration Zeige Yariablen
@ Kanal3 e beckholf-projekt-s (£ Unbenutat
# Kanal4 = :,.::_, i task] O Alle
M Klemme 3 (KL3464) &1 programmi.a1 > <00, BIT[01] [] Keine Disabled
:j Klemme 4 (KL2114) = --<>T programmz.a2 > [ 0.1, BIT [01] Kaina-anderen Berate
Klermme 5 (kL4404 ) .
v
: . End-Klemme (KLI010) ;e!ne ?:nmlt.selben Proz.
5 e [+ - Gerat 3 (NOY DP-RAM) eige Tooltips

-G8 Fuordnungen

AnschlieRend kdnnen die Variablen einem Ein- oder

Ausgang zugewiesen werden. Im Falle der Belegung
einer digitalen Eingangsklemme erscheinen nur Input-
variablen.
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Beckhoff

" ariable |Flags | I:Inline|
M ame: Eingang
Gruppe: K.anal 1 Groke 0.1
BAdregse; 24.0 Uszer [D: 0
|"-.-"E[kr'|i.j|:l|:|: M. | programml.al . Eingange . tazk] . beckhaff-projekt-zt
K.ommentar:

Die Verknipfung des Eingangs mit einer Variablen eines
Programms ist eindeutig verifizierbar.

Prof. Dr. Bernd Aschendorf

FB 3

FH Dortmund
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Beckhoff

B =vsTEM - Korfiguration
=5 5Ps - Konfiguration
L heckhoff-projekk-st
= - EJ& - Konfiguration
=B} Ej& Gerate
Gerdt 1 (RT-Ethernet)
=252 Gerdt 2 (CX9000-KBus)
== Gerdt 2-Prozessabhbild
&1 Eingange
& Ausginge
=] Cxo000-KE
&1 Eingange
| Ausgange
= § Klemme 2 (KL1104)
=& Kanalt
¢l Eingang
=8 Kanalz
&7 Eingang
8 Kanal3
8 Kanal4
B Klemme 3 (KL3464)
B Klermme 4 (KL2114)
B Klemme 5 (KL4404)
FE End-Klemme (kL9010

W ariahle |Flags Orline

Name: |Eingang |
Typ: \BOOL |
Giruppe: Kanal 2 | Grdbe 01 |
Adresse: 241 | User ID: 0 |
[verkniipftm. | | |
Kommentar:

Yariablenverkniipfung Eingang (Eingang)

£ SPS - Kaonfiguration
=-#% beckhoff-projekt-st
{2 taskl

9l programme. a2

=01, BIT [0.1]

Zeige Y arablen

(%) Unbernutzt

) e

[ ] Keine Dizabled

Eeine anderen Gerdte
k.eine vom zelben Proz.
[2] Zeige Tooltips

Beim nachsten zu verkntpfenden Eingang wird die
bereits verknipfte Variable nicht mehr angezeigt.
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Beckhoff

. beckhoff-st.tsm - TwinCAT System Manager - ‘CX_01D9FA°

Datei  Bearbeiten  aktionen  Ansicht  Optionen 7

Do & & B #4 A

SYSTEM - Konfiguration
= §M 5PS - Konfiguration
IEC beckhoff-projekt-st
= E/4 - Konfiguration
=B E/A Gerdte
merst 1 (RT-Ethernet)
=B Gerdt 2 (CX9000-KBus)
== Gerdt 2-Prozessabbild
%T Eingange
$! Ausginge
=i C¥9000-KE
%T Eingange
$| Ausginge
= § Klemme 2 (kL1104

[ T R T

Yz Y. 2 2Qwue €D P
Wariable | Flags | Oniine
Marme: |Eingang |
Typ: BOCL |
Gruppe: \Kanal 2 | Gribe 0.1 |
Adresse: 2.1 | UserID: 0 |
|

Werkniipft m.] ||:|r|:|g|ramm2.a2. Eingange . tazkl . beckhoff-projekt-st

K.ommentar:

Die Verknipfung des Eingangs mit einer Variablen eines
Programms ist eindeutig verifizierbar.

Prof. Dr. Bernd Aschendorf

FB 3

FH Dortmund



Elektrische Gebaudesystemtechnik

L hecl-.-hnﬁ -st.tsm - TwinCAT Systam Manager -

‘CX_01D9FA’

Beckhoff

EI %T Eingange
5] ‘l Ausgange
=i CXo000-KE
= %T Eingange
[+ ‘l Ausgange
= i Klemme 2 (KL1104)
C = Q kanal 1
] Eingang
@ Kanalz
i #pl Eingang
w8 Kanal 3
- @ Kanal4
B Klemme 3 (KL3464)
=B klermme 4 (KL2114)
E =8 Kanal1
4] Ausgang
H-§ Kanalz

["v"erknijpft M. ] |

Crake Brarbeite -li--.lu_.--_-. L Cpkionen

D@ wd &[4 %hf’*ﬂ #h 3 = i e e BQEwe &0 7

I:J-E SYSTEM - Konfiguration Ml =

=B 5Ps - Konfiguration Viaiiabie |F|E'E|S | Drline |

- #-1EE beckhoff-projekk-st

=8 Ej4 - Konfiguration Nare: |""\""‘SE|‘E"'IEI |
= i E/A Gerste Thiat BOOL |
[+ B Gerdt 1 (RT-Ethernet)
- = foe Gerdt 2 {CX9000-KBus) Gruppe: Kanal 1 | Grdbe 01 |
L Gerst 2-p bhild

== Gerdt 2-Prozessabbi Adimsse: |53I3.III | o, |E| |

K.ammentar:

¢ SPS - Konfiguration
=% beckhoff-projekt-st
= taskd

= W programm1.B1 > O 0.0, BIT [0.1]
- 4] programmZ.bZ > OX 01, BIT [01]

Zeige YWariablen

(%) Unbenutzt

() dlle

[ ] Keine Dizabled

f.eine anderen Gerate

K.eine vom zelben Proz.

[B] Feine T anltin

Prof.

Dr. Bernd Aschendorf

Ebenso wird mit einer Ausgangsvariablen verfahren. Im
Falle der Belegung einer digitalen Ausgangsklemme
erscheinen nur Output-variablen.
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.~ beckhoff-st.tsm - TwinCAT System Manager - 'CX_01D9FA’

Datei Bearbeiten &kkonen Ansicht  Opkionen @

Nwwd % B "IN X % = Qoo @D ?

B =vsSTEM - Konfiguration ~
=M SPs - Konfiguration
=- Y& beckhoff-projekt-st

Yariable |Flags Online

== beckhoff-projekk-st-Prozessabbild MNarme: |.-'-‘-.usgar‘|g |

= [ taskt e BOOL |
= QT Eingange

#pl programml.al Gruppe: |Kanal'| | Grofe |D.'I |

&l programmz,.aZ
= @l Ausginge
L programmi.bl
&l programmz.b2
=l ! E/& - Konfiguration
= BB} /A Gerdte
izerdt 1 (RT-Ethernet)
= % Gerdt 2 (C¥9000-KBus)
== Gerdt 2-Prozessabbild
QT Eingange
‘.I, Ausgange
=l CXo000-KE
QT Eingange
‘,I, Ausgange
i Klemme 2 (KL1104)
" Klemme 3 (KL3464) AD5 |rfa: |F'|:|rt: 300, 1Grp: 013002, 10ffs: 0x10C0, Len: 1
= ™ Klemme 4 (KL2114)
=@ Kanalt

&l fusgang | Abschlie3end sind alle Variablen verknupft.

=% kKanalz b

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund

Adresse: | 536.0 | ser D | 0

W erknpft m.] ||:|r|:|gramm'l.l:|'| CBwzgange . tazk] . beckhaff-projekt-gt |

K.omrentar:




Beckhoff

beckhe - am Manage D1D9FA -

Elektrische Gebaudesystemtechnik

Datei Bearbeiten Akkionen  Ansicht  Opkionen 7

D = + B

dh B = oas s B B

% 2 Qa0 " €0 7

= .,I, Ausgange
2l pragrammi.bl
2l pragrammz bz
= E/a - Konfiguration
=B Efa Gerdte

Tup:
ierat 1 (RT-Ethernet)
=2t Gerdt 2 (CX9000-KBus) Gruppe:
Gerdt 2-Prozessabbild
+ Adresse: | User 1D ||:|

L

"*""51 Erzeugt Zuordnung hE

&1 Eingange
| Ausgange
=il Cxe000-kE
%T Eingange K.ormmentar:
& Ausgange
§ Klemme 2 (KL1104)
B Klemme 3 (KL3464)
=™ Klemme 4 (KLZ114)
= Kanall

o8 . SN Im nachsten Schritt sollte die Zuordnung des Programms

! Ausgang zur SPS-Task erneut bestatigt werden. Dies erfolgt durch

§ Kanal3
§ Kanal4 Anklicken der Ikone neben dem Haken.
&M Klemme 5 (KL4404) e
B End-Klemme (KL9010}
& Gerdk 3 (MOYDP-RAM)
= &8 Zuardnungen s

Dies entspricht dem Menupunkt ,Zuordnung erzeugen*

|
|
| Giote 0.1 |
|
|

[‘u’erkni.jpft m.] |prngramm1.b1 CAuzgange . tazk] | beckhaoff-projekt-st

| ST I' e ERELR O T I |

<

Erzeugt Yariablen Zuordnung

unter ,Aktion®.

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund
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heckhe - em Manage 01D 9FA m

Datei Bearbeiten #&kkionen  Ansicht  Opkionen 7

&1 Eingange
§| Ausgange
=g CX9000-KE
%T Eingange K.ormmentar:
§!| Ausgange
§ Klemme 2 (KL1104)
B Klemme 3 (KL3464)

T e b Durch Anklicken des Hakchens wird die Konfiguration

e 20 A0sgang | ']
-8 Kanalz : geprUft
2l Ausgang
§ Kanal3
§ Kanal4
:j Klemme 5 (kL4404 : : : - = - :
NG AN Dies entspricht dem Menupunkt ,Uberprifen der
& Gerdt 3 (NOYDP-RAN)

¢ =I-&H& Zuordnungen | Konﬁguration“ Unter ,,Aktion“.

Do & B # 8 = e S B B = Qled(er 00" €@ 2
=] ‘l Ausgange ) : .
@bl programmi.bl ] Wariable | Flags | Online
& programmz. bz
= - EfA - Konfiguration M ame: |.-'-‘-.usgang |
=B EfA Gerdte Top: |B ol |
erdt 1 (RT-Ethernet)
EECE erdt 2 (CX9000-KEUS) Gruppe: Kanal 1 | &ee 0 |
+ Gerdt 2-Prozessabbild R |53I3.EI | s ||:| |

["-.ferknljpft m.] |prngramm1.b1 CAuzgange | tazkl | beckhoff-projekt-st

Bereit Z¥_01D9FA (5.1.217.250.1.1) Timeout
—_—e
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Beckhoff

heckhe . am Manage 01D 9 a
Datei Bearbeiten #&kkionen  Ansicht  Opkionen 7
Sy = & B dh A = s S B T o2 Qe ee @l 7
- ‘l;ulslg:fnngg?amm.m S [ varisbe |Flags | Online
&bl programmz b2 _ i
=l €14 - Korfiguration o | = |
= B E/a Gerate T \BOOL |
Gerat 1 (RT-Ethernet)
EECH Gerat 2 (CX9000-KEUS) Gruppe: Kanal 1 | Gihe o |
Gerat 2-p bhild
gEii;aéngemzessa | Adesse |38 | UseriD: [0 |
L?jl E:ZQDEE?EB ["-.ferknljpft m.] |prngramm1.b1 Ausgange . taskl | beckhoff-projekt-st |
%T Eingange K.ammentar;
‘l Ausgange
§ Klemme 2 (KL1104)
B Klemme 3 (KL3464)
E; . .
T e b Durch Anklicken der lkone rechts neben dem Hakchen
L ‘f‘* wird die Konfiguration aktiviert.
and
2l Ausgang
§ Kanal3
§ Kanal4
B Klemme 5 (KL4404) : - _ - )
" End-Klemme (KL9010) Dies entspricht dem Menupunkt ,,Aktviert Konfiguration...*
@ Gerst 3 (NOW/DP-RAM) -
= &8 Zuordnungen unter ,,Aktlon .
£ | T
— Cx_01D9FA (5.1.217.250.1.1) [N

Durch Anklicken der Ikone neben dem Hakchen wird die Konfiguration aktiviert.

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3
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Elektrische Gebaudesystemtechnik Beckhoff

Alle Klemmen sind gefunden, parametriert und getestet.
Das Projekt wird im Systemmanager gespeichert.

Alle weiteren Arbeiten werden mit PLC-Control ausgefuhrt.

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund



Elektrische Gebaudesystemtechnik Beckhoff

Der nachste Arbeitsschritt ist in PLC-Control zu tatigen.
Das im System-Manager ausgewéahlte Zielsystem ist auszuwahlen.

Anschliel3end wird durch Dricken von ,,Einloggen® die SPS aktiviert.

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund



Elektrische Gebaudesystemtechnik Beckhoff

Zielsystem Auswahl

|- ~Local- [192168.1.10.1.1]
L Laufzeitzystern 1 [Port 801)
+- 8 <Defaulty (255255255, 255 255 255)

+- &4 C_MDA1Z2 [51.218.181.1)
SRR T _01D5F4  [5.1.217.250.1.1)

Abbruch

Ma Run-Time zelected

Auswahl des Zielsystems.
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Elektrische Gebaudesystemtechnik

Beckhoff

Datei Bearbeiten Projekt  Einfligen  Extras Fenster  Hife
Fay = | Einloggen F11
@lgl El @l‘.ﬁl%laﬂﬁj Ausloggen Fiz
3 Bausteine Laden o progra PR L] progra PR L]
t4[2] MaIN (PRG) Stark Fs 0001|PROGRAM prograrrm1 0001 FROGRANM programm?
pragramml (PRG) Stop Umschalt+Fg OO0E[AR OO0Z[ AR
$[=] programm2 [PRG) Reset 0003 al AT %[ BOOL 0003 b2 AT 0 BOOL
Urléschen 0oo4 b1 AT 220 BOOL: E| a2 AT %[ BOOL;
2N O00EEND VAR DO0E|END_VAR
Breakpoint anaus Fa
Breakpoint-Dialog <+ | kd < | 2d
Einzelschritt iber Fi0 0001 (b1:=a1; 0001 [bE:=a2;
Einzslschritt in F& 000z oooz|
Einzelzyklus Strg+FS 0on3 0an3
ooo4 noo4
Werke schreiben Skrg+F7 0oas 0005
Werte forcen F7 0006 0aag
Farcen aufheben Umschalt+F7 non? nony,
SchreibenfForcen-Dialog Strg+Urnschalt+F7 0oog 0a0ng
Aufrufhierachie. .. 2 < | ? b | 2
Ablaufkontrolle
FROGRAMMME'
Sirmulation
Kommunikationspararmeter, . ration
Guellcode laden s 'prograrmm 2’
Auswahl des Zielsystems, .. :gfllFlG' fiir 'programmi.al’
Erzeugen eines Bootprojekkes OMNFIG fiir 'programm1 B
Erzeugen eines Bootprajekkes {offline) OMFIG fiir ‘programem2 b2'
Bootprojekt 1dschen OMFIG! fiir 'programm? a2
Sausteinindizes: 09 (47)
GrofBe derwerbrauchten Daten: 42 won 1048576 Bytes (0.00%)
Grafe derwverbrauchten Retain-Daten: 0won 32768 Bytes (0.00%)
0 Fehler. 4 Warnunglen)
Einloggen auf dem Zielsystem.
Bausteine] L Datentypenl Visualisierungen] E. Flessourc:enl 3 >

[ Oriline Befehle

& Eeckhoff

5 Suchergebnisse

inCAT Config Mode |Z.: 2,5p: 1

= Beckhoff-Progr. ..

[OMLINE [UB [LESEN

DE @ L # C

o= TWInCAT PLC C...

Prof. Dr. Bernd Aschendorf
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Elektrische Gebaudesystemtechnik Beckhoff

=8 Fenster Hilfe

Ausloggen Fiz
Skart FS
Reset

Urltschen

Breakpoint anjaus Fa

Breakpoint-Dialog

Einzelzyklus Strg+FS

Werte schreiben Strg+F7

Werke Forcen F7

Forcen aufheben Urmschalt+F7
SchreibenForcen-Dialog Strg+Umschalt+F7

Aufrufhierachie. ..
Ablaufkantralle

Cuellcode laden

Erzeugen eines Bookprojektes

Bookprojekk [Gschen

Auf dem Zielsystem wurde eingeloggt. Die CPU im Controller muf3 nun
gestartet werden.
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|- Fenster  Hilfe

Ausloggen Fiz
Skart F5
Reset

Urléschen

Breakpaoint an)aus Fa

Breakpoint-Dialog

Einzelzyvkius Strg+FS

Werte schreiben Strg+F7

Wherte Forcen F7

Forcen aufheben Urnschalk+F7
SchreibenForcen-Dialog Strg+Umschalt+F7

Aufrufhierachie, ..
Ablaufkontrolle

Cuellcode laden

Erzeugen eines Bookprojekkes

Bookprojekk lEschen

Um das Projekt dauerhaft auf dem Controller zu speichern ist mit ,, Erzeugen
eines Bootprojektes” ein bootfahiges Programm abzulegen.
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Programmiervarianten:

1. ST (Structured Text)
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Elektrische Gebaudesystemtechnik Beckhoff

Im Unterprogramm programml1 soll Gber die Eingange inputl und input2 bei
gleichzeitigem Drlcken der Aktorkanal outputl eingeschaltet werden.

Im Unterprogramm programm?2 soll Gber die Eingange input3 und input4 bei
Betatigung einer Taster der Aktorkanal output2 eingeschaltet werden.

Im Unterprogramm programma3 soll Gber den Eingang input5 durch Dricken
der Aktorkanal output3 umgeschaltet werden.
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Beckhoff

= TwinCAT PLC Control -

beckhoff-demohaus-st-2.pro* - [PLC_PRG (PRG-5T)]
! Dakei  Bearbeiten  Projekk  Einfldgen Extras  Online  Fenskter  Hilfe

== ] el R e A e
(007 PF{DGH-'“-"«M FLC_FRG
'a Bausteine =
BN FLC_FRG [PRG) D003 EMND_vAR
""" 3 prograrmm] [PRG]) noo4
""" % prograrmmz [FRG] 0005
o % prograrnm3 [PRG] N L L
Q007 programm (:
Q002 programm();
Q003 programm30;
g
0005
000k

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3
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Elektrische Gebaudesystemtechnik

Beckhoff

- IwinCAT PLC Control - beckhoff-demohaus-st-2.pro® - [programm1 [(PRG-5T]]
! Datei Eearbeiten  Projekt  Einflgen Extras ©Online  Fenster  Hilfe

28| B|@]ae-ES| S5 & |2 6|5

oot

£ Bausteine

...... pmgrammz [PHG]
Hen pmgrammg [PHG]

FRDGFEAM programm’

oooz

WA

000

EMD_WAR

ooo4

WaR_INMFLUT

0o0s

inputl AT 22/ BOOL;

000k

input? AT %2 BOOL;

ooy
ooog
ooog
oota
0071

ang <

EMD_WAR
WAR_QUTRUT

outputl AT 220 BOOL:
EMD_WVAR

L]

oot
oooz
000
ooo4
000s
0006
ooy

output!:=0;

IF input1=1 THEM:;
IF input2=1 THEM:;
outputl:=1;
EMD_IF;

EMD_IF:

anns

Prof. Dr. Bernd Aschendorf
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= IwinCAT PLC Contirol - beckhoff-demohaus-5i-2. pro® - [programm? [PRG-5T]]
! Datei Bearbeiten  Projekk  Einfligen  Extras  Online  Fenster  Hilfe

2|8 5] E|S 2R B 5]

0001|PROGRAM programm?

a Bauzteine aoo2f+ AR
--[E] PLC_PRG [PRG] 0003|EMND_WAR
pragramn] [FRE] ooogtAR_INPUT
programm2 [PRG] anos inputd AT 22" BOOL:
pragramm?3 [PRG] Oo0E Input4 AT = BO0L;

QOOZEND_WwAR

Qo008 AR _OUTPUT

oonsg output? AT 220 BOOL;
Q01 DEMD_WAR

0011

i

0001
Do0Eoutput:=0;
aoon3
Q004F input3=1 THEM:
0005 cutpute:=1;
OO0B(EMND_IF;

aoo?
O008(F inputd=1 THEM;
0009 cutput?:=1;
Qo1aEMND_IF:

0011
ooz
ao13
0014
a015
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- IwinCAT PLC Control - beckhoff-demohaus-st-2.pro®* - [programm3 (PRG-5T)]
f! Datei Bearbeiten Projekk  Einfligen Extras  Online  Fenster  Hilfe

Beckhoff

. B8] B|@)]ee SIS (5@

‘A Bausteine
PLC_PRG [PRG]
-~[Z] programml [PRG]
programm2 [PRG]
programm3 [FRG]

nool

FHOGF{AM programma3

gooz

AR

0oo3

outputd_s: BOOL;

ooo4

EMD_WAR

goos

WAR_IMFUT

noog

inputh AT 2 BOOL;

goo?

EMD_WAR

aooa

WAR_OUTRUT

ooony

outputd AT *0* BOOL;

go10

EMD_VAR

0011

oote

20 ]

0oo1

pooE

IF inputs=1 THEM:

goo3

IF output3_s=1 THEM,;

aoo4

output3:=0;

0oos

outputd_s:=0;

Qo0&

ELSE:

pooy

outputd:=1;

goos

output3_s:=1;

aoo0y

END_IF:

go1o

EMD_IF:

a0

oolE

0013

0o14
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Elektrische Gebaudesystemtechnik

Beckhoff

Weitere Programmierfunktionen sind Uber die Eingabehilfe abrufbar.

eSys - wagn—prujekt{t' pro*

iearbeiten it Einfigen  Extras  Onling

Ferister

HilFe

i-|£] PLC_PRG [PRG)
: ' programml [PRG)
' programmZ [PRG)
' programma3 [PRG)
weiterez (FRG)

DR

FROGRAM weiteres

00M|PRE oood
0002~R ooozfvar
O003(ENE DOn3|EMD_VAR be
Oond WeTatal] g
i. < |
- - — :5T-Operataren
D0at|pro :BD-E-H- ST-Schiiiszehworte [
0003|prog noo2 Standard-Funktionen 1
0003|prod oo3 Definierte Funklionen £
0004 o004 Standard-Funktionsbldcke :
:Bﬁﬁﬁ Definierte Funkhionsblocke ;
Al L Lok.ale W ariablen i
00ag Globale Variablen /
ogar Standard-FProgramme ;
o001PRd 3388 Systam et
UUD; AR :ﬂqug Kaonvertierungen ]
0003 END :Bﬂj 0 Enumerationzwerte i
0oo04 oot +
opos| (0013 <
fatatat= 0013 5=
el Fom .
0001)IF irg 0015 b
0003)IF irg 0018 =
0003|outy 0017 At
Qoo4/ErD 0018 GO

w

. L]
k
~
Abbrechenl
>
DR ]
GRAM programm3
Btput3_ s BOOL,
| vaR
| >
.
uts=1 THEM,; =
put3_s=1 THEN; T
t3:=0,
t3_s=0;

Dies unterscheidet sich nicht vom WAGO-Programmiersystem,
Es wird auf den Abschnitt zum WAGO-Programmsystem hingewiesen.

2l |

£

#haim)

H

- Baust... I.'G Daten...l@\)’isual...]% Flesso...l

Bausteinindizes: 50 {9%)

Grake derverbrauchten Daten: 200 von 253952 Bytes (0.08%)
Grole derverbrauchten Retain-Daten: 0 von 16384 Bytes (0.00%)
Codegrifie: 10 Bytes

0 Fehler, 1 YWWamungien)

3

b4

t PowerPaint ...

i Unbenannt - Paint

|Z.: 1.5p: 1

[OHLINE [0B [LESEN




Elektrische Gebaudesystemtechnik Beckhoff

Programmiervarianten:

2. FB (Funktionsblocke)
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Elektrische Gebaudesystemtechnik Beckhoff

4 CoDeSys - wago-projekt-fb. pro* |:”E|rg|

Datei Bearbeiten Projekt  Einfigen  Extras  Online  Fenster  Hilfe

2lel| BleldnsEE & B x| =] ]belsle|m]qsm] 8lels] m<ls]

=4 Bausteine
(2] PLC_PRG [FRE) 0001|PROGRAM PLC_PRG
000ZVAR
0003EMD_VaR
Hulaluk.|
6 )
000 |prograrmm
ooozlpragramm2(;

0003 programma3g;
0004

programml [PRG]

|

&3 i) ¥

0001|PROGRAM programmi
0002pAR

DO0JEMD_VAR

|

[ | e

AMD

Dies unterscheidet sich nicht vom WAGO-Programmiersystem,
Es wird auf den Abschnitt zum WAGO-Programmsystem hingewiesen.

Grolke derverhrauchten Daten: 200 von 253852 Bytes (0.08%)
Grake derverbrauchten Retain-Daten: O van 16384 Bytes (0.00%)
Codegriike: 10 Byles

0 Fehler, 1 Warmung(en) -

- Baust... ]'r; Daten...lVisual...]%ﬁesso...l £

:I,-’ Start Mictosoft PowerPaint ... i Unbenannt - Paint

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund



Elektrische Gebaudesystemtechnik Beckhoff

Programmiervarianten:

3. Verwendung von libraries
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Elektrische Gebaudesystemtechnik Beckhoff

Libraries werden vom Lieferanten des SPS-Systems bereitgestellt.

Die grundlegende Geb&audesystemtechnik-Library der Firma Beckhoff
tragt den Namen TcBaBasic.exe und liegt in gepackter (EXE) Form vor.

Die Datei wird in das library(lib)-Verzeichnis der Twincat-Software kopiert
und dort entpackt.

Damit wird die Datei TcBABasic.lib im gewahlten Verzeichnis
bereitgestellt.

Es empfiehlt sich vor der Verwendung der Library das pdf-File
ausfuhrlichst zu lesen.

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund



Elektrische Gebaudesystemtechnik Beckhoff

Eingabehilfe X

AMND Standard-Funkhionen 3 Standard-Funktionsbldcke OF.

— D efinierte Funkbionen o _ :
Standard-Funktionsblocke (i) DA TwINCAT'PLCALIBNT cBase.fib

Definerte Funktionsblocke Em CoATWINCATWPLCALIBAT cSystem. lib

Abbrechen

FUP-Operatoren L B[] ADS

Standard-Frogramme

D efinierte Programme EIE EVENT LOGGER
K.onvertierungen P ADSCLEAREVENTS [FE)

------ ADSLOGEVEMT [FEB]

------ FB_SimpletdsLogE vent [FB)
~[_) FILE ACCESS

~[ SFC / Analyzation

B[] SvSTEM / TIME

B (i) DA TwWINCATYPLCALIBNT eltities. ib
B (i) O\ TwIMCATAPLCALIEAT cBAB asic. lib
B () DA TWINCATWPLCALIE A Standard fib

v Strukturierte D arstellung
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Elektrische Gebaudesystemtechnik Beckhoff

Eingabe hilfe B3
Standard-Funkhionen L B E Bazic Functionz -
Definierte Funktionen | & 5 1
standard-Funkhionsblocke . =| FB_Dimmer1Switch (FE] Abbrechen
Definierte Funktionsblocke | £ . FB_Dirnrner SwitchE co [FB] —_—
FUP-Operataren | ¢ .. FE Di IS witch (ER
Standard-Frogramme | 0 i - fmmer ch g
Definierte Programme FE_Dimmer25witchE co (FB)
Forvertierungen | 8 e FE_Light [FE]

----- FB_Roofwindow [FB)

----- FE_ShortLongClick [FEB)
----- FE_SignallingContact [FE)
----- FBE_SingleD oubleClick [FEB]
----- FE_StainmellLight [FE]

----- FE_ThreshaldSwitch [FE]
----- FB_‘enetianBlind [FEB]

- . =| FE_YenetianBlindEx [FE)
o [E] FE_weeklyTimeSwitch [FE) 1
. (i DA TwWINCAT SPLCALIB S tandard lib

£

v Strukturierte D arstellung
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Eingabehilfe

Beckhoff
]

Standard-Funktionen
Defimierte Funkhonen

standard-Funkhionzblocke
Definierte Funktionzblocke
FUP-Operataren
Standard-Frogrammme
Definierte Programme
F.orvertierungen

Elﬁ

Bazic Funchions

| FE_Dirnmer] Switch [FE]

| FE_Dimmer1SwitchE co [FB)

FE_Dimmer25 witch [FE]

FE_Dirmmer25witchEco [FE)
FE_Light [FE]

FE_Fioofwindow [FB]
FE_ShortLongClick [FB)
FE_SignallingContact [FB]
FB_SingleDoubleChick [FB)
FE_StainwellLight [FB]
FE_ThrezsholdSwitch [FE]
FE_VenstiarBlind [FB]

. FE_“enetianBlindE = [FE)
] FB_WeeklyTimeSwitch [FB]

I ﬁﬂ DATWINCATAWPLENLIBSStandard. b

v Strukturierte Darstellung

[

[ £

Ok,

Abbrechen

Y
FE_Light ]
—t0n bLight
—laOff
—{bToggle
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Elektrische Gebaudesystemtechnik

Beckhoff

Eingabehilfe

Standard-Funktionen
Definierte Funktionen

Standard-Funktiohzblocke
Defirierte Funktionsblocke
FUP-Operataren
Standard-Programme
Definierte Programme
K.onvertismingen

Y

FB_=tairellLight I
—{bSwitch bLight
—{bOff
—tLightCuration

tFretarmingStart
tFretvarmingDuration

Prof. Dr. Bernd Aschendorf

E-{Z3 Basic Functions

----- FE_Dimmer1Switch [FEB)

----- FE_Dimmer! SwitchE co [FE)
----- FE_Dimmer2Switch [FB]

----- FBE_Dimmer2SwitchE co [FE)
----- FB_Light [FE]

----- FE_Roofwindow [FE)

----- FB_ShortLongClick [FE)

----- FB_SignallingContact (FB)
----- FE_SingleD oubleClick (FB)
----- FB_StainwellLight [FE]
----- FE_ThresholdSwitch [FE)
----- FBE_“enetianBlind [FB]

----- FE_“enetianBlindE» [FEB]
----- FB_'weeklyTimeSwitch [FB)

[ (] D:ATWINCATYWPLEALIE Y Standard lib

v Strukturierte Darstellung

[

[E 4

%]

OF.

Abbrechen
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FH Dortmund



Elektrische Gebaudesystemtechnik Beckhoff

Eingabehilfe x|

standard-Funktionen ‘A Standard-Funktionsblocke ~ Ok

Definierte Funkbionen _ :
Standard-Funktionzblocke m BRI E A AR e e

Definierte Furktionsbiocke | B (ffff) D:\TWINCATAPLCALIBAT cSystem lib

Abbrechen

FUP-Dperatoren B ffff) D TwINCATAPLCALIBAT cltiities. ib
Standard-Programme EI .
Definierte Programme @ CoATWIMCATSPLCALIEST cBAE asic. lib
K.onvertierungen . -4 Basic Functions

----- FE_Dimmer Switch [FB]
----- FB_Dirnmer] SwitchE co [FB)
----- FB_Dimmer25witch [FB]
----- FB_Dimmer2SwitchEco [FB)
----- FB_Light [FE)
----- FB_Roofwindow [FB)
----- €] FE_ShartLangClick [FB)
] FE_SignalingContact [FB)

'

FB_RnﬁMinduw (0] ] FB_SingleDroubleClick [FE)
—bClose bvWindowlpen— 1 FB_Stainwelllight [FE] ~
—hCpen bvvindowClose—
—bStop bErotLimitSwitchClosel—  Darstellung
—{bSafetyPosition bErrorLimitswitchDpen—
—bLimitSwitchClose
—bLimitSwitchOpen
—{TumOffTime
—{tsSwitchOwerDeadTime
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Elektrische Gebaudesystemtechnik Beckhoff

Fingabebhilfe Ed
Standard-Funktionen m DATWIMCATSWPLEALIBAT cUtilities lib . )8
BCIL ATl 2 Pl T B () D:ATWINCATAPLCALIBAT cBAB asic li '
‘Standard-Funktionzblocke ' - _ _ . Abbrechen
Definierte Funktionshlocke B3 Basic Functions EE————
FUP-Operatarem L FE_Di 15 witch [FEB
Standard-Programme - fmmer W!D (FE)
Definierte Programme . FB_Dimrner SwitchEco [FE)
F.arvertieringen """ FB_DimmeraSwitch [FB]
- FE_Dimmer25 witchEco [FE)
© "Z] FB_Light [FE]
son 2] FB_Roofwindow [FE]
L @ o .
FB VenstanBing 1L Z] FB_ShortLongClick (FB)
—{blp bElindlUp— §| FBE_SignalingContact [FE]
—Eguwm bBlindDown— =] FB_SingleDoubleClick [FE)
—b=top = . .
bSwitchoverU 2] FB_StaiwelLight (FE] |
e T Bl % FE_ThreshaldSwitch [FB]
—tSwitchOwverTime Sl FE_YenetianBlind [FE)
—{bSteplp a FB_“enetianBlindE « [FB] e
—{kSteplown
—tStepTime e Darstellung
—bShadowPosition
—tshadowTurnAroundTirme
—tShadowTurmOf Time
—h=afetyFosition
—tTumCffTime
—tSwitchOwerDeadTime
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Eingabehilfe X
Standard-Funktionen — f 1 e FE_Dimmer] Switch [FE] A ok,
Definierte Funkbionen | £ : : W
standard-Funkhionsblocke FE_D!mmeﬂSw!tchEcn (FE] Sbbrechen
Definierte Funktionsblocke | & i FBE_Dimmer2Switch [FEB) —_—
FUP-Operataren | & i FE Di G witchE co [FE
Standard-Frogramme | 8 1 - .|mmer witchE co (FE]

Drefinierte Programme FE_Light [FE]
Fonverttierungen | 8 b FB_Roaf#findaw [FE)
----- B FE_ShortLongClick [FB)

----- FE_SignalingContact [FB)
----- FEB_SingleDoubleClick [FE]
----- FB_StainwelLight [FEB)

----- FE_ThreshaldSwitch [FE)
----- FE_“eretianBlind [FB]

----- FB_WenetianBlindE « [FE)
----- FB_'weeklyTimeSwitch [FB)
El"'ﬁ] DoATWINCATSPLCALIBMS tandard. lib

(£

v Strukturierte D arstellung

T

FB_ShortLongClick d
b Switch bShorClick

tSwitchTime bLongClick
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Fingabehilfe (%]
Standard-Funktionen B4 Basic Functions i Ok
Definierte Funkbionen [ 8 : : W
Standard-Funktionzblacke FE—D!mmEHSW!tCh (FE) Abbrechen
Definierte Funktonsblocke | ¢ FBE_Dirnmer] SwitchEco [FEB) —_—
FUF-Operatoren | & i FE D 2S5 witch [FE
Standard-Programme | 8 - fmmer W?D L
D efiriette Programme FE_Dimmer2SwitchE ca [FE)

Fonvertierungen | 8 e FE_Light [FE]

----- FE_FRoofwindow [FB]
""" FB_ShortLongClick [FB)
----- FE_SignallingContact [FE]
""" BRFE_SingleD oubleClick [FB)
""" FB_StainmellLight [FB)
""" FB_ThresholdSwitch [FE)
----- FE_“enetianBlind [FE]
""" FB_“enetianBlindEx [FE]
""" FB_weeklpTimeSwitch [FB] 0

[ (] D:ATWwWINCATSPLCALIBSS tandard lib e

v Strukturierte Darstellung
277

FB_SingleDoublaClick 0
b Switch bSingleClick

tSwitch Time bDoubleClick
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Beckhoff

Eingabehilfe

3

Standard-Funkhonen

D efinierte Funktionen
‘Standard-Funkhonzblocke
Definierte Funktionzblocke
FUP-Operataren
Standard-Programme

D efinierte Prograrmme
K.orvertiemingen

T
FBE_ZignallingContact
tDelayOnTime n=ignal=tate
tDelayOfTime

bQuitSignal
bContact

Prof. Dr. Bernd Aschendorf

B3 Basic Functions

----- FB_Dimmer! Switch (FE]

----- FB_Dimmer SwitchE co [FB)
----- FE_Dimmer2Switch [FE]

----- FB_Dimmer25witchE ca ()
----- FB_Light [FB)

..... FE_Roofwindow [FB)

----- FE_ShortLongClick [FE]

----- FB_SignallingContact [FE)
----- FE_SingleDoubleClick [FE]
----- FB_StainwellLight [FE)

----- FE_ThresholdS witch [FE]
----- FE_%enetianBlind [FE]

----- FE_“enetianBlindE = [FE)
..... FB_wWeeklyTimeSwitch [FE)

B () D:ATWwWINCATSPLCALIB NS tandard ik

v Strukturierte Darstellung

(3

|

Ok

Sbbrechen

FB 3
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Beckhoff

Eingabehilfe

X

Standard-Funkhonen
Definerte Funkhonen

Standard-Funktionsblocke
Definierte Funktionsblock.e
FUP-Operataren
Standard-Programme

D efinierte Programme
K.onvertiemngen

E-{3 Basic Functions

----- FE_Dirnmer! Switch [FE)

----- FE_Dimmer! SwitchE co [FEB]
----- FE_Dimmer2Switch [FEB]

----- FE_Dimmer2SwitchE co [FEB]
----- FE_Light [FE)

..... FB_Rooffindow [FB)

----- FE_ShortLongClick [FE]

----- FE_SignallingCantact (FE]
----- FE_SingleDoubleClick [FE]
----- FE_StainwelLight [FE)

----- FB_“enetianBlind [FE]
----- FB_‘enetianBlindEx [FE)
..... FE_weeklyTimeSwitch [FEB)

[

OF.

Sbbrechen

oo fil CoATWANCATAPLENLIBMSS tandard. Db b
FB ThresholdSwitch 0 Jkturierte D arstellung
—{fSignal b3witching=ignal
—{fLowerLimit bCrossLowerlimit
—flpperLimit bCrosslpperlimit
—tLowearLimitDelay
—tpperLimitDelay

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3
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Eingabehilfe (%]
Standard-Funktionen B3 Basic Functions ~ Ok,
Definierte Funktionen | & ¢ W
Standard-Funkhonsblock e . ; Abbrechen
Defimierte Funktonsblocke | | & FB_Dimmer! SwitchE co [FE] e
FUP-Operatarenn | .. FE Di 25witch [FBE
standard-Frogramme | & - !mmer Wf en [FB)
Diefinierte Programme FE_Dimmer2SwitchE co [FE)
Korvertieungen | | B FB_Light [FB]
----- FE_Roofa/indow [FB]
..... =% to - ~~~Click [FE]
e ;ontact [FB)
FB_Dimmer] Switch il bleClick [FE]
—bSwitchDimem hOut— tht [FE]
—hn blLight— .
bot :fwm:h [FB]
—bZSetDimmYalue ind [FE]
—nDirmmyalue indE « [FB]
—tSwitchOverTime 1eSwitch [FB) 0
—tOimmTime 3
14%Standard. lib e
—{tCycleDelay sl N
—{hkemorddodeln
—nOn%'aluesithouttdemoryhdode
—bDimmOnkiode
—tOimmOnTime
—bhimmOfftdode
—tOimmOfTime
—nCutkdin
—niJuythda
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Beckhoff

Eingabehilfe

3

Standard-Funkhonen
Definierte Funkhonen

Standard-Funktionzblocke
Definierte Funktionzblocke
FUP-Operataren
Standard-Programme
Drefinerte Programme
K.orvertierungen

Y

EE Bazic Functions

----- FE_Light [FE)

—h0n

—bOff
bSetDimmyalue
nOimmy'alue
tSwitchCrwerTime
tDimmTime
brdemoryhdodeln
nOnvaluswithouttdemonyshdode
bOimmOnkdode
tDimmOnTime
bDimmOffhode
t0imm O Time
nOuthdin

niouthd e

FE_Dimmer? Switch @
bSwitchClimmlp nCut—
b SwitchDlimmDown blight—

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3

----- FE_Dimmer] Switch [FE]
..... FE_Dirnrmer SwitchE co [FB)
----- FB_Dirnrner2Switch (FB)
----- FBE_Dimmer2SwitchE co [FB)

..... FE_Roof/indow [FB)

k [FE]

act [FB)
Zlick [FB]
FB]

ch [FE]
[FE]

=% [FB]
witch [FE]
-andard.lib

(3

[

k.

Abbrechen

FH Dortmund
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Netzwerkkonzept
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Vernetzungs-Konzept 1

MODBUS

IF backbone

Controller, F50x5x THO-xxx FHO0-5600
z.B. 750-841

Controller, Ti0xxx FROxxx FS0-500
z.B. 750-841

:

L J

Verwendung des Beckhoff-SPS-SysterTEf;IIIr zlilfsh Feldbus- und Automatisierungssystem ohne Gateway-
Klemmen. An preiswerten Klemmen werden Sensor- und Aktor-Systeme (Schalter, Lampen, etc.)
angeschlossen und ergeben den Feldbus. Die Automatisierung erfolgt auf dem Controller unter
Verwendung von IEC 61131-3. Uber den IP-AnschluR kommunizieren die Controller unter Verwendung
von MODBUS und tauschen ihre Daten aus. Uber den Modbus ist ein zentrales Leittechniksystem
aufschaltbar. Visualisierungen sind bereits direkt auf dem Controller tber WEB-Seiten mdglich.

Prof. Dr. Bernd Aschendorf FB 3 FH Dortmund




Vernetzungs-Konzept 1

MODBUS

IF backbone

Controller, FH0EEE THO-xx T50-500
z.B. 750-841

Controller, T5oxxx FTROxxx 750-000
z.B. 750-841

:

|

¥ v

Switch Ligght

Damit ist die Mdglichkeit geschaffen ein preiswertes Gebaudeautomationssystem auf der Basis eines
verteilten Ethernets aufzubauen. Die Controller kommunizieren Gber Twisted Pair oder einen WLAN,
samtliche Sensorik und Aktorik ist drahtgebunden.
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MODBUS

IP backbone

Controller,
z.B. 750-841

750.axx TS0xxM . o

EnOcean

I

Swikch

Vernetzunqgs-Konzept 2

Controller, FPE0xax TIOXEX o oo

z.B. 750-841
[

po

EnOcean

Funk-
Sensorer

v

Light

Das Netzwerkkonzept 1 wird um Funk-Sensorik erweitert, um flexible Raumkonzepte ohne hohen
Verkabelungsaufwand zu realisieren.

Neben EnOCean stehen Uber das reichhaltige Schnittstellen-Portfolio auch andere Kopplungsmadglich-
keiten zu anderen Gebaudebussystemen auf Basis von Klemmen oder des MODBUS Uber IP zur
Verfligung.
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Connection to fieldbus systems like

LON, BACnet, Profinet, efc. Vernetzunqs-Konzept 3

Controller, 'S0xxx 750 xxx KNXTP1 750-600
z.B. 750-841 module

Logic

ETS

TP

1L.1.1
el Sensoren und Aktoren des
KNX/EIB-Systems

1.1.2
Device
Das Netzwerkkonzept wird um EIB/KNX-Sensorik und —Aktorik erweitert, um zum einen auf die
Mdoglichkeiten eines dezentralen Gebaudebussystems zurtickzugrefen, zum anderen auf einfache Art und
Weise Automatisierung von Feldbusgeraten des EIB/KNX zu ermdglichen, aber auch den Anforderungen
des Kunden nach ,schonen* Raumbediengeréaten, wie z.B. Raumbediengeraten zu entsprechen.
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Vernetzungs-Konzept 3

Der Beckhoff-Controller arbeitet als
SPS-Automatisierungs-system und
kommuniziert Gber den Ethernet-
Backbone mit MODBUS.

KNX/EIB-Klemmen werden zur
Einbindung eines EIB-Systems
eingesetzt.
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