University of Applied Sciences and Arts

Fachbereich Informations- und Elektrotechnik
Studiengang Elektrotechnik

Studienrichtung Gebaudesystemtechnik

Vergleich der Implementierung
der Sensorik und Aktorik
des KNX/EIB-Gebiaudebussystems
in IEC 61131-basierte
Gebaudeautomatisierungssysteme

von WAGO und Beckhoff

- Diplomarbeit -

Priifer: Prof. Dr. Bernd Aschendorf

Zweitpriifer: Prof. Dr. Annette Zacharias

Christian Glesmann

Matrikel-Nr.: 7062767

Abgabetermin: 15.02.2008



Eidesstattliche Erklirung

Hiermit erklére ich, dass die Diplomarbeit von mir selbstéindig verfasst wurde und nur

die angegebenen Quellen und Hilfsmittel benutzt wurden.

Dortmund, den 14.02.2008

(Christian Glesmann)



Vergleich der Implementierung der Sensorik und Aktorik des KNX/EIB-Gebadudebussystems in

IEC 61131-basierte Gebdudeautomatisierungssysteme von WAGO und Beckhoff

Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis

Abbildungsverzeichnis

1
2
3

3.1
3.1.1
3.1.2

3.2
3.2.1
3.2.2

3.3

3.4

3.5
3.5.1
3.5.2
3.5.3
3.54

4.1
4.2
4.3
4.4

5.1

5.2
5.2.1
522
5.2.3
5.24
5.25

5.3
5.3.1
532
5.3.3
5.34
5.35

Aufgabenstellung dieser Diplomarbeit

Allgemeine Vorgehensweise

Vorstellung der verwendeten Systeme

WAGO-1/O-System 750

WAGO Hardware Feldbus-Controller 750-841

WAGO Software WAGO-1/O-PRO CAA

Beckhoff Embedded-PC CX9000 mit K-Bus

Beckhoff Hardware CX9000 CPU-Grundmodul

Beckhoff Software TwinCAT

WAGO/Beckhoff Busklemmensystem

EnOcean

KNX/EIB

Grundlagen

Topologie

Adressierung

KNX/EIB Software ETS

Die verwendeten Komponenten

Die WAGO Komponenten

Die Beckhoff Komponenten

Die EnOcean Komponenten

Die KNX/EIB Komponenten

Herangehensweise zur Losung der Aufgabenstellung
Pflichtenhefte der Grundfunktionen in einem Biirogebdude
Umsetzung der Funktionen mit dem WAGO Controller 750-841
Verbindungsaufbau zur WAGO-SPS

Allgemeine Programmierung der WAGO-SPS
Implementierung der EnOcean-Klemme von WAGO
Implementierung der KNX/EIB-Klemme von WAGO
Zwischenfazit zur WAGO KNX/EIB-Klemme

Umsetzung der Funktionen mit dem Beckhoff CX9001-1001
Verbindungsaufbau zur Beckhoff-SPS

Allgemeine Programmierung der Beckhoff-SPS
Implementierung der EnOcean-Klemme von Beckhoff
Implementierung der KNX/EIB-Klemme von Beckhoff
Zwischenfazit zur Beckhoff KNX/EIB-Klemme
Gegeniiberstellung der KNX/EIB-Klemmen von WAGO und Beckhoff

O G Co Co N W W o~

NN DY AR W W W W Wb N N R N N NN NN N N N N~
W N 0 A S %0 0 & G & N U A © S o0 N U W LW o~ SO0 O o O W i~ ~

Seite 1



Vergleich der Implementierung der Sensorik und Aktorik des KNX/EIB-Gebadudebussystems in
IEC 61131-basierte Gebdudeautomatisierungssysteme von WAGO und Beckhoff

7 Fazit 75
8 Moglichkeiten zur Umsetzung in grofsen Objekten 77
Abkiirzungsverzeichnis 81
Danksagungen 82
Literatur 83
Programmcode des WAGO Controllers 84
Programmcode des Beckhoff Controllers 101

Seite 2



Vergleich der Implementierung der Sensorik und Aktorik des KNX/EIB-Gebadudebussystems in
IEC 61131-basierte Gebdudeautomatisierungssysteme von WAGO und Beckhoff

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1:
Abbildung 2:
Abbildung 3:
Abbildung 4:
Abbildung 5:
Abbildung 6:
Abbildung 7:
Abbildung 8:
Abbildung 9:

Abbildung 10:
Abbildung 11:
Abbildung 12:
Abbildung 13:
Abbildung 14:
Abbildung 15:
Abbildung 16:
Abbildung 17:
Abbildung 18:
Abbildung 19:
Abbildung 20:
Abbildung 21:
Abbildung 22:
Abbildung 23:
Abbildung 24
Abbildung 25:
Abbildung 26:
Abbildung 27:
Abbildung 28:
Abbildung 29:
Abbildung 30:
Abbildung 31:
Abbildung 32:
Abbildung 33:
Abbildung 34:
Abbildung 35:
Abbildung 36
Abbildung 37:
Abbildung 38:

Feldbus-Controller 750-841
WAGO-1/O-PRO CAA
CX9000 CPU-Grundmodul
TwinCAT System Manager
TwinCAT PLC

KNX/EIB-Busklemmen WAGO 753-646 und Beckhoff KL6301

Batterielose Funktechnologie von EnOcean
KNX/EIB Topologie

ETS Professional 3.0d

Komponenten der WAGO-Anlage
Komponenten der Beckhoff-Anlage
EnOcean PTM 200

EIB-Schnittstellen

EIB-Schnittstellen

EIB-Schaltaktor

Siemens Raumtemperaturregler UP 231/2 DELTA profil
Siemens Raumtemperaturregler UP 231/2 DELTA profil

Funktionsanzeige des Demokoffers

WAGO Ethernet Settings

Einstellung der IP-Adresse des Controllers
CoDeSys ,, Zielsystemeinstellung
CoDeSys ,, Neuer Baustein”

CoDeSys ,, Steuerungskonfiguration”
CoDeSys ,, I/O-Konfigurator”

Vergeben der Variablennamen

CoDeSys ,, Bibliotheksverwalter”
Ubersichtlichkeit durch Ordner

CoDeSys ,, Eingabehilfe

CoDeSys ,, Variablendeklaration *
Kopierter Programmbaustein

CoDeSys Hauptprogramm

CoDeSys ,, Kommunikationsparameter “
WAGO FbEnoceanReceive-Baustein
WAGO EnOcean Baustein 4-Kanal

WAGO FbKNX Master 646-Baustein
WAGO KNX-DPT Bool-Baustein

WAGO Funktionsbaustein KNX Jalousieaktor
WAGO FbSunblind KNX im Bibliotheksverwalter

17

Seite 3



Vergleich der Implementierung der Sensorik und Aktorik des KNX/EIB-Gebadudebussystems in
IEC 61131-basierte Gebdudeautomatisierungssysteme von WAGO und Beckhoff

Abbildung 39:

Abbildung 40

Abbildung 41:
Abbildung 42:
Abbildung 43:
Abbildung 44
Abbildung 45:
Abbildung 46:
Abbildung 47:
Abbildung 48:
Abbildung 49:
Abbildung 50:
Abbildung 51:
Abbildung 52:
Abbildung 53:
Abbildung 54
Abbildung 55:
Abbildung 56:
Abbildung 57:
Abbildung 58:

Abfolge zur Inbetriebnahme der WAGO KNX/EIB-Klemme
Erzeugen der Symboltabelle

Auswahl der SYM-XML Datei

WAGO-ETS3-Plugin

TwinCAT System Manager ,,Add Route Dialog*“
Einstellung der IP-Adresse des CX

Deklaration einer Eingangsvariable bei der Beckhoff-SPS
Auslesen der Klemmenkonfiguration in TwinCAT
Einstellen der Klemmen in TwinCAT

Variablenzuweisung im ,, TwinCat System Manager
Beckhoff FB_EnOceanReceive-Baustein

Beckhoff FB_EnOceanPTM200

Verkniipfung der Variablen der KL6021-0023

Beckhoff Funktionsbaustein ,, KL6301 “

Filtereintrdge fiir die KL6301

Beckhoff 1-Bit Empfangs- und Sendebaustein
Verkniipfung der Variablen der KL6301

Konzept ,,SPS mit Buskopplern

Konzept ,, Verteilte SPS-Controller
Umsetzungsmaoglichkeiten in groffen Objekten

52
53
54
55
58
59
60
61
62
63
64
64
66
67
68
69
71
77
79
80

Seite 4



Vergleich der Implementierung der Sensorik und Aktorik des KNX/EIB-Gebadudebussystems in
IEC 61131-basierte Gebdudeautomatisierungssysteme von WAGO und Beckhoff

1. Aufgabenstellung dieser Diplomarbeit

Die Anforderungen an die Gebdudeautomation haben sich in den letzten Jahren stark
verdndert und fordern eine deutlich héhere Komplexitit der Anlagen. Eine Steuerung
und Uberwachung dieser Anlagen iiber das Ethernet und/oder das Internet sind
mittlerweile zum Standard geworden.

Um die Datenflut groBer Anlagen komfortabel verarbeiten zu konnen, werden
Automatisierungssysteme bendtigt, die sehr leistungsfiahig und auBerdem einfach zu

programmieren und zu warten sind.

In der Gebdudeautomation existieren viele verschiedene Bussysteme, die aber meist
nach einem eigenen Standard arbeiten.

Da diese Bussysteme jedoch inkompatibel zueinander sind, aber alle ihre Vor- und
Nachteile in der Funktionalitét, dem Installations- und Programmieraufwand, der
Geschwindigkeit, der Visualisierung oder einfach nur in den Kosten haben, ist es nicht
moglich, die Nachteile eines Systems durch die Vorteile eines anderen Systems zu
kompensieren.

Einen wichtigen gemeinsamen Nachteil haben aber alle auf dem Markt existierenden
Bussysteme. Sie stellen alle keine zufrieden stellenden Automatisierungsmdoglichkeiten

zur Verfiigung.

Die Firmen WAGO und Beckhoff liefern seit einiger Zeit Busklemmen fiir Thre
Gebdudeautomatisierungssysteme, die es ermoglichen, eines der am weitesten
verbreiteten Bussysteme, den KNX/EIB, einzubinden und zu automatisieren.

Bei den Gebiudeautomatisierungssystemen von WAGO und Beckhoff handelt es sich
um leistungsfahige nach IEC 61131-3 programmierbare Speicherprogrammierbare

Steuerungen (SPS) mit Ethernet-Anschluss.

Durch die hohe Anzahl der fiir den KNX/EIB verfiigbaren Sensoren und Aktoren,
sowie der leistungsfiahigen und beinahe unbegrenzten Automatisierungsmoglichkeiten
einer SPS mit schneller Ethernet-Anbindung, sind die Grundlagen fiir eine komfortable

und leistungsfahige Gebdudeautomation gegeben.
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Vergleich der Implementierung der Sensorik und Aktorik des KNX/EIB-Gebadudebussystems in
IEC 61131-basierte Gebdudeautomatisierungssysteme von WAGO und Beckhoff

Die KNX/EIB-Busklemmen der Gebdudeautomatisierungssysteme haben zwar dieselbe
Bauform, sind aber trotzdem nicht mit dem System des jeweils anderen Herstellers

verwendbar, da diese mit unterschiedlichen Konzepten genutzt werden.

Um die Unterschiede dieser Konzepte zu verdeutlichen, ergibt sich die folgende

Aufgabenstellung:

Vergleich der Implementierung der Sensorik und Aktorik des KNX/EIB-
Gebdudebussystems in IEC 61131-basierte Gebdudeautomatisierungssysteme von

WAGO und Beckhoff

Seite 6



Vergleich der Implementierung der Sensorik und Aktorik des KNX/EIB-Gebadudebussystems in
IEC 61131-basierte Gebdudeautomatisierungssysteme von WAGO und Beckhoff

2. Allgemeine Vorgehensweise

Um die Implementierung der Sensorik und Aktorik des KNX/EIB iiber die
EIB-Busklemmen in die Gebdudeautomatisierungssysteme von WAGO und Beckhoff
zu vergleichen, wurden eine SPS von WAGO und eine SPS von Beckhoff mit
verschiedenen Ein- und Ausgangsklemmen und je einer EIB-Busklemme in einen
Musterkoffer eingebaut.

In diesem Musterkoffer werden die Grundfunktionen eines Biirogebdudes nachgebildet,
bestehend aus zwei Biirordumen, die sich durch 6ffnen einer Trennwand zu einem

Konferenzraum verbinden lassen, und einem davor liegenden Flur.

Um die Anlage von WAGO zu programmieren wurde die Software ,,CoDeSys V2.3
installiert und mit den von WAGO zur Verfiigung stehenden Gebaude- und KNX/EIB-
Bibliotheken versehen. Fiir die Programmierung der Anlage von Beckhoff wurde die
,»IwinCat v2.10.0 installiert und ebenfalls mit den zur Verfiigung stehenden Gebaude-

und KNX/EIB-Bibliotheken versehen.

An die KNX/EIB-Klemmen wurden je eine KNX/EIB-Linie, bestehend aus
Spannungsversorgung, einem Schaltaktor und zwei Tastern mit eingebautem

Raumtemperaturregler, angebunden.

Seite 7



Vergleich der Implementierung der Sensorik und Aktorik des KNX/EIB-Gebadudebussystems in
IEC 61131-basierte Gebdudeautomatisierungssysteme von WAGO und Beckhoff

3. Vorstellung der verwendeten Systeme

3.1 WAGO-I/O-System 750

3.1.1 WAGO Hardware Feldbus-Controller 750-841

Status der Betriebsspannung
-Leistungskontakte
-System

= Datenkontakte
Versorgung

24\
ov

Feldbus-
anschluss —"'
RJ 45

= = e

Wersorgung uber
Leistungskontakte
24V

Klappe
gedffnet

Wes—-
. _/ ﬁi =#= | eistungskontakte
Konfigurations- und

Betriebsartenschalter

Programmierschnittstelle

Abbildung 1: Feldbus-Controller 750-841

Der programmierbare Feldbus-Controller 750-841 kombiniert die Funktionalitét eines
Kopplers zur Anschaltung an den Feldbus ETHERNET mit der einer
Speicherprogrammierbaren Steuerung (SPS). Der Controller basiert auf einer 32-Bit
CPU und ist Multitasking fahig, d.h. mehrere Programme konnen quasi gleichzeitig
ausgefiihrt werden.

In dem Controller werden sdmtliche Eingangssignale der Sensoren zusammengefiihrt.
Nach Anschluss des ETHERNET TCP/IP Feldbus-Controllers ermittelt der Controller

alle in dem Knoten gesteckten I/O-Klemmen und erstellt daraus ein lokales
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Vergleich der Implementierung der Sensorik und Aktorik des KNX/EIB-Gebadudebussystems in
IEC 61131-basierte Gebdudeautomatisierungssysteme von WAGO und Beckhoff

Prozessabbild. Hierbei kann es sich um eine gemischte Anordnung von analogen und
digitalen Klemmen handeln. Das lokale Prozessabbild wird in einen Eingangs- und

Ausgangsdatenbereich unterteilt.

Entsprechend der IEC 61131-3-Programmierung erfolgt die Bearbeitung der
Prozessdaten vor Ort im Controller. Die daraus erzeugten Verkniipfungsergebnisse
konnen direkt an die Aktoren ausgegeben oder iiber den Bus an die {ibergeordnete
Steuerung iibertragen werden. Wahlweise kann der ETHERNET-Controller 10/100
MBit/s iiber Ethernet ,,100BaseTX‘ oder ,,10BaseT* mit iibergeordneten Systemen

kommunizieren.

Fiir die IEC 61131-3 Programmierung stellt der Feldbus-Controller 750-841 512 KB
Programmspeicher, 256 KB Datenspeicher und 24 KB Retainspeicher zur Verfligung.
Der Anwender hat Zugriff auf alle Feldbus- und E/A-Daten.

3.1.2 WAGO Software WAGO-I/O-PRO CAA

Die Erstellung des Applikationsprogramms erfolgt mit WAGO-I/O-PRO CAA gemal
IEC 61131-3, wobei die Basis von WAGO-I/O-PRO CAA das Standard-
Programmiersystem CoDeSys der Firma 38 ist, das mit den Target-Dateien fiir alle

WAGO Controller spezifisch erweitert wurde.

Es werden die Programmiersprachen AWL, KOP, FUP, CFC, ST und AS unterstiitzt.

Es kann somit fiir jeden Einsatzfall die optimale Programmiersprache gewihlt werden.
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IEC 6113 1-basierte Gebdudeautomatisierungssysteme von WAGO und Beckhoff

Die steigenden Anforderungen in der Entwicklung von Steuerungsprogrammen, wie

z.B. Wiederverwendbarkeit und Modularisierung, werden von der Software mit

umfangreichen Programmierfunktionen wie z.B.

unterstiitzt.

- CoDeSys - Gebdude. pro

Leistungsstarke Ubersetzung zwischen den Programmiersprachen
Automatische Deklaration der Variablen

Bibliotheksverwaltung

Steuerungskonfiguration

Detei Bearbeiten Projekt Eifigen Extras Orline Eenster Hife

e e e

3 Bausteine
B3 Bliraprogramme

B3 Fluie

423 Biiros 101 5102
[ Heisswasser_Bueios_1
-] HK_B_1M_102 (PRG]
[ Jalousie_B_101_102 (P
[ Licht_Bueros_101_102
~H Lw_B_101_102(FRG)
{23 Biiros 103104
[ Heisswascer_Bueros_1
~f] HK_B_103_104 (PRG]
iff] Jalousie_B_1023_104 (P
[ Licht_Bueros_103_104
[ Lw_B_103_104 FRG)
{23 Biiros 105 & 105
[ Heisswascer_Bueros_1
@ HK_B_105_106 (PRE)
] Jalousie_B_105_106 P
[ Licht Bueros_105_108
@ Lw_B_105_106IFRG)
-3 Biliros 107 & 108
[ Heisswasser Bueros_1
[ HK_B_107_108 (FRE)
] Jalousie_B_107_108 (P
[ Licht Bueros_107_108
] Lw_B_107_108IFRG)

~[f] Licht_Flur_101_102 [PRG)

[ Lisht_Flu_103_104 [FRG)

[ Lieht_Flur_105_105 [PRG)

-] Licht_Flur_107_108 [PRG)
e

~[1f] FB_Datum_Zeh iFE]
FB_FluiLicht [FB]

FB_Heizung_Kima_EIB (FB;

~[2] FB_Jalousiesignalz_EIB (FB

FB_Konferenz_Jalousie [FB

FB_Position_J alousie [FE)

FB_Wand_Status_Licht (FB

PLC_PRG [FRG)

& () 63 Gy |

% Licht_Bueros_101_102 (PRG-CFC)
| 0001|PROGRAM Licht_Bueros_101_102
*Deklarationen Lichtstromkreise Biros 101 & 102%)
Buero_101: FB_Buero, ("Baustein zur Steuerung Lichtfunktianen im Bara 1017

Buero_102: FB_Buero; Baustein zur Steuerung Lichtfunktionen irm Bdro 102%
Vifand_101_102_offen: FB_Wand_Status_Licht; (*Ahgleich der Lichtstramkreise im Konferenzraum-hodus*)

Buero_101
FB_Buern

LStk _IN
LStkr2_IN

B_1 07_wWand_Konf_in Trennurand_IN
LStkr_1_IN_Kanferenz
L Stkr_2_IN_Kanferenz
B_101_LStkrd_EnOcean_Einfus l—’:Zemra\E\NiLEﬂm

ZentralEIN_LStkr2
entralAUS_LStkr

FUNCTION_BLOCK FB_Buera

LStkr1_schalten: Fh_Stromstoss;
LStkr2_schalten: Fh_Stromstoss;
END_YAR

AR _INPLT

LSthr1_IN: BOOL;

LSthr2_IN: BOOL;

Trennwand N BOOL: hd
calfrm}

8

~

Lichistromkreis 1 im Baro schalen=y
LStkr! _schaltent

xTaster= (LS _IN AND NOT Trannwand_IMN) OR (LStkr_1_IN_Konferenz AND Trennwand_IN),  ("Lichtstromkreis umschalten einzeln oder im Konferenzr: |
sZenAlS= ZentralAUS_LStkrl, (*FUr ZentralAUS Funktion™)

XZeNEIN:= ZentralEIN_LStkr1, (Licht &in im Konferenzmadus (Abgleich mit zwsitem Raum)?)

bResetModus=,

"AKtor=> LStkrl_OUTY;

1008|LStkr2_schaltent
aTaster= ((LE2_IN AND NOT Trennwand_IN) OR (LSthr_2_IN_Konferenz AND Trennwand_INJ), (*Lichistromkrei einzeln oder im
HZenAUS:= ZentralALS_LSth2, (*Fir ZentralAUS Funktion®)

xZenEIh= ZentralEIN_LSthr2, (*Licht ein im Konferenzmadus (Abgleich mit zweitern Raumi®)

bResetModus:=

il

Lade Bibliothek 'CiProgrammeWAGo SotwarelCoDeSys Y2, JTargetsWAG O brariest32_BitStandard lib'
Lade Bibliothek 'Ci\ProgrammeliWAGO SoftwarelCoDeSys W2 JiTargetsiAG OlLibrariesi32_BitSVELIBCALLBACK LIB*

v

Lade Bibliothek 'CiProgrammetWAGO SoftwareiCoDeSys W2 3ilibranilecSfc lib
< |

ZseT [ONLINE [OB [LESEN

Abbildung 2: WAGO-1/0-PRO CAA
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3.2 Beckhoff Embedded-PC CX9000 mit K-Bus

3.2.1 Beckhoff Hardware CX9000 CPU-Grundmodul

BECKHOFF
CLH000-0000

BECKHOFF

CX9000-ROOD

O+ Power-LEDs
]

| E-Bus-Interface
(EtherCAT-Klemmen)

Ethernet-Anschluss
{(Port 1)

<L | Stromversorgung

Batteriefach____

Ethernet-Anschluss
(Port 2)

Beschriftungsfeld

Abbildung 3: CX9000 CPU-Grundmodul

Der CX9000 ist eine kompakte, hutschienen-montierbare Ethernet-Steuerung mit
direktem Anschluss an die Beckhoff-1/O-Systeme in IP 20. Der CX9000 umfasst die
CPU, den internen Flash-Speicher in zwei Ausbaustufen, sowie den Arbeitsspeicher
(RAM) in zwei wéhlbaren GroBBen und NOVRAM als nicht-fliichtigen Speicher. Zwei
Ethernet-RJ-45-Schnittstellen gehoren ebenfalls zur Basisausstattung. Diese
Schnittstellen sind auf einen internen Switch gefiihrt und bieten eine einfache
Moglichkeit zum Aufbau einer Linientopologie ohne den zusitzlichen Einsatz von

Ethernet-Switchen.

Der CX9000 ist mit einem stromsparenden Intel® IXP420 mit XScale® Technologie
und 266 MHz ausgestattet.
Damit steht ausreichend Rechenleistung bereit, um auch komplexe

Automatisierungsaufgaben zu libernehmen.
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Fiir den Einsatz der CX9000-Familie sind keine externen Speichermedien erforderlich,
das Gerit bootet das Betriebssystem aus dem internen Flash. Durch die niedrige
Leistungsaufnahme wird im spezifizierten Betriebsbereich kein Liifter benétigt. Die
Embedded-PCs CX9000 kommen also ohne rotierende Bauteile aus.

Der mechanische Aufbau des Gerites ist , wie bei der CX-Serie liblich, modular
gestaltet und verfiigt in der Grundausstattung {liber eine sehr kompakte Bauform von

lediglich 47 x 100 x 91 mm.

Als optionales Modul steht ein Speichermedium im Compact-Flash-Format I und II zur
Verfligung. Das Betriebssystem ist Microsoft Windows CE. Durch die
Automatisierungssoftware TwinCAT wird das CX9000-System zu einer
leistungsféhigen SPS und Motion-Control-Steuerung, die mit oder ohne Visualisierung
eingesetzt werden kann. Weitere Systemschnittstellen konnen ab Werk an das CPU-
Modul angeschlossen werden. Die Option CX9000-NO10 bietet iiber die DVI- und
USB-Schnittstellen den Anschluss an Beckhoff Control Panel oder marktiibliche
Monitore mit DVI- oder VGA-Eingang. An die USB-Schnittstellen vom Typ USB 2.0
konnen Gerdte wie Drucker, Scanner, Maus, Tastatur, Massenspeicher, CD-RW usw.,
angeschlossen werden. Insgesamt zwei serielle RS232-Schnittstellen mit max. 115-
kBaud-Ubertragungsgeschwindigkeit bietet das Modul CX9000-N030. Diese zwei
Schnittstellen konnen auch als RS422/RS485 ausgefiihrt werden; die Bezeichnung
lautet dann CX9000-NO31.
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3.2.2 Beckhoff Software TwinCAT

Die Programmierung des CX9000/CX9010 als Automatisierungsgerét erfolgt, wie bei
allen Beckhoff-Steuerungen, mit TwinCAT; auf dem Gerét selbst befindet sich die
Laufzeitumgebung fiir SPS und Motion Control. Als Programmierschnittstelle dient

eine der beiden Ethernet-Schnittstellen.

Microsoft Windows CE erméglicht die Erstellung vollgrafischer Benutzerprogramme,
die dank des im CX9000 integrierten Grafikchips auch héheren Anspriichen geniigen.
Damit entsteht eine kompakte Ethernet-Steuerung, die in der Kombination mit
EtherCAT-Klemmen kurze I/O-Zykluszeiten ermoglicht und mit Windows CE und

TwinCAT eine leistungsfahige Softwareausstattung aufweist.
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TwinCat System Manager

Der TwinCAT System Manager ist die Konfigurationszentrale des Systems: Die
Anzahl und Programme der SPS-Systeme, die Konfiguration der Achsregelung und die

angeschlossenen E/A-Kanidle werden miteinander in Beziehung gebracht.

Der System Manager

- verbindet E/A-Geréte und Tasks variablenorientiert
- verbindet Tasks zu Tasks variablenorientiert

- unterstiitzt synchrone oder asynchrone Beziehungen

- ermoglicht den Austausch konsistenter Datenbereiche und Prozessabbilder

|Koffer_Siemens.ism - TwinCAT System Manager - *

Datei EBearbeiten Aktionen  Apsicht  Optionen 7

DE=Hd Sk B =B M % BQEs% e 80 7
SYSTEM - Konfiguration
= B 5PS - Konfiguration

IEC Koffer_Siemens E—
= -E,I'A-Knnfiguratinn anal 1 Licht_Flur_001_002 FI_001_002_LStkr?_in . Eingdnge . Standard . K.
=B E/a Gerate anal 2... Licht_Flur_001_002 FI_001_002_LStkr1_in . Eingange . Standard . K.
gECH -
W-G;rat 2 (CXQUU&KBUZL d anal 3... B_00_B_002_wWand_Konf_in . Eingange . Standard . Koffer_Siemen
(Gerat 2-Prozessabbil
1 Engange anal 4. Heizungklima_Buero_001_002 B_001_Fensterkontakt . Eingange . S
! Ausgings
=) CHE000-KE
%T Eingange
.l Ausginge
§ Klemme 2 (KL1404)
= § Klemme 3 (KL1404)
§ Kanal1
§ Kanalz
§ Kanal3 L
@ Kanal4 @F'”Gang

§ Klemme 4 (kL1404) gf!”ga”g

§ Klemme 5 (KL3454) @TE::QZ:J

Klemme & (KL3454) 9

Allgemein | Wariablen

Name Tvp Gréfe  =Adre... Einf... | User... Yerknipftmit

BOOL 0.1 99.4 Eingang 0 Licht_Flur_001_002,Fl_001_002_LSt...
BOOL 0.1 99.5 Eingang 0O Licht_Flur_001_002.Fl_001_00Z_LSt. ..
BOOL 0.1 99.6 Eingang 0 B_001_E_00Z_Wand_Konf_in . Einga..
BOOL 01 99,7 Eingang 0 Heizungklima_Busro_001_002.B_001.,

PR

Klemme 16 (KLE301)
Klemme 17 (KL60Z1-0023)
E Klemme 18 {KL3204)
# End-klemme (KLS010)

A Gerat 3 (NOY/DP-RAM)
B85 Zunrdnungen

Bereit Stopped

Abbildung 4: TwinCAT System Manager
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TwinCat PLC

Das SPS-System TwinCAT PLC wird herstellerunabhéngig nach IEC 61131-3

programmiert. Online-Verbindung mit SPS-Laufzeitsystemen sind weltweit tiber

TCP/IP oder uber Feldbus auf dem IPC realisierbar.

TwinCAT PLC bietet alle definierten Sprachen der IEC 61131-3-Norm sowie eine

leistungsfihige Entwicklungsumgebung fiir Programme, deren Codegrof3e und

Datenbereiche weit liber die Moglichkeiten herkommlicher SPS-Systeme hinausgehen.

.- TwinCAT PLC Control - Koffer_Siemens.pro

[it

e Bearbeiten Projeki Enfigen Extras Online Fenster Hife

8| B

E

E

+[2] MAIN PRG) bOn:= ZentralEIN_LStkr2, (*Licht ein im Konferenzmodus (Abgleich mit zweitem Raum)™)
-] Uk (PRE) hOff= ZentralAUS_LStkr2, [“Fiir Zentral AUS Funkion®)
bToggle:= (LStke2_IN AND NOT Trennwand_IN) OR (LStar2_IN_Kanferenz AND Trennwand_IMj), {“Lichtstramkreis umschalten einzeln oder im Konf
blight=> LStkrz_OUT);
il | >
Lade Bibliothek 'CATWINCAT\PLCLIBYT cUtilities.lib'
¥ I 3 Lade Bibliothek 'CATWINCAT\PLCLIBYTCKLESDT lib'
L Lade Bitliothek 'CATWINCAT\PLOLIBTCEABasic.lib' =
Ba..|™d® Da. < | 5
[ [Z:1.5p: 24 ONLINE OB [LESEN

3 Bausteine
{23 Biioprogramme
3.

23 Flure

~{23 Funktiorsbausteine

.

-

{3 Bijros 001 4 002
] Heisswasser Bueros_001
[ HeizungKlima_Buera_001
~[H] Jalousie_Bueras_001_0D:
] Leirwand_Bueros_001_ol
R Licht_Bueros_001_002 (P
{3 Biiros 003 4 004
] Heisswasser_Bueros 003,
[H HeizungKlima_Buero_003,
~f] Jalousie_Bueras_003_00
[l Leirwand_Bueros_003_0
[0 Licht_Bueros_003_004 [P
{3 Biiras 005 4 005
] Heisswasser_Bueros 005,
8 Heizungklima_Buera_005,
~[f] Jalousie_Bueros_005_00)
[ Leirwand_Bueros_006_0
[0 Licht_Bueros_005_006 (P
{3 Biiros 007 1 008
[ Heisswasser_Bueros 007,
[ HelzungKlima_Buero_007)
4] Jalousie_Bueros_007_00:
[# Leinwand_Bueros_007_D!
-] Licht_Bueros_007_003 (P

[ Licht_Flu_001_002 PRG)
[ Licht_Fhu_003_004 (PRG)
[ Licht_Fhr_005_008 (PRG)
[ Licht_Flu_007_008 (PRG)

FB_Heizung Kima_EIB [FB)
FB_Jalusiesignale_E|B [FB]
FE_Konferenz_Jalousie (FE)

~[Z] FB_Pasition_lalousie (FB)
FB_Wand_Status_Licht [FB]

3 | 8 |Gy |
- - Licht_Bueros_001_002 (PRG-CFC)
D001[PROGRAM Licht_Bueras_001_002

{*Deklarationen Lichtstromkreise Bliros 001 & 002%)
Buero_001: FE_Buero: (*Baustein zur Steuerung Lichtfunktionen irm Bliro 001%)

Buern_002: FE_Buero: (*Baustein zur Steuerung Lichtfunktionen irm Bliro 002%)

Wand_001_002_offen: FB_Wand_Status_Licht (*Abgleich der Lichtstromkreize im Konferenzraur-todus®)
B_D0T_LSte1_in AT %[ BOOL: (*Tasteingang fiir Lichtstrormkreis 1im Biiro 001%)

B_007_LStkr2_in AT %[ BOOL (“Tasteingang fir Lichtstromkreie 2 im Biiro 001%)

B_D0Z_LStr1_in AT %[ BOOL (“Tasteingang fir Lichtstromkreis 1 im Biiro 002%)

|

|8

Buero_001
FB_Buero

1

B_D01_L&krl_in |— LStk LSik1_OUT]
LSitki?_IN LStk2_DUT)

LStkr1_IN_Kanferenz
LStkr2_IN_Kaonferenz
ZentralEIN_LStkl
ZentralEIN_LStkr2
entralAlS_LStkr
entralAlS_LStkr2

J B_001_B_002_VWand_Konf_in (Trenmwand_IN

B_001 LSt in
EnOcesn L St_B_001[1

+ FB_Buero (FB-ST)
UNCTION_BLOCK FB_Buera
AR_INFPUT

Ltkel _IN: BOOL:

Lstke2_IN: BOOL:

Trenmwand_IN; BOOL

0001((*Lichtstromkreis 1im Biiro schalten®)
| 0002|1 Stkr1_schaltent

0= ZentralEIN_LStkr1, {*Licht ein im Konferenzmodus (Abgleich mit weitem Paum))
bOti= Zentral AUS_L3tkl (*Fiir ZentralAUS Funktion®)

bToggle:= (LStkel _INAND NOT Trennwand_IN) OR: (LStkr! _IN_Kanfierenz AND Trennwand_IMN)).
blight=> LStkrl_OUT):

(“Lichtstramikreis urnschalten einzeln oder im Kon

Lichtstromkreis 2 im Biiro schalten®)
Sthr2_schalten(

Abbildung 5: TwinCAT PLC
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3.3 WAGO/Beckhoff Busklemmensystem

Die WAGO/Beckhoff Busklemme ist ein offenes und feldbusneutrales I/O-System,

bestehend aus elektronischen Reihenklemmen.

Eine Busklemmenstation besteht aus einem Buskoppler und bis zu 64 elektronischen
Reihenklemmen. Mit dem System der Klemmenbusverlédngerung ist ein maximaler
Ausbau von bis zu 255 rdumlich verteilten Busklemmen bei Beckhoff und von bis zu

250 raumlich verteilten Busklemmen bei WAGO moglich.

An den Buskoppler werden die elektronischen Reihenklemmen angesteckt. Die
Kontaktierung erfolgt beim Einrasten, ohne einen weiteren Handgriff. Dabei bleibt jede
elektronische Reihenklemme einzeln austauschbar und ldsst sich auf eine
Normprofilschiene aufsetzen. Neben dem waagerechten Einbau sind alle anderen

Einbauarten erlaubt.

Die Busklemmen passen sich mit ihrer AuBBenkontur technisch perfekt den
Abmessungen von Klemmenkésten an. Eine iibersichtliche Anschlussfront mit
Leuchtdioden fiir die Statusanzeige, einsteckbare Kontaktbeschriftung und
herausziehbare Beschriftungsfelder sorgen fiir Klarheit vor Ort. Die Dreileitertechnik,
erginzt durch einen Schutzleiteranschluss, ermdglicht die direkte

Sensor-/Aktorverdrahtung.

Mit iiber 200 verschiedenen Busklemmen bei Beckhoff und iiber 100 verschiedenen
Busklemmen bei WAGO ist das I/0-System sehr umfangreich. Die Komponenten
erlauben dem Anwender, frei mischbare Signalzusammenstellungen je Station zu
betreiben. Damit kann ein einziger dezentraler Ein-/Ausgangsknoten alle benotigten

Signale abbilden.

Fiir alle in der Automatisierungswelt vorkommenden digitalen und analogen
Signalformen stehen entsprechende Busklemmen bereit: fiir Strome und Spannungen

mit standardisierten Signalpegeln sowie fiir PT100- und Thermoelementsignale. Uber
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Busklemmen mit serieller Schnittstelle, gemall RS232, RS485 oder 20 mA TTY, lassen
sich intelligente Geréte anschlieen.

Des Weiteren stehen Busklemmen fiir den EIB, LON, DALI und den MP-Bus zur
Verfiigung. Es ist somit moglich die am stérksten verbreiteten
Kommunikationsstandards in der Gebdaudeautomatisierung als Subsystem zu
integrieren.

Die feine Granularitit der Busklemmen ermoglicht aulerdem die bitgenaue
Zusammenstellung der bendtigten 1/0-Kanéle. Die digitalen Busklemmen sind als 2-,
4-, und 8-Kanal-Klemmen ausgefiihrt. Die analogen Standardsignale = 10 V, 0 ... 10 V,
0...20 mA und 4 ... 20 mA sind durchgingig als 1-, 2-, 4-, und 8-Kanal-Variante in
einem Standardgehduse erhiltlich. Bei der 8-Kanal-Variante sind in einem
Standardbusklemmengehiuse, auf einer Breite von nur 12 mm, analoge Ein- und
Ausgangssignale ultrakompakt komprimiert. Das System ist damit hochmodular und

kann, bis auf einen Kanal genau, kostengiinstig projektiert werden.

A Roulermodus
B KHXProgrammisr-
modus

C Datsniransker KBus e

[: Dakniransher KMX

E Gardtemodus o
F: Buffer-Cres rflow: o

G I misr Fahlsr

H: KMX Busspanniung

Drate nkantakte a

Set

Pregrammier- Programmier-
- faste EIB e R
: - @ " %
{BE R
EE|
+KMNX-Bus EIB- ,"Tﬁ:_..,_Elﬂ- 3?_%

Power = r—~
M 4
contacts i :

=
Shield .. |G ~— Shield

- KNX-Bus 1 i Eﬁ
&! OFF 4 2

x_‘_A:hwng:
" Interne Bricke im Stecker

= KMNX-Bus

Abbildung 6: KNX/EIB-Busklemmen WAGO 753-646 und Beckhoff KL6301

Die Busklemmensysteme von WAGO und Beckhoff sind trotz der gleichen Bauform,

aufgrund technischer Unterschiede der Klemmen, nicht untereinander kompatibel.
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3.4 EnOcean

Die Grundidee fiir die innovative Technologie beruht auf einer einfachen Beobachtung:
Dort, wo Sensoren Messwerte erfassen, dndert sich auch immer der Energiezustand.
Ein Schalter wird gedriickt, die Temperatur &dndert sich oder die Beleuchtungsstérke
variiert. In diesen Vorgingen steckt genug Energie, um Funksignale {iber eine

Entfernung von bis zu 300 Metern zu iibertragen.

Die Starke von EnOcean liegt in der Vereinigung dreier Schliisseltechnologien:

o FEnergiewandler
Das Gewinnen von Energie aus der Umgebung (Energy Harvesting).

o [Energiemanagement & Funktechnologie
Der Einsatz optimaler Techniken fiir das Energiemanagement, die
gewdhrleisten, dass unsere Gerite mit winzigsten Energiemengen funktionieren,
um Sensorinformationen per Funk zu iibertragen.

e [ntelligente Sofiware-Stacks
Der Einsatz von intelligenten Software-Stacks, die eine modulare, vielseitige

und benutzerfreundliche Integration in den Kundenapplikationen erlauben.

Energie
Funksender Funkempfianger
Enaligfiz- Prozesszor
wandlzr HF- HE- ;
. . rozessor
Energie- : Transceiver Transceiver
Senszorik
rmanagernent
Inforrmation Zustand,
Meliwert
230
Aktar

Abbildung 7: Batterielose Funktechnologie von EnOcean
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3.5 KNX/EIB

3.5.1 Grundlagen

Der EIB (European Installation Bus) ist ein dezentral aufgebautes Bussystem zur
Gebdudeautomation, bei dem jeder Teilnehmer (ob Sensor oder Aktor) iiber einen
eigenen Mikrocomputer und EEPROM verfiigt.

Er ist bidirektional aufgebaut und benutzt in der urspriinglichen Variante neben der
400V/230V-Netzspannung zur Lastversorgung zusétzlich ein getrenntes, 4-adriges
Twisted-Pair (TP) Kabel, zur Ubertragung der Steuerbefehle. Es werden jedoch nur 2
Adern der Busleitung genutzt. Zum Einen zur Versorgung der Gerite mit einer
Gleichspannung von 24V und zum Anderen zur Ubertragung der Befehlstelegramme,
die mit der Versorgungsspannung iiberlagert werden. Die beiden freien Adern sind als
Reserve vorgesehen.

Die Verdrahtung der Busleitung kann in einer Linien- oder Baumstruktur erfolgen.
Eine Verdrahtung als Ring ist dagegen nicht zuléssig.

Die Dateniibertragungsgeschwindigkeit auf der Busleitung betragt 9600Bit/s.

Der KNX-Standard ist eine Erweiterung des EIB-Standards und somit uneingeschrénkt
abwirtskompatibel. Es stehen mittlerweile vier Ubertragungsmedien zur Verfiigung

(Twisted Pair (TP), Powerline (PL), Funk, Ethernet (KNX/IP)).

Da die KNX/EIB-Busklemmen von WAGO und Beckhoff nur Twisted Pair (TP)
unterstiitzen, wird im Weiteren nur noch auf das Ubertragungsmedium TP

eingegangen.
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3.5.2 Topologie

Im KNX/EIB ist die kleinste Einheit die Linie. Sie besteht aus einer
Spannungsversorgung mit Drossel, Sensoren, Aktoren und der Busleitung. An einer
Linie konnen maximal 64 Teilnehmer betrieben werden; durch Linienverstirker kann
die Anzahl aber auf 256 Teilnehmer pro Linie erweitert werden.

Uber Linienkoppler konnen maximal 15 Linien zu einem Bereich zusammengefasst
werden. Es konnen in einer KNX/EIB-Anlage insgesamt 15 solcher Bereiche iiber
Bereichskoppler zu einem Gesamtsystem zusammengefasst werden. Auf diese Weise

konnen mehr als 58000 Teilnehmer tiber den Bus kommunizieren.

Die maximale Leitungslédnge einer KNX/EIB-Linie betrdgt 1000m. Dabei darf die

maximale Leitungsldnge zwischen zwei Teilnehmern nicht grofer sein als 700m und
der maximale Abstand eines Teilnehmers zur Spannungsversorgung darf 350m nicht
iiberschreiten. Befinden sich mehrere Spannungsversorgungen in einer Linie miissen

diese einen Mindestabstand von 200m haben.

Enreloh dinle
| ..-v-""'fr - Enmpilohn
I — Emrmioh &
| [0 lﬁ"r} loh 2
- Eoroiah 1
— Hau plinis
r " [ -
e 23 X
Eor] | F] N |
L :
o ML) — e F
: fasa
Pea| |
: : .u '
—{ TLN 84 — TLnas | i
Linie 1 ] Linle 16 :

Abbildung 8: KNX/EIB Topologie
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3.5.3 Adressierung

Die Adresse eines Teilnehmers wird in die physikalische Adresse und in die

Gruppenadresse unterteilt.

Die physikalische Adresse gibt die Stelle in der Installation an, in der sich der
Teilnehmer befindet.

Sie wird nach dem folgenden Schema zugeteilt: Bereich . Linie . Teilnehmer

Die Gruppenadresse ist eine virtuelle Adresse, die mit einem Schaltdraht vergleichbar
ist. Wird zum Beispiel ein Sensor, der mit der Gruppenadresse 1/5/3 verknlipft ist,
betétigt, werden alle Aktoren, die ebenfalls mit der Gruppenadresse 1/5/3 verkniipft
sind, geschaltet.

Es gibt zwei Arten der Gruppenadressierung:
e 2 Ebenen bestehend aus Haupt- und Untergruppe (z.B.: 5/456)
* 3 Ebene bestehend aus Haupt-, Mittel- und Untergruppe (z.B.:3/1/58)

Bei der Gruppenadressierung im 2-Ebenen-Konzept stehen 16 Haupt- und 2048
Untergruppen und im 3-Ebenen-Konzept 16 Haupt-, 8 Mittel- und 256 Untergruppen
zu Verfiigung. Es sind somit 32768 Funktionen fiir mehr als 58000 Teilnehmer

moglich.
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3.5.4 KNX/EIB Software ETS

Die ETS (Engineering Tool Software) ist die herstellerunabhingige Software zur
Planung und Konfiguration von Projekten mit dem KNX/EIB System.

Diese Software ist somit als ein Teil des KNX/EIB-Standards zu betrachten. Jeder
KNX/EIB-Hersteller stellt fiir seine zertifizierten Produkte Datenbanken zur
Verfiigung, die in die ETS importiert werden konnen. Somit ist die problemlose
Zusammenarbeit von Komponenten der mittlerweile iiber 100 Herstellern weltweit

gesichert.

Die momentan aktuellste Software-Versionen ist die ETS 3.0e. Sie steht in drei
verschiedenen Versionen zur Verfiigung:

e ETS 3 Tester (zum Lernen)

e ETS 3 Starter (fiir kleine Projekte)

e ETS 3 Professional (fiir gro3e und anspruchsvolle Projekte)

ETS3 - Gruppenadressen in Wago Gebdude E]@
* Datei Bearbeiten Ansicht Ipbetriebnahme Diagnose Extras Fenster Hilfe
DE-m- D&TEEO & w & L
v N
X X
T Wago Gebaude | .. | Mame Funktion Beschreibung (B Gebaude/Gewerke Hu... | MName Funktion Be
=B 1 Neuer Bereich o wippe 1 Telegr, Schalten = Wago Koffer o Lw_B_101_102.LW_... Art
=] 1.1Neue Linie ; = Gebsude 1
D:]l Wippe 2 lang Telegr. Jal. Aufj... e E[Z?]l LW_B_101_102.LW_... Art
* E i‘i'iiﬁ”&“mwﬂwg““ 2 wippe 3lang Telegr. Jal. Auf/... = wﬁll 26526101 2 Ialousie_B_101_10 Art
¥ 1 ® L -
emme CH3  Betriebsart Komfort-Getrich s B3 Jslousie_5_101_102... Art
=4 ] 1.1.26326-101 3f-triton-Te S 002 |
04  Betrishsart Nachtbetrieh 44 Jalousie_B_101_102... Art
I 0 Wipe - Telegr, Scf 5 Betrichsart Frost-/Hitzeschutz v ] 1136325101 05 Jalousie_B_101_102. Art
D: 1: Wippe Zlang -TE‘EQI etriebsar rost-/Hitzescnu = 'I uv alousie_B_: . 1
[ 2: Wippe 3lang ~Teleg 146 Betriebsart Heizen/Kiihlen ] 1.1.-Spannung M6 Jalousie_B_101_102... Art
[0 3: Betriebsart - Komfort) = 7 stelorefe Heizen (stetig) ® A 1.1.17P1Klemi K7 Jalousie_B_101_102... Art
[ 4: Betrichsart - Nachtbe s stelorsBe Kiihlen (stetig) @ E 1.1.10 EIBoxX 048 Jalousie B_101_102... Art
(1] 5: Betrishsart - Frost-/H Dﬂg Basis Sollwert Telegr, Temperatur Dﬂg Jalousie _B_101_102... Art
1Y &: Betriebsart - Heizen/| Eﬁ 10 Ist-Temperatur Raumtemperatur I:L?] 10 HK_B_101_102.B_10... Art
O 7: stelgrafe - Heizen (g @11 aktueller Solwert Telegr. Temperatur 11 H<_B_101_102.8_10... Art
[0 8: StellgréiBe -Kihlen (| | D413 Wipe 2kurz Telegr. Lamellen... 12 He_B_101_102.5_10... Art
(3 9: Basis Solwert - Teleg | | @14 Wippe 3kurz Telegr. Lamellen... 13 HK_B_101_102.B_10... Art
[0 10: Ist-Temperatur - Rz 14 HK_B_101_102.8_10... Art
[ 11: aktueller Sollwert -7 15 HK_B_101_102.8_10... Art
O 13 ‘:‘!PPE 2hurz - Teleg 16 HK_B_101_102.8_10... Art
g e s T o e oo 0.
<] I B 3 I [» 0418 HK_B_101_102.5_10... Art
13 H¢ B_101_102.8_10.. Art
Gruppenadressen in Wago Gebaude E]@ 20 H¢_B_101_102.8_10... Art
' iauptgruppen Adresse Name Beschreibung Durch Linienkopy| |:12121 FK_B_101_102.5_10... ArY
g . Coffer e 22 HK_B_101_102.B_10... Art
= 23 HK_B_101_102.8_10... Art
3 Fahren_sussen_101
4Lamellen_innen_102
5 Fahren_innen_102
& Lamellen_aussen_102
7 Fahren_aussen_102
1Leinwand _runter_101
< 1wl [ ]< I Eall B3 i ¥
Bereit == il

Abbildung 9: ETS Professional 3.0d
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4. Die verwendeten Komponenten

4.1 Die WAGO Komponenten

Folgende Komponenten von WAGO standen in dieser Diplomarbeit zur Verfiigung:

Hardware

* 1x WAGO Feldbus-Controller 750-841
2x 750-402, 4-Kanal Digital-Input (24V DC)
* 1x 750-430, 8-Kanal Digital-Input (24V DC)
e 2x 750-504, 4-Kanal Digital-Output (24V DC)
e 2x 750-530, 8-Kanal Digital-Output (24V DC)
* 1x 750-552, 2-Kanal Analog-Output (0-20mA)
e 1x 750-559, 4-Kanal Analog-Output (0-10V DC)
e 1x 750-452, 2-Kanal Analog-Input (0-20mA)
e 1x 750-454, 2-Kanal Analog-Input (4-20mA)
* 2x750-467, 2-Kanal Analog-Input (0-10V DC)
e 1x 750-642, EnOcean/RF-Receiver
* 1x 753-646, KNX/EIB/TP1-Klemme
e 1x 750-600, Bus-Endklemme

* Ix Spannungsversorgung 24V DC Siemens Logo!Power

- tﬁ'c‘*zi-e - ﬂ-’
o e ‘--

éoeaaue 1 4+

Abbildung 10: Komponenten der WAGO-Anlage
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Software
* WAGO-I/O-PRO CAA
= CoDeSys V2.3
*  WAGO Ethernet Settings V4.0
*  WAGO Bibliotheken fiir die Gebdudeautomation
= Gebidude allgemein.lib (Bausteie fiir allg. Gebaudefunktionen)

* Building HVAC 01.lib (Bausteine fiir HLK-Funktionen)

= Enocean04 d.lib (Bausteine flir EnOcean Funkempfanger)
= Scheduler 02.lib (Bausteine fiir Zeitschaltprogramme)
= KNX Standard d.lib (Bausteine fiir KNX/EIB)

= KNX Applications 01 d.lib(Bausteine fiir KNX/EIB-Applikationen)
*  WAGO-ETS3-Plug-In
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4.2 Die Beckhoff Komponenten

Folgende Komponenten von Beckhoff standen in dieser Diplomarbeit zur Verfiigung:

Hardware
* 1x Beckhoff CX9001-1001
* 3x KL1404, 4-Kanal Digital-Input (24V DC)
* 1x KL3454, 4-Kanal Analog-Input (4-20mA)
* 1x KL3464, 4-Kanal Analog-Input (0-10V DC)
* 5x KL2404, 4-Kanal Digital-Output (24V DC)
* 1x KL4414, 4-Kanal Analog-Output (0-20mA)
* 1x KL4404, 4-Kanal Analog-Output (0-10V DC)
* 1x KL9160, Einspeiseklemme mit LED (230V AC)
e 1x KL2751, 1-Kanal Universal-Dimmer (230V AC, 300W)
* 1x KL6301, EIB-Klemme
* 1x KL6021, EnOcean-Klemme
* 1x KL3204, 4-Kanal Analog-Input PT100 (RTD)
* 1x KL9010, Bus-Endklemme
* Ix Spannungsversorgung 24V DC Siemens Logo!Power

Bl i et sl . bl ke B b b b R e b b R B b ot |

BECKHOFF
€x9001-1001
L
I
| I
| 5
[ woo

Abbildung 11: Komponenten der Beckhoff-Anlage
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Software
* Beckhoff TwinCat Sytem
* TwinCat System Manager
= TwinCat PLC Control
* Beckhoff Bibliotheken fiir die Gebdudeautomation

= TcBABasic.lib (Bausteine fiir allg. Gebadudefunktionen)
= TcPIcLibHVAC.lib (Bausteine fiir HLK-Funktionen)

=  TcEnOcean.lib (Bausteine flir EnOcean Funkempfanger)
= TcKL6301.lib (Bausteine fiir KNX/EIB)
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4.3 Die EnOcean Komponenten

Folgende EnOcean Komponenten standen in dieser Diplomarbeit zur Verfiigung:

Hardware

e 2x EnOcean PTM 200

Abbildung 12: EnOcean PTM 200
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4.4 Die KNX/EIB Komponenten
Folgende KNX/EIB Komponenten standen in dieser Diplomarbeit zur Verfiigung:

Hardware

Ix Siemens N 125/11 (230V/320mA) (Spannungsversorgung)

1x Walther EIBoxX REG-USB

Ix Siemens N148 RS232 (RS232 Schnittstelle)

Ix Walther EIBoxX 1602 REG (16-fach Schaltaktor)

2x Busch-Jaeger 6326-101 3-fach-Triton mit Raumtemperaturregler
2x Siemens Raumtemperaturregler UP 231/2 DELTA profil

Abbildung 13: EIB-Spannungsversorgung

Abbildung 14: EIB-Schnittstellen

Seite 28



Vergleich der Implementierung der Sensorik und Aktorik des KNX/EIB-Gebadudebussystems in
IEC 6113 1-basierte Gebdudeautomatisierungssysteme von WAGO und Beckhoff

Abbildung 15: EIB-Schaltaktor

Abbildung 16: Busch-Jaeger 3-fach-Triton mit Raumtemperaturregler

Abbildung 17: Siemens Raumtemperaturregler UP 231/2 DELTA profil

Software
e ETS2 Version 1.3
e ETS3 Professional Version 3.0d
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5. Herangehensweise zur Losung der Aufgabenstellung

5.1 Pflichtenhefte der Grundfunktionen in einem Biirogebiude

Funktionalitit der Blirordume:
In jedem Biiroraum sollen zwei Lichtstromkreise iiber je einen konventionellen Taster
und einen EnOcean Funkschalter schaltbar sein. Der aktuelle Status der

Lichtstromkreise soll in der Visualisierung darstellbar sein.

Die Innen- und AuBlenjalousie sollen iiber einen KNX/EIB-Tastsensor mit
Raumtemperaturregler, mit den Funktionen ,,fahren* und ,,Lamellenverstellung®,
realisiert werden.

Im Falle eines zu starken Windes, soll die AuBlenjalousie hinauf gefahren und bis zum
abschwichen des Windes verriegelt werden.

Bei erhohter Sonneneinstrahlung dagegen, soll die Aullenjalousie in eine vorgegebene
Beschattungsposition gefahren werden. Die Beschattungsposition soll iiber eine
Visualisierungsoberfliache veridnderlich sein. Des Weiteren soll es moglich sein die

aktuelle Position der Innen- und Auf3enjalousie in der Visualisierung anzuzeigen.

Ein im Biiro vorhandenes Heisswassergerét soll iiber eine Zeitschaltuhr geschaltet
werden. Die Schaltzeiten und Tage sollen iiber die Visualisierung vorgegeben und der

Schaltstatus des Gerétes in der Visualisierung angezeigt werden.

Die Heizung und die Klimatisierung des Biiroraumes sollen iiber den KNX/EIB-
Tastsensor mit Raumtemperaturregler erfolgen. Der Benutzer soll am Tastsensor
zwischen den Betriebsarten Standby und Komfort wéhlen konnen und die Basis-
Temperatur des Raumes um =+ 2K verindern kénnen. Uber einen Fensterkontakt soll
die Heizung bei gedffnetem Fenster in die Betriebsart Frost-/Hitzeschutz gesetzt
werden.

Die Nachtabsenkung soll iiber die Leitebene geschaltet werden.

Die vom Temperatursensor des KNX/EIB-Tastsensors iibermittelte Raumtemperatur,
die aktuelle Solltemperatur und die aktuelle Betriebsart sollen ebenfalls in der

Visualisierung angezeigt werden.
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Zusammenfassende Kurziibersicht der Biirofunktionen:
e Lichtstromkreis 1 iiber konventionellen und EnOcean Taster schalten
e Lichtstromkreis 2 iiber konventionellen und EnOcean Taster schalten
e Innenjalousie tiber KNX/EIB-Taster fahren
e Innenjalousie iiber KNX/EIB-Taster verstellen
e AuBenjalousie liber KNX/EIB-Taster fahren
e Aullenjalousie iiber KNX/EIB-Taster verstellen
e Aullenjalousie bei starkem Wind in Sicherheitsposition fahren
e Aullenjalousie bei hoher Sonneneinstrahlung in Beschattungsposition fahren
e Heisswassergerit liber Zeitschaltuhr schalten
e Umschalten zwischen Standby- und Komforttemperatur tiber KNX/EIB-Taster
e Anderung der Solltemperatur um + 2K iiber KNX/EIB-Taster
e Frost-/Hitzeschutz {iber Fensterkontakt setzen

e Nachtabsenkung iiber Leitebene setzen

Funktionalitdt zweier Biirordume als Konferenzraum:

Um dem Mieter eine mdglichst hohe Flexibilitit bei der Raumnutzung zu
gewihrleisten, befindet sich zwischen zwei Biirordumen eine flexible Trennwand,
damit zwei Biirordume sowohl temporir als auch dauerhaft zu einem Konferenzraum
umgeriistet werden konnen und somit diese Nutzungsdnderung schnell und komfortabel
gewdhrleistet ist.

Ein Endschalter an der Trennwand soll sowohl den Status der Nutzung in der
Visualisierung anzeigen, als auch die Funktionen der beiden Biirordume zu einem
Konferenzraum zusammenfiigen.

Es miissen folglich beim Offnen der Trennwand alle Funktionen des Konferenzraumes
auf denselben Zustand angeglichen werden, damit der Konferenzraum von beiden
Schaltstellen bedienbar ist. Hier ist besonders auf den Abgleich einer Veranderung der
Raumtemperatur an den Schaltstellen zu achten.

Eine in die Decke eingelassene Leinwand fiir Prasentationen soll {iber einen KNX/EIB-
Schaltaktor bei gedffneter Trennwand heruntergefahren werden kénnen. Wird die

Trennwand geschlossen, muss die Leinwand automatisch wieder hochfahren.
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Zusammenfassende Kurziibersicht der Funktionen im Konferenzraum:

Lichtstromkreis 1 iiber zwei konventionelle und zwei EnOcean Taster schalten
Lichtstromkreis 2 liber zwei konventionelle und zwei EnOcean Taster schalten
Innenjalousie iiber zwei KNX/EIB-Taster fahren

Innenjalousie {iber zwei KNX/EIB-Taster verstellen

AuBenjalousie iiber zwei KNX/EIB-Taster fahren

AuBenjalousie liber zwei KNX/EIB-Taster verstellen

AuBenjalousie bei starkem Wind in Sicherheitsposition fahren

AuBenjalousie bei hoher Sonneneinstrahlung in Beschattungsposition fahren
Heisswassergerit liber Zeitschaltuhr schalten

Umschalten zwischen Standby-/Komforttemperatur iiber zwei KNX/EIB-Taster
Anderung der Solltemperatur um + 2K {iber zwei KNX/EIB-Taster
Frost-/Hitzeschutz iiber Fensterkontakt setzen

Nachtabsenkung iiber Leitebene setzen

Leinwand tiber konventionelle Taster fahren

Funktionalitat des Biroflures:

Durch eine kurze Betdtigung des Lichttasters soll das Flurlicht als Treppenhauslicht mit

Ausschaltvorwarnung und bei einer langen Betitigung des Tasters als Dauerlicht

(Reinigungsbeleuchtung) eingeschaltet werden.

Zusammenfassende Kurziibersicht der Funktionen im Biiroflur;

Lichtstromkreis 1 {iber konventionellen Taster
m  kurzer Tastendruck als Treppenhauslicht mit Ausschaltvorwarnung
m langer Tastendruck als Dauerlicht

Lichtstromkreis 2 iiber konventionellen Taster
m  kurzer Tastendruck als Treppenhauslicht mit Ausschaltvorwarnung

m Janger Tastendruck als Dauerlicht
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Abbildung 18: Funktionsanzeige des Demokoffers
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5.2 Umsetzung der Funktionen mit dem WAGO Controller 750-841

Als erstes muss die ,,WAGO-1/0O-Pro CAA Software (CoDeSys)“ und das Programm
»WAGO Ethernet Settings* installiert werden. Nach erfolgreicher Installation miissen
noch alle benotigten Zusatzbibliotheken nach ,,C:\Programme\WAGO
Software\CoDeSys V2.3\Targets\WAGO\Libraries\Building\German” kopiert werden.
Bei der KNX/EIB-Bibliothek ist dabei zu beachten, dass die ,,SysLibGetAddress.lib* in
die Verzeichnisse ,,C:\Programme\WAGO Software\CoDeSys
V2.3\Targets\WAGO\Libraries\32 Bit\* und ,,C:\Programme\WAGO
Software\CoDeSys V2.3\Targets\WAGO\Libraries\16_Bit\*“ kopiert werden.

Eine Realisierung von Gebidudeautomationsfunktionen ohne diese Bibliotheken wire
sehr zeitaufwéndig, da selbst einfache und stindig bendtigte Funktionen wie z.B.
StromstoBschalter, Auswertung auf kurzen oder langen Tastendruck, Treppenhauslicht
und dhnliche Funktionen, jedes mal neu und relativ aufwendig realisiert werden

mussten.

Seite 34



Vergleich der Implementierung der Sensorik und Aktorik des KNX/EIB-Gebadudebussystems in
IEC 61131-basierte Gebdudeautomatisierungssysteme von WAGO und Beckhoff

5.2.1 Verbindungsautbau zur WAGO-SPS

Um die WAGO-SPS iiber die Ethernet-Schnittstelle programmieren zu konnen, muss

zuerst iiber das beiliegende serielle Programmierkabel und das Programm ,,WAGO

Ethernet Settings* dem Controller eine IP-Adresse zugewiesen werden. Nach dem Start

des Programms werden die aktuellen Einstellungen der angeschlossenen Anlage

ermittelt.

liz WAGO Ethernet Settings

- ]
WAGO Ethernet Settings w ﬂn
Version 4.0
IMNCVA TV CONMEC TIONS
T | B 7
9 3528 0 W | 5 Gy @D
E it Identify wirite Reset Default Extract Format LCOmM1
750-841, WAGD Ethemet(10/100MBit)-
 RealTimeClock | Trasmission | SNTP | EthemetiP | PRC |
Common | TCRAP | MODBUS | Protocol | Metwork Identification |
Adicle Mumber | 750-841
Description WAGO Ethernet{1 0/ 00MBIR-FBEC
SYWWersion 02.06.04(11)
Hit Wersion a7
FWyL Yersion FEIKY01.01.00 |DX=02
Setial Mumber |SN20060503T06581 3-0067923#PFC|0030DEDT 0ASE
MAC Address | 0030DEDT0ASE
Fieldbuz coupler successfully identified ..........

Abbildung 19: WAGO Ethernet Settings

Sollte ein Verbindungs-Timeout auftreten, kann iiber die Schaltflache ,,Identify* eine

Aktualisierung der Anzeige erzwungen werden.

Uber die Karteikarte ,, TCP/IP* wird die IP-Adresse fiir die angeschlossene Anlage

vergeben. Nachdem diese eingetragen wurden, muss die Anderung iiber die

Schaltflache ,,Write* in die Anlage tibertragen werden.
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liz WAGO Ethernet Settings

WAGO Ethernet Settings w
Version 4.0 ‘En

INNCIVA TR NI TIONS

= (D kS B :
A BE2E0 O W 3 6 | 88
Exit Identify Write BReset Default Estract Format LCOr1
I 750-841, WAGO Ethernet{10/100MEit)-FBC
| Real Time Clock Tramsmission | SNTP | EtheMetdP |  PFC |
| Common TERAR | MODEUS || Protocol || Metwork, | dentification |
() Addreszes fam: ®
| IPdddiess. | 193 . 25 |
| SubretMask: | 285 . 25§ |
| Gateway: | o . o0 . 0 . 0 |
| Preferad DNS-Server: | 1] i} 0 i |
| Alternative DNS-Server: | 1] ] 0 ] | |
| Fieldbus coupler successfully identified ||_.....ii._.i|

Abbildung 20: Einstellung der IP-Adresse des Controllers

Nun kann die Anlage mit dem Ethernet entweder direkt mit dem PC {iber ein
Crossover-Kabel oder mit einem 1-zu-1 Patchkabel iiber einen Hub oder Switch

verbunden werden.
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5.2.2 Allgemeine Programmierung der WAGO-SPS

Nachdem die WAGO-SPS eine IP-Adresse bekommen hat, kann nun das Programm fiir
die SPS geschrieben werden.

Sobald die WAGO-I/O-Pro CAA Software (CoDeSys) gestartet ist, wird iiber ,,Datei -
Neu” ein neues Projekt angelegt. Es 6ffnet sich nun automatisch das Fenster
»Zielsystem Einstellung”. In diesem Dialogfenster wird das Zielsystem, in diesem Fall

»WAGO_750-841” ausgewdhlt und mit ,,OK” bestétigt.

Tielsystom Einstellungen

F.onfiguration:

4

ok | Abbrechen |

Mohe

WiaG0_7e0-806

WiaG0_7e0-819

WAGD_780-833
WAGD_780-837-020-000_-_750-338-020-000
WaG0_Ye0-837-021-000_-_750-338-021-000

Abbildung 21: CoDeSys ,,Zielsystemeinstellung”

Im folgenden Dialogfenster wird der erste Programmbaustein angelegt. In diesem
Fenster bekommt der Baustein einen Namen, seinen Typ und die Programmiersprache

zugewiesen. Durch bestitigen mit ,,OK” wird der Baustein in der CoDeSys angelegt.

‘Neuer Baustein _1
Mame des B austeins: |PLC_PHG Ok, I
-~ Typ desz Bausteing——————— [~ Sprache des Bausteinz .-'-‘«I:lbrechenl
¢ Programm 7 fwiL
" Funktionsblock T KOF
™ Furktion " FUP
Ruckgabetyp: a5
BTG __l v 5T
(" EFE

Abbildung 22: CoDeSys ,,Neuer Baustein”

Bevor nun die Erstellung des Programmes beginnen kann, ist erst noch die
Steuerungskonfiguration durchzufiihren. Dazu ist im Register unten links ,,Ressourcen*

auszuwdhlen und dann ,,Steuerungskonfiguration®.
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"% CoDeSys - (Unbenannt)*

Datei Bearbeiten Projekt Einfligen Extras Online Fenster Hilfe

H| B@]|esbms 2w ﬂﬁl

- m Lagbuch

<

NET T .v. .|

- [ Alarmkonfiguration
'}a Aibeitsbereich
m Bibliothekzverwalter

() PLE - Browser

& Steuerungskonfiguration

(25 T askkonfiguration
Traceaufzeichrung

I ‘Watch- und Rezepturverwalter
o ﬁ Zielspstemeinstellungen

Ressourcen

l\’

% Ressourcen %0 G-ST =

B[] Bibliothek Standard ib 22.11.04 %Eﬁ . o
Steuerungskonfiguration x

B[] Bibliothek SYSLIBCALLBACK L oSl g E

(-] Glabale Varisblen B H?rdware configuration A} —

1v1

{=l_ B

Unterelement anhé&ngen

Adressen berechnen

oduHd:

Knotennummer: |-

Kopieren

Eingabeadiesse; | =00

Auszgabeadiesse:

Kommertar:

< il

1#]

[ONUNE [OE [LESEN

Abbildung 23: CoDeSys ,,Steuerungskonfiguration”

Uber einen Rechtsklick auf den Eintrag ,, K-Bus[FIX]“ 6ffnet sich ein Kontextmenii,

indem der Eintrag ,,Unterelement anhdngen‘ ausgewahlt wird. Dadurch wird der ,,I/O-

Konfigurator gedffnet.

‘IfD-Conﬁg'urnti'o‘n

I/O Module Catalogue:

fam

075043400 2DI 24V DC 3.0ms
0750-0400/0006-0000 2 DI 24V DC 3.0ms
0750-0400/0025-0000 2 DI 24V DC 3.0ms /
0750-0401 2DI 24V DC 0.2ms

0750-0402 4DI 24V DC 3.0ms
0750-0402/0002-0000 4 DI 24V DC 3.0ms
0750-0402/0006-0000 4 DI 24V DC 3.0ms
0750-0402/0025-0000 4DI 24V DC 3.0ms /
0750-0403 4DI 24V DC 0.2ms

0750-0405 2DI 230V AC

0750-0406 2DI 120V AC

0750-0408 4DI 24V DC 3.0ms

0750-0409 4DI 24V DC 0.2ms

0750-0410 2DI 24V DC 3.0ms f Proximity-Sv
0750-0411 2DI 24V DC 0.2ms [ Proximity-St
0750-0412 2DI 48 ¥ DC 3.0ms
0750-0412/0000-0001 2DI 48 V DC 3.0ms w
0750-0414 4DI 5V DC 0.2ms

0750-0415 4DI 24v AC/DC 20ms

0750-0416 2DI 120-230V AC

0750-0418 2DI 24¥ DC 3.0ms [ Diagnosis / #
0750-0418/0000-0001 2DI 24V DC 3.0ms /[
0750-0419 2 DI 24v DC 3.0ms [ Diagnosis
0750-0422 4DI 24V DC Pulse Extension

s

0750-0423 4DI 24V AC/DC 50ms { Power Col:

I | )

Mumber of IO Modules: a
Selected 1/0 Modules:
I KBus

Data Sheet

Import

Export

|

Abbildung 24: CoDeSys ,,I/0-Konfigurator”
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Im ,,I/O-Konfigurator* werden nun alle am Controller vorhandenen Klemmen in der
gesteckten Reihenfolgen iiber ,,Insert” hinzugefiigt. Eine automatische Erkennung der
Klemmen am Bus ist nicht moglich. Die Bus-Endklemme wird nicht angegeben.
Durch bestétigen mit ,,OK* werden die ausgewihlten Klemmen in die

Steuerungskonfiguration iibernommen.

Dieser zeigt nun die Adresse jedes Kanals auf der Klemme an. Wird nun mit der linken
Maustaste vor das Wort ,,AT* der Adressbezeichnung geklickt, 6ffnet sich ein
Beschriftungsfeld, in das der Variablenname eingetragen werden kann.

Hierbei ist zu beachten, dass Leerzeichen und Sonderzeichen in Variablennamen nicht

zuléssig sind.

Alle beschrifteten Ein- und Ausginge stehen nun als System-Variablen global im

Projekt zur Verfiigung.

I Steuerungskonfiguration g@@ ‘

E--Hardware configuration ,IAE
E--K-Bus[FI] E
B[] 0750-0402 4 DI 24 Y DC 3.0Ms[VAR]
4= B_101_LStkr2_in AT %IX22.1: BOOL: (* C Komrmentar: [Ch_1 Digial input
4= B_102_LStkr1_in AT %IX22.2: BOOL; (* C
4= B_102_LStkr2_in AT %IX22.3: BOOL; (* C
0750-0402 4 DI 24 V DC 3.0msVAR] s |
0750-0430 8 DI 24 V DT 3.0ms[VAR] G 1
0750-0504 4 DO 24V DC 0.5AVAR]
[ 0750-0504 4 DO 24V DC 0.5AVAR] Detaiicentioe
[} 0750-0530 5 DO 24V DG 0.5AVAR]
0750-0530 8 DO 24 V DC 0.54[VAR]

7} 0750-0552 2 AQ 0-20mA[VAR]

i 0750-0559 4 AD 0-10V DCVAR]

[l 0750-0452 2 Al 0-20mA DIffVAR]

| 0750-0454 2 Al 4-20mA DIfVAR]

0750-0467 2 Al 0-10V S.EVAR]

| 0750-D467 2 Al 0-10V S.EVAR]

[ 0750-0642 EnOcean/RF-Receiver[VAR]

| 0750-9999/0030-0024 24 Bytes GenericlVAR]
Fieldbus variables[FIx]

Basisparameter l

Kanalld: 2010200001

L6 e 3 e K

(53]

i O OO ey OO OO e OO e OO OO OO e OO e OO = O oy IO e O s

v/
<[ [>]

Abbildung 25: Vergeben der Variablennamen
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Nun miissen nur noch die bendtigten Zusatzbibliotheken iiber den

,,Bibliotheksverwalter*, der ebenfalls unter ,,Ressourcen* zu finden ist, hinzugefiigt

werden. Mit einem rechten Mausklick in den Bereich oben links des

,,Bibliotheksverwalters 6ftnet sich das Kontextmenii, indem ,,Weitere Bibliothek ...

ausgewihlt werden muss. Im nun gedffneten Fenster kann die gewiinschte Bibliothek

ausgewdhlt und gedffnet werden.

L) CoDeSys - Geb&ude.pro

e

Datei

Bearbeiten Projekt Einfigen Extras Online Fenster

Hife

B e I L e

32 Ressourcen
B[] Bibliothek Building_HVAL |
B[ Bibliothek Enacean_0d.ib
B[] Bibliothek Gebasude_alog
B (2] Bibliothek lecSic.lb 13.4
B~ Bibliothek KNX_tipplikatior
B[] Bibliothek KN¥_Standard |
B (1 Bibliothek mad_com. iz 17
B[] Bibliathek Scheduler_02 i
B[] Bibliothek Standard b 22
B[ Bibliothek SYSLIBCALLBA
B[] Bibliothek SysLibFile b 5.1
B (] Bibliothek SysLibGettddre]
B[] Bibliothek SysLibRte.ib 3
E{ 3 Globale Yarisblen
@ Globale_vaiablen

. “Wariablen_K.onfigurati
(78 Alamkonfiguration
2 bubeitsbereich
----- ) Bibliotheksverwaker

fif) Bibliotheksverwalter

mod_com.lib 17.5.05 06:45:18
SysLibGetAddress lib 4.5.06 14:05:36
KNX_Standard lib 26 4.07 16:19:12
Gebaeude_allgemein lib 1.2.07 11:25:42
SysLibFile.lib 5.10.04 08:35:52
SysLibRtclib 5.10.04 08:37:42
Scheduler_02.lib 27.8.07 15:52:28

‘.).

(“Version 1.5 Date 31.10.06%)
FUNCTION_BLOCK FbJalousie

[VAR_INPUT
xJalousieTasterauf
xJalousieTasterAb
xBeschattungsPosAnfahren

Standard lib 22.11.04 10:21:12 xSicherheit (*[Jal. in Sicherheitposition fahren J,[Move Window-Shade to Safe
SYSLIBCALLBACK.LIB 20.4.05 09:04:43 | Il xHandAutomatik . (*[Jalousie Hand-Automnatik I w-Shade ManueliAutor
lecSfclib 13.4 06 15:51:28 | Weitere Bibliothek ... Einfg | uiNT:=700; (*[Jalousie Gesamtlaufzeit *0.1se ow-Shade whole Pos
KNX_Applikations_01.1b 22.8.07 09:244) | sorhen Entf J; TUINT:=7; ("[Pausezeit zwischen AUF/AB * 0.1 ittime between UP/D(
Enocean_04.lib 16.5.07 16:03:32 Eigenschaften ... Alt+Eingabe ] S UINT:=5; (*[Taster-Kurzeitimpuls  * 0.1sec] -Short-Time-Pulse
Building HVAC 01.lib 12 11.07 16:16:04% — _ CUINT:=300; (*[Laufzeit Beschattungspos. * 0.1se Movetime for Shadow
uiT_LEzKurzin10telSec UINT:=2; (*[Laufzeit Kuzimpuls ~ * 0.1sed] [k ovetime at Short-Time-
l:l Betiiebsdauer [~ uiT_WendeZeitLamelleln10telSec: UINT:=4; (*[Jal.Lamellen-Wendezeit *0.1se Movetime at Turning L
(2 Dimmer x¥WWendeAutomatik BOOL:=FALSE, (*[Jalousie Wendeautomatik AUS/EIN ][Window-Shade Turn-Au
B[] Filter END_VAR
B3 Jalousie
= [VAR_OUTPUT
) L: el xDoJalousieAuf BOOL =FALSE; (*[DO Jalousie, Aufwarts 1IDO Window-Shade Up ]
i xDoJalousieAb BOOL:=FALSE; (DO Jalousie, Abwarts  1[DO Window-Shade Down 1)

-] Lichtstsuerung

SET

(*[Jalousie-Taster Aufwirts
(*[Jalousie-Taster Abwarts 1
(*[Jal. in Beschattungspos. fahren |

1.IWindow-Shade-Switch Up
1IWindc Switch Down
dow-Shade to Shz

B
b npmiBan  Ann Sl R e e L T o (52
Eff Logbuch (] LichZertal & 2
(B PLE - Browser -] Linesisisnung
----- Steuerungskonfiguration B Schalubr =
(&8 Taskkonfiguration B3 SCPT
""" @ Traceaufzeichnung B[] SendlnDalta
----- D, Watch: und Reaspturveny Bl SNYT
& Zielypstemeinstellngen B3 Stometats
B[] Stufenschalter FUVERSIONENOCEAN
B[ Szene = .
B Tableau —EM : BOOL FuVersionEnocean . WORD{—
B[] Tasterauswertung
B2 Treppe
B3 Version
[ [ ) Fuvosion e vl
"2 Baus [™E Date I@\mua [ T8
[~
| [ v
ERERERER) 2l

| Einfiigen einer weiteren Bibliothek zum Frojekt

ONLINE 0B [LESEN

Abbildung 26: CoDeSys ,,Bibliotheksverwalter”

Nachdem die Steuerungskonfiguration durchgetfiihrt und die Bibliotheken hinzugefiigt

sind, kann nun das SPS-Programm geschrieben werden. Dazu wechselt man wieder auf

die Karteikarte ,,Bausteine, in dem sich iiber einen Rechtsklick auf den Ordner

,,Bausteine** das Kontextmenii 6ffnen ldsst. Uber dieses Kontextmenii lassen sich neue

Bausteine anlegen und verwalten; auBBerdem konnen hier Ordner angelegt und benannt

werden. Diese Ordner haben keinen Einfluss auf die Programmierung, sind aber sehr

niitzlich bei der Ubersichtlichkeit eines groBeren Programms (Abbildung 27).
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%) CoDeSys - Gebaude.pro - [Licht_Bueros_101_102 (PRG-CFC)] =<
% Datei Bearbeiten Projekt Einfiigen Extras Online Fenster Hilfe - | 5 *
Be=|E| Bl@ledB|s (B4R & [Pl@mlw o - sla(@balsle|=]-G [ @e|s] Klale
D001|PROGRAM Licht_Bueros_101_102 |
4 Bausteine 0002)veR E
E1-23 Biiroprogramme 0003 (*Deklarationen Lichtstromkreise Blres 101 & 102%)
E1-23 Biiros 101 & 102 0004 Buero_101: FB_Buero; (*Baustein zur Steuerung Lichtfunktionen im Biro 101%)
-] Heisswasser_Bueras_101_102 [PRE) 0005 Buero_102: FB_Buero; (*Baustein zur Steuerung Lichtfunktionen im Biro 1027)
@ HE_E_101_102 [FRG) gggg ‘Wand_101_102_offen: FB_Wand_Status_Lichi, (*Abgleich der Lichtstromkreise im Konferenzraum-iod
@ f__alzus:-aj 0115: DEU[SHP?G 0008  (‘Dekiarationen EnOceant)
@ icht_Bugros_101_102( ) 0009 LStkr1_LStkr2_Funk_B_101: FbButton_4_Channel; (*Baustein fir den Empfang der EnOcean TasterSic
R Lw B 101102 [PRG) 0010  LStkr1_LStkr2_Funk_E_102: FbEutton_4_Channel; (*Baustein fur den Empfang der EnOcean TasterSic
-] {Biiros 103 & 104 0011] B_101_Taster_ID: DWORD = 1140678; ("D des EnOcean Tasters fir Biro 1017) [

B3 Biiras 105 & 106

ﬁ] Heisswasser_Bueros_105_106 [PRG]

~-[f] HK_B_105_105 [FRG]

“~[f] Jalousie_B_105_106 [PRG]

@ Licht_Bueros_105_108 [PRG) [Q
& L B_105 106 [PRE) OR

B0 Biiros 107 &108 B_101_LStr1_in |— |

B3 Flue [ B_101_LStkri_EnOcean_EinAus |— I

@ Licht_Flur_101_102 [PRG] M \ B_101_B_102_Wand_Konf_in I—

@ Licht_Flur_103_104 [PRGE)] e
@ Licht_Flur_105_106 [PR&G) 1o r2_in

B_107_LStkr2_EnO EinA —
~~[H] Licht_Flu_107_108 (PRG] _101_LStkr2_EnOcean_EinAus |—|

B3 FurktionsBausteine

2] FB_Buerm [FB)

[} FB_Diatum_Zeit [FE]
~~[E] FB_FlurLicht [FB) WD
FB_Heizung_Klima_EIB [FB) L | L
FB_Jalousiesignale_EIB [FB]
FB_Konferenz_Jalousie (FB]
@ FB_Pasition_Jalousie [FB)

FB_‘wand_Status_Licht [FB]
[E] PLC_PRE (PRE]

>

|~

K

[l

aries\3Z_BitiSYSLIBCALLBACK L 1= 1

@ Eausta...I'T-: Datert.. IVisuaIis I% Ressou I | > i |

[ [ONOWE [OE [LESEN

Abbildung 27: Ubersichtlichkeit durch Ordner

Funktionalitédten, die in einem Projekt oft benotigt werden (z.B.: Abfrage von
Zustanden, Jalousiesteuerung im Biiroraum), sollten als Funktionsblock programmiert
werden. Die Funktion muss somit nicht immer fiir jeden Raum neu programmiert
werden und des Weiteren wird der Programmbaustein somit deutlich libersichtlicher fiir
eine spater eventuell notwendige Fehleranalyse. Anstatt die Funktionen jedesmal neu
zu programmieren wird nur noch dieser Funktionsblock im Programmbaustein
aufgerufen und kann dort mit den Ein-/Ausgangsvariablen und Parameter versehen

werden, sowie mit weiteren Bausteinen erweitert werden.

In den grafischen Programmiersprachen miissen liber das Kontextmenii zu erst
Bausteine, Ein- und Ausgénge hinzugefiigt werden. Um die Art eines Bausteins oder
die Variable eines Ein-/Ausgangs zu dndern, muss der aktuelle Name des Bausteins
bzw. des Ein-/Ausgangs markiert werden. Uber die Taste ,,F2 wird die Eingabehilfe
aufgerufen, in der alle vorhandenen Funktionsblocke, Variablen und Programme
vorhanden sind, sodass nur noch der gewiinschte Funktionsblock bzw. die Variable

ausgewahlt werden muss.
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Eingabehilfe

Standard-Funklionen {24 Standard-Funktionsbliicke | [
D efinierte Funktionen = —J

S tandard Furk fionsbisaka I:I--'m CAPROGRAMMENWAGD SDFTW.QF!E\CDDESYS: e
Definierte Funktionsblocke I:I--'m CAPROGRAMMEWWAGD SOFTWARENCODESYS|

FLIP-Upetatoren - (fff) C:\PROGRAMME\WAGD SOFTWARENCODESYS|_ |
Standard-Prograrime |

Definisrte Programme B Alarm
Konvertierungen -2 Betrishsdauer
-2 Diirnirner
[

111 Filter

B[ Laufzeit
B~ Lichtsteusrung
B[] LichZentral
-2 Schaltuhr
B~ sCPT [v]
3 P—TE— [l

v Stukturierte Darstelung

Abbildung 28: CoDeSys ,,Eingabehilfe*

Bei Variablen die noch nicht deklariert wurden, kann der Variablenname auch direkt in
den Ein-/Ausgang geschrieben werden. Nach der Bestitigung des Variablennamens mit
der Enter-Taste o6ffnet sich das Fenster ,,Variablendeklaration®, in dem alle

Einstellungen fiir die Variable vorgenommen werden konnen.

Variablendeklaration

Klazse Harme Lip _J

|VAR_GLOBAL | [Zentalals [BOOL
Abbrechen
Wariablen Lizte Initizhaert Adresse
|Globale_ariablen = | [FALSE N I CONSTANT
K.ommentar: [ RETAIN
I PERSISTEM

Abbildung 29: CoDeSys ,,Variablendeklaration

Der fertige Programmbaustein kann jetzt tiber das Kontextmenti des
Programmbausteins mit ,,Objekt kopieren* kopiert werden, sodass identische Rdume
nicht einzeln programmiert werden miissen. Es miissen in den kopierten Rdumen
lediglich die Ein-/Ausgangsvariablen angepasst werden (Abbildung 30). Es ist somit
moglich, viele identische Rdume, wie in groen Biirogebduden iiblich, innerhalb
kiirzester Zeit zu programmieren.

Hierzu ist es wichtig, die Benennung der Einzelfunktionen (Datenpunkte) hinsichtlich

der Gebéudetopologie sinnvoll zu wéhlen.
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% HK_B_101_102 (PRG-CFC)

BE1]

|0015| Solltemperatur_heizen_B_101: REAL; (*Solltermperatur Modus Heizen™) ~
0016 Solltemperatur_kuehlen_B_101: REAL; (*Solltemperatur Modus Kihlen™)
0017| Komfortbetrieb_B_101_oul: BOOL; (*Status Komfortbetrieb*)
0018 Standbybetrieb_B_101_oul: BOOL,; (*Status Standbybetrieb®)
@ Machtbetrieb_B_101_oul: BOOL; (*Status MNachtbetriebbetrieb®) [§
0020 Frost_Hitzeschutz_B_101_out: BOOL, (*Status Frost/Hitzeschutz®)
0021
|00z Macht_Betrieb_B_102: BOOL, (*Einschaltvariable fir Nachtbetrieb*)
(0023 Basis_Sollwert_B_102: REAL = 21; (*Basis-Solltemperatur*) [v
R am| 2]
B_101_102_Temp a ['_‘
FB_Heizung_Klima_EIB Y E
Macht_Betrieb_B_101 xMightMode_re rActualTemperature_re
B_101_Fensterkontakt xFrostHeat_re Heizen_re
—{xDewpoint_re Kuehlen_re
| Basis_Sollwert_B_101 rReferenceComfort_re reetpointHeating_re Solltemperatur_heizen_B_101
2 roffsetStandbyHeating_re réetpointCooling_re Solltemperatur_kuehlen_B_184
2 rOffsetStandbyCooling_re *Comfort_re Komforbetrieb_B_101_out
4 rOffsetMightHeating_re ¥Standby_re Standbybetrieb_B_101_o
4 rOffsetMightCoaoling_re ¥Might_re Machtbetrieb_B_101_out
2 rCeadZone_re xFrost_Heat_re Frost_Hitzesch uIz_B_‘1rD1:1’30ut Q
Macht_Betrieh_B_102 xMightMode_li rActualTemperature_li Istternperatur_B_28:
B_102_Fensterkontakt xFrostHeat_li Heizen_li B_102_heizen ==
—{xDewpoint_li Kuehlen_li B_102_kuehlen
| Basis_Sollwert_B_102 rReferenceComfort_li rSetpointHeating_li Solltemperatur_heizen_B_102
2 rOffsetStandbyHeating_li reetpointCooling_li Solltemperatur_kuehlen_B_
2 rOffsetStandbyCooling_li *Comfort_li Komforbetrieb_B_102_out
4 rOffsetMightHeating_li *Standby_li Standbybetrieb_B_102_0o
4 rOffsetMightCoaoling_li *Might_li Machtbetrieb_B_102_out
2 rCeadZone_li xFrost_Heat_li Frost_Hitzeschutz_ B_102_out
[ st 'i'erlnn B 101 typDPT typDPT Isttemp re = = WhDPT Isttemp re [ IV
< i >

% HK_B_103_104 (PRG-CFC)

(D015 Solltemperatur_heizen_B_103: REAL; (*Solltemperatur Modus

| D016 Solltermnperatur_kuehlen_B_103: REAL; (*Solltemperatur Modus

| 0017] Komfortbetrieb_B_103_oui: BOOL; (*Status Komfartbetrieh®)

(0018 Standbybetrieb_B_103_out: BOOL, (*Status Standbybetrieb®) [5
10019)  Nachtbetrieb_B_103_oul: BOOL,; (*Status Machtbetriebbetrigh

|0020| Frost_Hitzeschutz_B_103_oul: BOOL, (*Status Frost/Hizeschut)

0021)

0022 Macht_Betrieb_B_104: BOOL, (*Einschaltvariable fir Najhtbetrieb®)

0023 Basis_Sollwert_B_104: REAL = 21; (*Basis-Solltemperatur®) [v
am| [2]

E}@‘

Macht_Betrieh_B_103

B_103_104_Temp

B_103_Fensterkontakt

[ Basis_Sollwert_B_103

rReferenceComfort_re

rOffsetStandbyHeating_re

rOffsetStandbyCooling_re

rOffsetMightHeating_re

[N FN TS

2

rOffsetMightCoaoling_re

rCeadZone_re

FB_Heizung_Klima_EIB, @
xMightMode_re alTemperature_re
FrostHeat_re Heizen_re
xDewpoint_re Kuehlen_re

reetpointHeating_re

réetpointCooling_re

Solltemperatur_heizen_B_103

¥Comfort_re

Soltemperatur_kuehlen_B_182

¥Standby_re

Komforbetrieb_B_103_out

¥Might_re

Standbybetrieb_B_103_0o

xFrost_Heat_re

Machtbetrieb_B_103_out @
Frost_Hitzesch uiz_B_‘1rD1%—10 ut

Macht_Betrieb_B_104 xMightMode_li rActualTemperature_li Isttermnperatur_B_-04
B_104_Fensterkontakt xFrostHeat_li Heizen_li B_104_heizen
—{xDewpoint_li Kuehlen_li B_104_kuehlen
| Basis_Sollwert_B_104 rReferenceComfort_li rSetpointHeating_li Solltemperatur_heizen_B_104
2 rOffsetStandbyHeating_li reetpointCooling_li Solltemperatur_kuehlen_B_
2 rOffsetStandbyCooling_li *xComfort_li Komforbetrieb_B_104_out
4 rOffsetMightHeating_li *Standby_li Standbybetrieb_B_104_o
4 rOffsetMightCoaoling_li *Might_li Machtbetrien_B_104_out
2 rCeadZone_li xFrost_Heat_li Frost_Hitzeschutz_ B_104_out
]| Ist_Temp_B_103_typDPT typDPT_Isttemp_re = = typDPT_Isttemp_re [ ][V
< [ ] ¥

Abbildung 30: Kopierter Programmbaustein
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Wenn alle Programmbausteine programmiert sind, miissen diese noch im

Programmbaustein ,,PLC_PRG* aufgerufen werden.

®, CoDeSys - Gebiude.pro - [PLC_PRG (PRG-5T)]
®), Daotei Bearbeiten Projekt Einfigen Extras Online Fenster Hife IRECIE

= el Rl & | B 8 G|
0001|PROGRAM PLC_PRG
{3 Bausteine 0002veR
B3 Biiroprogramme (*Deklarationen EnOcean Initialisierung*)
E-+23 Biiros 1071 & 102 Enocean_Linie1: FhEnoceanReceive;
[l Heisswasser_Bueros_101_1
@ HE_B_101_102 [PRG)
[ Jalousie_B_101_102 [PRG)
[} Licht_Bueros 101_102 [PRG
W Lw_B_101_102 (FRG)
B[] Bilos 103 % 104

(*Deklarationen EIB Initialisierung®)
EIB_Klemme1: FbKNX_Master_648;
EIB_Status: enum&tatuskhix;
typKMNX: typKNX;

O010jEND_VAR

[ <] >
@ Heisswasser_Bueros_105_1 0004|(*Initialisierung EnOcean Klemme 1%}
@ HK_B_105_106 [FRG] 0002|Enocean_Linie1(

0003 bModule_750_f42=1,
[ Jalousie_B_105_108 [FRG) 0004 typEnocean=>.

@ Licht_Busras_105_106 [PRG| @ bError==1:

[ Lw_B_105_106 (PAG) 0008]
B Biios 107 & 108 D007|("Initialisierung EIB Klemme 1%)
B3 Flue 0008|EIB_Klemme1(
{4 Licht_ Flur_101_102 [PRG 0009 bModule_753_846:= 1,
-l Licht_Flur_103_104 [PRG (000 typKMNX:= typKNX,

[PRG]
[PRE]

@ Licht_Flur_105_106 [PRG) 0011 enumStatusKNX=> EIB_Status,
[FRG)

[ Lich_Flur_107_103 (PRG o8 xProaMode=s):
B+ FunktonsBavstsin 0014 (* Aufrufe Biroprogramme®}
FB_Buero (FB) 0015/ Heisswasser_Bueros_101_102(;  HK_B_101_102(; Jalousie_B_101_102() Licht_Bueros_101_102(}; LW_B_101_102(};
-] FB_Diatum_Zei [FE) 0016{Heisswasser_Bueros_103_104(); HK_B_103_104(); Jalousie_B_103_104() Licht_Bueros_103_104(); LW_B_103_104();
FB_FlurLicht FB) 0017|Heisswasser_Bueros_105_106();  HK_B_105_108(); Jalousie_B_105_106() Licht_Bueros_105_108(]; LW_B_105_108();
FB_Heizung_Klima_EIB [F8] 0018|Heisswasser_Bueros_107_108(;,  HK_B_107_108(); Jalousie_B_107_108(); Licht_Bueros_107_108(}; LW_B_107_108();

FB_Jalousiesignale_EIB [FE) %
FB_Kenferenz_Jalousiz (FB) 00201
B_Posiion_Jalousie (FE)

FE_‘Wand_Status_Licht [FE)

(*Aufrufe Flurprogramme*)
[0021|Licht_Flur_101_102()
[0022|Licht_Flur_103_104()
[0023]Licht_Flur_105_106(];

""" RHL bR 0024|Licht_Flur_107_108(;
002"
0021
(>
Lad ibraries\32_BitaYSLIBCALLBACK LB [~
Lad s
:ﬁ% Lade hek 'C q e i Libraries\Building\German\KNX_Applikations_01 lib' [»
Bau..|™3 Dat...|[&E] Visu..| 32 Res.. | m @l

[ [Zispit ONLINE [OF [CESEN

Abbildung 31: CoDeSys Hauptprogramm

Uber den Meniipunkt ,,Projekt — Alles Ubersetzen“ muss das gesamte Projekt iibersetzt

werden. Danach kann das Projekt gespeichert werden.
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Uber den Meniipunkt ,,Online — Kommunikationsparameter...“ muss nun die IP-

Adresse der Anlage hinzugefiigt werden.

K ikationspar
P

-K.anale

=I- localhost’ Uber Tep/lp  [Etheret_TCR P | Ok
Ethernet TCP/AP SR
OPE Client Standar | Name [wer EET  bbrechen |
OPC Cliert Standar |IF Adresse 193252850 IP Addresse des Zielknotens
Fartrurnrmer 2455 Partrurmmer des Zielknotens
" | Tranzport Protokoll tep Benutztes Transport Protokal Heu ...
[ebug Stufe 1EHO000 Immer 0, nwr fur internen Geb
Ldschen
Gateway ...
Aktualisieran
£ X & >

Abbildung 32: CoDeSys ,,Kommunikationsparameter

Dazu muss im Fenster ,,Kommunikationsparameter* {iber die Schaltflache ,,Neu...“ ein
neuer Kanal angelegt werden. Hier kann ein Name fiir die Anlage vergeben werden ,
um mehrere Anlagen unterscheiden zu kénnen. Uber ,,OK* wir ein neuer Kanal im
Fenster ,,Kommunikationsparameter* angelegt. Jetzt muss noch die IP-Adresse des
neuen Kanals eingetragen und mit ,,OK* bestétigt werden.

Das Projekt kann nun iiber ,,Online — Einloggen* in die Anlage geladen werden. Wenn
das Projekt fertig geladen ist, muss die Anlage iiber ,,Online — Start* gestartet werden.
Um die Anlagenkonfiguration bei einem Spannungsausfall nicht zu verlieren, muss
iiber ,,Online — Bootprojekt erzeugen* noch das Bootprojekt der Anlage erzeugt

werden.
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5.2.3 Implementierung der EnOcean-Klemme von WAGO

Zur Kommunikation mit EnOcean Geréten iiber die EnOcean-Funk-Klemme 750-642
werden in der Bibliothek ,,Enocean04 d.lib*“ spezielle Funktionsbausteine zur
Verfiigung gestellt.

Jede am Klemmenbus verfiigbare EnOcean-Funk-Klemme bendétigt zur
Kommunikation mit der IEC 61131-Applikation einen Baustein, der die gesamte

Kommunikation verwaltet.

Enocean_Linie1 i
FbEnoceanReceive

[ 1 |—{bModule_750_642 typEnocean

bErrar

Abbildung 33: WAGO FbEnoceanReceive-Baustein

Am FEingang ,,bModule 750 642* des Bausteins ,,FbEnoceanReceive* wird der
Klemmenindex der gesteckten EnOcean-Funk-Klemme als Konstante eingetragen
(erste gesteckte EnOcean-Klemme => 1, zweite EnOcean-Klemme => 2 usw.).

Pro gesteckter EnOcean-Funk-Klemme darf dieser Baustein nur einmal benutzt
werden.

Der Baustein ,,FbEnoceanReceive* empfangt alle gesendeten Signale und leitet diese

iiber den Ausgang ,,typEnocean® an die EnOcean-Funktionbausteine weiter.

LStker1_LStkr2_Funk_B_101 g

FhButton_4_Channel 19

| PLC_PRG.Enocean_Linie1.typEnocean —typEnocean ¥Upper_Button_L| EI_1U1_LStkr1_EnOcean_Au§m@
| B_101_Taster_ID —{dwiD xLower_Button_L B_1 IZI1_LStkH_EnOcean_Ein“'rJ
—tTimeOut *Upper_Button_R| B_101_LStkr2_EnOcean_Augz
xLower_Button_R| B_1 D1_LStkr2_EnOcean_Einl—'|—"

Abbildung 34: WAGO EnOcean Baustein 4-Kanal

Fiir alle verfligbaren EnOcean Sensoren stehen Funktionsbausteine zur Verfiigung.
Diese Bausteine werden iiber den Eingang ,,typEnocean‘ mit dem Ausgang

»typEnocean* des zugehorigen ,,FbEnoceanReceive*‘-Bausteins verbunden, um die
Signale zu empfangen. Am Eingang ,,dwID* wird die Transmitter ID des EnOcean-

Sensors eingetragen.
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Sollte die Transmitter ID des Sensors nicht bekannt sein, stellt die ,,Enocean04 d.lib*
einen Baustein zur Verfiigung, mit der die ID ermittelt werden kann.
An den Ausgiingen des Bausteins werden die Signale des Sensors in Abhédngigkeit der

gedriickten Taste auf TRUE gesetzt.

In der Dokumentation der EnOcean Bibliothek sind alle verfiigbaren Bausteine
detailliert beschrieben. Diese sollte daher bei der Programmierung genutzt werden, um

Fehler bei der Deklaration der Variablen zu vermeiden.

Seite 47



Vergleich der Implementierung der Sensorik und Aktorik des KNX/EIB-Gebadudebussystems in
IEC 61131-basierte Gebdudeautomatisierungssysteme von WAGO und Beckhoff

5.2.4 Implementierung der KNX/EIB-Klemme von WAGO

Um iiber die KNX/EIB/TP1-Klemme 753-646 mit dem KNX/EIB kommunizieren zu
konnen, werden spezielle Funktionsbausteine bendotigt, welche die Schnittstelle
zwischen den KNX/EIB-Objekten und den IEC-Variablen darstellen. Jede am
Klemmenbus verfligbare KNX/EIB-Klemme bendtigt zur Kommunikation zwischen

der Klemmen und der IEC-61131-Applikation einen FOKNX Master 646-Baustein.

KMAEIB-Klemme
FhEMNX_Master_G46

1 —bModule_753_ 646 enumstatuskhx
ypkME typkhK = ¥Prog_Mode

F typRNE

EIB_Status

Abbildung 35: WAGO FbKNX Master 646-Baustein

Der KNX-Master-Baustein erfasst alle anstehenden Kommandos der weiteren KNX-
Baustein im Programm und sorgt fiir deren Ausfithrung. Alle Kommandos werden iiber
die Ein-/Ausgangsvariable ,,typKNX* als Datentabelle zur Verfligung gestellt. Am
Eingang ,,bModule 753 646“ muss der entsprechende Klemmenindex der gesteckten
Klemmen als Konstante eingetragen werden (erste KNX-Klemme => 1, zweite KNX-
Klemme => 2 usw.).

Am Ausgang ,,enumStatusKNX“ wird der aktuelle Betriebszustand der KNX/EIB-
Klemme angezeigt.

Dieser Baustein darf nur einmal pro gesteckter KNX/EIB-Klemme benutzt werden.

Fiir den Zugriff auf die KNX/EIB-Gruppenadressen stehen fiir jeden im KNX/EIB
verfiigbaren Data-Point-Typ (DPT) ein entsprechender Funktionsbaustein zur
Verfiigung. Die DPT-Funktionsbausteine stellen die Kommunikationsobjekte zum
KNX/EIB dar. Sie kdnnen sowohl zum Senden, als auch zum Empfangen von

Objektwerten verwendet werden.
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DPT_Bool
= 2
FoDPFT_Bool D

Lstkri_in [—xSwitch_IMN ®3witch_OUTH— LStkr1_Out q @

| LStkr1_in_update —xlpdate_KMX ¥lUpdate_PLCH— LStkr1_Out_update

—tMinSendTime ¥TimeQut—
| LStkr1_typDPT —typDPT & E typDPT]
| PLC _PRGypRMNE typkhx = F typkhE

Abbildung 36: WAGO KNX-DPT Bool-Baustein

Uber ,,xSwitch IN* des FbDPT BOOL kann ein Wert auf den KNX/EIB-Bus gesendet
werden. Fiir den Fall, dass derselbe Wert noch einmal gesendet werden soll, kann man
iiber ,,xUpdate KNX* ein Telegrammupdate initiieren. Um eine zu hohe Busbelastung
bei sich hdufig &ndernden Signalen zu verhindern, kann {iber ,,tMinSendTime* der
minimale Zeitabstand fiir das Senden dieses Bausteins bestimmt werden. Der Eingang
»typDPT* des Bausteins muss zwingend beschaltet werden. Dieser Eingang erlaubt die
Deklaration der Objektvariablen als RETAIN, wodurch der Baustein auf den letzten
Wert vor einem Spannungsausfall bzw. Reset gesetzt wird. Um mit dem KNX/EIB-
System kommunizieren zu konnen, muss der Ein-/Ausgang ,,typKNX* mit dem

Ein-/Ausgang ,,typKNX* des zugehdrigen KNX-Master-Bausteins verbunden sein.

Uber die Ausgiinge ,,xSwitch_ OUT* und ,,xUpdate_ PLC** werden der Objektwert und
die Meldung einer Telegrammiinderung empfangen. Bei aktiver Timeout-Uberwachung
eines KNX-Objekts wird die Uberschreitung der Uberwachungszeit am Ausgang

X TimeOut* angezeigt.

Alle weiteren DPT-Bausteine sind dhnlich aufgebaut und detailliert in der beiliegenden
Dokumentation beschrieben. Der Master-Baustein und alle DPT-Bausteine sind in der

WAGO KNX_ Standard d Bibliothek zu finden.
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Des Weiteren stellt WAGO eine Bibliothek zur Verfligung, die Applikations-Bausteine
der meist genutzten KNX/EIB-Gerite beinhaltet. Es handelt sich bei diesen Bausteinen
um virtuelle KNX/EIB-Gerite, die mit Ein-/Ausgéngen der WAGO-SPS simuliert
werden. Diese Bausteine sollen das Nachstellen von KNX/EIB-Geriten in der
IEC-61131 vereinfachen und sind in der Bibliothek KNX Applikations 01.lib zu

finden.

FhSunblind_actuatar_4
—wFPushhutton_LIP ¥UP_0—
—wPushhbutton_Dows KOO O0—
bk e HUP_ 10—
—{typBA_4 = OO —

WJP_2—
OO 2 —
¥UP_3—
HDOWYN_ 31—

Abbildung 37: WAGO Funktionsbaustein KNX Jalousieaktor

Zu jedem dieser Bausteine verfiigt die Bibliothek auch {iber ein Visualisierungselement

mit dem die Parameter des Bausteins komfortabel eingestellt werden konnen.

Diese Applikationen sind aber nur einsetzbar, wenn eine direkte Sensor-Aktor
Verbindung erstellt wird, z.B. ein KNX/EIB-Jalousieaktor wird direkt {iber einen KNX/
EIB-Taster gesteuert, nur das hier der KNX/EIB-Jalousieaktor ein virtuelles Geréte in
der IEC 61131 ist, dass sich wie ein Standard-KNX/EIB-Jalousieaktor verhilt und die
Ausginge der WAGO-SPS ansteuert.

Fiir den Fall, dass zwischen dieser Sensor-Aktor-Verbindung eine
Automatisierungsschicht, wie im Pflichtenheft dieses Projektes gefordert, eingefiigt
werden muss, ist dies mit den KNX-Applikationen nicht moglich, da der Schaltbefehl
erst am Ausgang und nicht zwischen Sensorik und Aktorik abgefangen und durch
weitere Bedingungen erweitert werden kann.

Hier miissen die Werte somit {iber die DPT-Bausteine gelesen und gesendet werden
und mit herkdmmlichen Bausteinen weiter verarbeitet werden.

Die KNX Applikations _01.1ib stellt hier zwei weitere Bausteine mit den Namen

,»FbDimmerDoubleSwitch KNX* und ,,FbSunblind KNX* zur Verfiigung.
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Diese Bausteine befinden sich in einem Ordner ,,Private* der Bibliothek und sind in der
zugehorigen Bibliothekenbeschreibung leider nicht dokumentiert. Die Belegung der
Ein- und Ausgénge dieser beiden Bausteine konnten nur an Hand der im
,,Bibliotheksverwalter vorhandenen Variablenkommentare zu den einzelnen Ein- und

Ausgangsvariablen der Bausteine erortert werden (Abbildung 38).

i) Bibliotheksverwalter okd
SysLibFile lib 5.10.04 08:35:52 E_A_ (*Version 1.5 Date 31.10.06%)
SysLibRtc.lib 5.10.04 08:37:42 FUNCTION_BLOCK FbSunblind_KNX
Scheduler_02lib 27.8.07 15:52:28
Standard.lib 22.11.04 10:21:12
SYSLIBCALLBACK.LIB 20.4.05 09:04:48 VAR_INPUT
lecSfc.lib 13.4.06 15:51:28 ) XKNX_Move_UP BOOL,
KX Applikations 01D 2280706845 = ||  xu_Move DOWN BOOL:
Enocean_04.lib 16.5.07 16:03:32 | *KNX_Step_UP BOOL,
Building_HVAC_01.lib 12.11.07 16:16:0__| *KMNK_Step_DOWN BOOL;
| xSunblindSwitchUp: BOOL:=FALSE;  (*[Jalousie-Taster Aufwarts 1[wind ade-Switch Up ]
&1 I xSunblindSwitchDown: BOO SE; (*[Jalousie-Taster Abwars w-Shade-Switch Down P
xMoveToShadowPosition: BOOL:=FALSE; (*[Jal. in Beschattungspos. fahren | [Move Window-Shade to Shadow-Position %)
& Bawtene p XSafety:BOOL:=FALSE; {*[Jal. in Sicherheitposition fahren | [Move Window-Shade to Safety-Position %)
B3 applisations F xManuelAutematic: BOOL:=FALSE; (*[alousie Hand-Automatik 1[Window-Shade Manuel/Autamtic )
g : uiT_WholePosTimeln10telSec: UINT:=700;  (*[Jalousie Gesamtlaufzeit * 0.1sed] ow-Shade whole Positiontime * 0.15ec]*)
B3 Binary Input
523 D uiT_WaitimeUpDownin10telSec: UINT:=7;  ([Pausezeit zZwischen AUF/AB * 0.15ec] [Waitime between UPIDOWN 7 0.1sed]?)
g, | UiT_SwitchShortin10telSec: UINT:=5;  (*[Taster-Kurzzeitimpuls  * 0 1sec)[Switch-Shart-Time-Pulse =0 1sed])
B3 Dual Surace D\mmlr‘ uiT_MoveShadowPosIn10telSec: UINT=300;(*[Laufzeit Beschattungspos. * 0.1sec] [W-5 Movetime for Shadowposition * 0 1sec]
ayir uiT_MoveShortin10telSec: UINT:=2;  [*[Laufzeit Kuzimpuls  * 0.15&c] [W-S Movetime at Short-Time-Pulse * 0 15&c]?)
B3 Single Surface Dimr uiT_MoveTurnLamellaln10telSec: UINT=4;(*[Jal Lamellen-Wendezeit = 0 1sed] Movetime at Turning Lamella * 0.1secf")
[E FtBinaninpu_1| xTurnAutomatic BOOL =FALSE; (*[Jalousie Wendeautomatik AUSIEIN | [Window-Shade Turn-Automatic OFF/ON  J)
B[ Surbiind END_VAR
B3 Switch AR OUTPUT
23 E”I‘_j ) __DoSunblindlin - ROOI =FAl 3F- N0 Jalonsie Aufwats 10 Window-Shade Un ™ [
w[B] FhBinarinput_S i &1
B2 Dimming_actuator —
B2 Sunblind_actuatar = FESUMBLIND_KMX
E--23 Switch_actuator
- i —{xiKNX_Move_UP : BOOL xDosunblindUp : BOOL|—
12-fold
G423 154old —{xNX_Move_DOWN : BOOL *DoSunblindDown : BOOL—
- —{xKNX_Step_UP : BOOL bPas_0_200 : BYTE|—
i o —IKKNX_Step_DOWN : BOOL
Sty —lkSunblindSwitchUp : BOOL
—xSunblindSwitchDown : BOOL
(2 8+old —{xMaveTaShadowPasition : BOOL
B3 Private —{xSafety : BOOL
B2 Dimming —{xManueliutomatic: BOOL
El h —uiT_WholePosTimeln10telSec : UINT
B3 Sunbiind —{uiT_WaittimeUpDownin10telSec : LINT
| —uiT_SwitchShorin10telSec: UINT
FhSunblind_KMNx [FB b
g i —luiT_MoveShadowPosin10telSac : UINT
s i v —{uiT_MoveShortin10telSec : UINT
% I | |2 —uiT_MoveTurnLamellaln10telSec: UINT
= = —{«TurnAutomatic . BOOL
B 5o [* 00 JEve [@ 50 ]

Abbildung 38: WAGO FbSunblind KNX im Bibliotheksverwalter

Diese beiden Bausteine werden aber dringend bendétigt, um Jalousie- und
Dimmfunktionen iiber die DPT-Bausteine zu realisieren, da die Jalousie- und
Dimmerbaustein der Bibliothek ,,Gebdude allgemein.lib* nicht die erforderlichen
Eingénge zur Verfiigung stellen. Die Aufnahme und Erlduterung dieser Bausteine in

die Dokumentation ist wiinschenswert.
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Nachdem die gewiinschten Funktionalitdten programmiert sind und im ,,PLC_PRG*
aufgerufen, muss nun die KNX/EIB-Klemme konfiguriert werden. Dies geschieht nach

dem in Abbildung 39 dargestellten Ablauf, der im folgenden detailliert erldutert wird.

!

Power UP des Busknotens -\I
undioder naue |IEC-Applikation
mit gedndenen DPT-FBs Etgeladey

# ™)
Device Modus | _____ | LED A blinkt 30 s
unconfigured LED E blinkt
J
%d

WAGO-IQ-PRO CAA
- [IEC-Applikation laden

i ™)
- Programm starten IEC-Applikation akay
- BYM_XML exportieren
&

EISd

- ETS und WAGO-ET53-Plugin starten

- ¥ M_XML-Datei importieren

- ET53 Download der
Klemmenapplikation

IEC-Applikation prafen

h
h Device Modus | ___ _ | LED A aus
Klemmeanapplikation ist Gbertragen unconfigured LED E Hlinkt
. S
[CRC-Abgleich]
5 [Fehler bei CRC-Abgleich]
-
[CREC okay]
Legende:
v e
Y . Startzustand
Device Modus L LED E o Entscheidungspunkt
configured an ® Endzustand
J J  Ubargang
| — | Zustand
— Kommantar
[teuet] Badingungan
ted Banutzaraktion
Alle Gruppentelegramme mit N =7 LED A- Routermodus
Funktionen *Senden nach Reset” [1:1] LED B - Programmiemodus
werden auf den Bus gesendet _’J. =" LED C - Datantransfer Klammanbus
%@ mi—F LED D - Datentransfar KN X
535 S # LEDE -Geridtemodus
LED F - Puffaribad auf
LED G - Fahlar
i) LED H - KMX-Busspannung
e

Abbildung 39: Abfolge zur Inbetriebnahme der WAGO KNX/EIB-Klemme
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Dazu muss als erstes die Symboldatei mit den KNX-DPT-Variablen fiir das WAGO-

ETS3-Plugln erstellt werden. Hierzu ist die Konfiguration der CoDeSys im Menii

»Projekt — Optionen...* erforderlich.

Kategorie:

Benutzerinformation
Editar
Arbeitsbersich
Farben
Yerzeichnizse
Logbuch
Uberzsetzungzoptionen
Kenrwarte

S ourcedownload
Symbolkonfiguration
Projektdatenbank,
takros

Laden & Speichem

v Symboleintrige erzeugen

v XML Spmboltabelle erzeugen

Symbolfile konfigurieren ... |

Objektattribute setzen

4 iGebiude pro
Bausteine
|1 Biiroprogramime
(] Flure
: [E] PLC_PRG [PRE)
E‘% Reszourcen

u Bibliothek. Building HAC_07.lib 12.11.07 16:16:04; Global
|_1 Bibliothek Enocean_04.5ib 16.5.07 16:03:32; Globals Varial
(L] Bibliothek Gebaeude_allgemein.lib 1.2.07 11:25:42: Globah
CJ Eibliothek lecSic.lib 13.4.08 15:51:28: Globale Variablenlist
|1 Bibliathek KM:_Applkations_01.lb 22 807 03:24:48: Glob
[_1 Bibliothek KM:¢_Standard lib 26.4.07 16:19:12; Globals Var
E_'| Bibliothek mod com.lib 17.5.05 06:45:18: Globale Variablet
(L] Bibliothek Scheduler_02 Ib 27.8.07 15:52:28: Globale Vari:
|1 Bibligthek Standard lib 22.11.04 10:21:12: Glabale Y ariabls
[_] Bibliothek 5YSLIBCALLBACK. LIE 20.4.06 09:04:48 Gloha
|1 Bibliothek SpsLibFile. ib 5.10.04 08:35:52; Globale Wariable:
(7 Bibliathek SpslibGetdddress lib 4.5.06 14:05:36: Globalz
I_'I Bibliothek SpelibRtc ib 5.10.04 08:37:42: Globale Yariable
: [ Globale Yarisblen
gﬂ Steusrungzkonfiguration

Abbrechen

<] >

I¥ Wanablen des Objekts ausgsben
I Sammeleintrage ausgeben

IV Stukturkomponenten ausgeben
Iv Feldkomponenten ausgeben

Iv Schreibzugriff

Abbildung 40: Erzeugen der Symboltabelle

In der Kategorie ,,Symbolkonfiguration® muss die Option ,,XML Symboltabelle

erzeugen‘ ausgewdéhlt werden. Mit einem Klick auf die Schaltflache ,,Symbolfile

konfigurieren...” 6ffnet sich das Fenster ,,Objektattribute setzen®. In diesem Fenster

konnen alle Projektbausteine oder gezielt Variableneintrige ausgewéhlt werden.

AuBerdem muss der Haken ,,Variablen des Objekts ausgeben® gesetzt werden. Sollte

dieser grau hinterlegt sein, dann sollte der Haken deaktiviert und neu aktiviert werden.
Das Projekt muss nun iibersetzt und gespeichert werden. Dabei wird eine .SYM XML

Datei erzeugt.

Das fertige Programm sollte jetzt in die Anlage geladen und gestartet werden.
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Die programmierten KNX/EIB-Kommunikationsobjekte konnen jetzt mit den
KNX/EIB-Gruppenadressen verkniipft werden. Hierzu ist die ETS3.0d oder héher und
das WAGO-ETS3-Plugln notwendig.
Nachdem die ETS3 gestartet ist, wird das WAGO-ETS3-Plugln standardméBig wie
eine Herstellerdatenbank in die ETS3 importiert. Die KNX/EIB-Klemme steht jetzt als

Gerdt in der ETS3 zur Verfligung und kann in das ETS-Projekt eingefiigt werden.
Wihrend die KNX/EIB-Klemme dem ETS-Projekt hinzugefiigt wird, startet
automatisch die Installationsroutine des WAGO-ETS3-Plugln. Sobald das Gerit

hinzugefiigt wurde, kann es wie jedes andere KNX/EIB-Gerit iiber ,,Parameter

bearbeiten...” parametriert werden. Es 6ffnet sich nun das Fenster ,,SYM-XML Datei

fir das Gerit auswahlen®.

i

" Datei Bearbeiten Ansicht Inbetriebnahme Disgnose Extras Fenster Hife

H0 @~ | X |5 TEeZEED £ w £ & ey ED
=
[EEE| Wago Gebaude Adresse Name Beschreibury | | B8 Gebaude,Gewerke Mu... | Name Funktion
=B 1 Neuer Bereich 1 Mewer Bereich =-[El9 Wago Koffer Mo Lw_B_101 102.1W ...
#-[E] 1.1Neue Linie =[5 Gebdude 1 D1 e 101 1020w
= o —_ —_ - -
| gg; 2 3alousie_B_101_102...
B :
o Ly @43 Jalousie_B_101_102...
= b [ E;
&4 1.1.-Spam géh Jalous!e_B_IDI_IDZ...
& '!_l:l 111TPIK 5 Jalous!e_B_ID 1_102...
® 4] 1.1.10ElBo s Jalousie_B_101_102...
Y7  Jalousie_B_101_102...
B o — T » [V pusie_B_101_102..,
SYM-XML Datei fiir das Gerat auswiahlen busie_B_101_102...
S | B_101_102.B_10...
b e | B_101_102.B_10...
C\WAGO'Gebaude SYM_XML e »

nd| Hauptgruppen
1 Koffer

Existierende Konfiguration mit neuer SYM-XML Datei abgleichen (anderenfalls wird die aktuelle

O Konfiguration mit der neuen SYM-XML Datei tiberschrieben)

Einstellungen
Klemmenindex:

| B_101_102.B_10...
| B_101_102.B_10...
| B_101_102.B_10...
| B_101_102.B_10..,
| B_101_102.B_10...
| B_101_102.B_10...

=8 0 Jalousie pre | B_101_102.B_10...
0 Lamellen_ir] | B_101_102.B_10...
1Fahren_innsm_10T 21 HKB_101 102.6_10...
2 Lamellen_aussen_10 mzz HK_B_ID I_IDZ.B_ID...
3 Fahren_aussen_101 23 HK_B_ID I_IDZ.B_ID...
4 Lamellen_innen_102 S =
5 Fahren_innen_102
& Lamellen_aussen_10
7 Fahren_aussen_10z

H 1 Heizen /Kihlen

5 2 Leinwand

<] i 21z [2] )% * 1l [2]
Bereit LS 1.1

Abbildung 41: Auswahl der SYM-XML Datei

In diesem Fenster wird die zuvor erstellte SYM-XML Datei des Projektes angegeben

und tiber die Schaltflache ,,Importieren” an das WAGO-ETS3-Plugln {ibergeben.
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L11.1.1 TP1-Klemme (TP1-Klemme v0.9) M=)

Datei Ansicht Optionen Hife

BH & > BE 7 s’
EIB Datentypen Liste der Netzwerkvariablen Verbi zZu

- Jih EIB Datentypen 1 e Name Typ Senden na Lesen Zeif\j. Adresse | Sende Name:
- Jim EIS Typen 1 HK_B_101_102B_101_10.. DPT_Value_Temp Aus Aus 0s¢ | 17177 s Basis Soltemp_102

|

&l =
= |8 Hauptgruppen [~]] Objekt Gerat S.| Kl Ll €| U #| Produkt Programm Lange | P
-8 1 Koffer || Jalousie_B_101_102.Busro_101_GAJ.. 1.1.1 TP1-emme S K S 0 A TPIKemme TP 1-Kemme b Nie

5 K

=il Qo | Wippe 31ang 1.2 6326-101 ¥trton L S5 0 6326101 ¥imo.. SchatenDimJal. Tbt N

@ 0 Lamellen_innen_101
1 Fahren_innen_101
2 Lamellen_aussen_101
3 Fahren_aussen_101
8] 4 Lamellen_innen_102
§ Fahren_innen_102
& Lamellen_sussen_102
@ 7 Fahren_sussen_102
=88] 1 Heizen/Kihlen =i
& B8l N FimsiaSrltamn 101 o 30 1 | (2

Eigenschaften

Metzwerkvariable Kommunikationsobjekt

Name: HK_B_101_102.B_101_102 TempBuero li BasisSoll Nummer: 23

[] Senden nach Reset [ ] Lesen nach Reset Schreiben Obertragen [ Lesen

[[] Zyklisch senden: SEC. Sendende Gruppe: | 1/1/7 v |
o Zeitbasis

[] Zeitiiberschreitung: sec.

Abbildung 42: WAGO-ETS3-Plugln

In diesem Fenster erscheinen jetzt alle DPT-Variablen aus dem IEC-61131 Projekt und
konnen mit den KNX/EIB-Gruppenadressen verkniipft werden. AuBBerdem konnen hier
noch die Eigenschaften der Objekte geédndert werden. Sind alle Objekt mit den
Gruppenadressen verkniipft wird die Konfiguration iiber ,,Datei- Speichern* gesichert
und das Plugln beendet. Die KNX/EIB-Klemme wird nun mit den anderen KNX/EIB-

Gerédten aus der ETS3 heraus programmiert.

Nachdem die KNX/EIB-Klemme erfolgreich programmiert wurde, erlischt die rote
LED an der KNX/EIB-Klemme. Sollte dies nicht der Fall sein, so stimmt eventuell das
Projekt in der Anlage mit der SYM-XML Datei der KNX/EIB-Klemme nicht iiberein.

Nach der Inbetriebnahme wurden die programmierten Funktionalititen nun ausgiebig
getestet.

Hierbei stellte sich heraus, dass das Objekt ,,aktueller Sollwert™ des Busch-Jaeger
Triton sich nicht von der WAGO-SPS beschreiben ldsst. Aullerdem war festzustellen,
dass der Status eines KNX/EIB-Objektes, wenn dieses durch die SPS verdndert wurde,
nicht mit dem aktuellen Wert zuriickgesendet wird, wodurch in der SPS ein falscher

Statuswert des KNX/EIB-Objektes vorliegt.
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5.2.5 Zwischenfazit zur WAGO KNX/EIB-Klemme

Die im Pflichtenheft definierten Biirofunktionalitdten Beleuchtung, Jalousiesteuerung,
HeiBwasserbereiter, Leinwand im Konferenzraummodus und die Flurbeleuchtung
lieBen sich mit den vorhandenen Bausteinen in den WAGO-Bibliotheken problemlos
und komfortabel umsetzen. Die vorhandenen Dokumentationen sind bis auf die beiden
bereits erwihnten KNX-Bausteine libersichtlich und verstiandlich geschrieben und
daher sehr hilfreich. Dies ist aber auf Grund der grolen Anzahl Bausteine auch

zwingend notwendig.

Die Umsetzung der Raumtemperaturregelung war jedoch nicht wie gefordert moglich.
Dies liegt daran, dass in den WAGO KNX-Bibliotheken kein Baustein zur Verfiigung
steht, der es ermoglicht eine KNX/EIB-Gruppenadresse zu zwingen seinen

momentanen Status zu senden.

Wenn sich der verwendete Busch-Jaeger Triton mit Raumtemperaturregler im
Komfortbetrieb befindet und zur vorgegeben Zeit von der SPS in den Nachtbetrieb
geschaltet wird, musste dieser vorher von der SPS in der Standbybetrieb gesetzt
werden. Wird der Nachtbetrieb wieder beendet, werden KNX/EIB-Sensoren mit
Raumtemperaturregler automatisch in den Standbybetrieb gesetzt. Diese senden aber
ihren neuen Betriebsstatus nicht auf den Bus, da dieser Wert {iber den Bus empfangen
und nicht am KNX/EIB-Sensor verdndert wurde. Da der DPT-Baustein aber immer
noch den Wert des zuletzt gesendeten Telegramms hat, also Komfortbetrieb, stimmen
die Werte am KNX/EIB-Sensor und in der SPS nicht iiberein.

Dieses Problem kann aber geldst werden, wenn von WAGO ein Baustein zur
Verfiigung gestellt wird, der eine KNX/EIB-Gruppenadresse zwingt, ithren
momentanen Wert auf den Bus zu senden, so dass der Wert des entsprechende DPT-

Baustein aktualisiert wird.

AuBlerdem war es nicht moglich im Konferenzraum-Modus eine Erh6hung der
Raumtemperatur an einem Busch-Jaeger Triton in den zweiten im Raum vorhandenen
Busch-Jaeger Triton zu schreiben, da das Objekt ,,aktueller Sollwert* des Triton nicht

iiber den Bus beschrieben werden kann.
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Es handelt sich hierbei aber um ein Problem des Triton und ist somit auch mit keinem
anderen Automatisierungssystem losbar.
Dieses Problem ist nur mit einer Anderung des Applikationsprogramms des Triton zu

10sen.

Mit dem Siemens Raumtemperaturregler UP 231/2 DELTA profil wire es zwar
moglich die Temperaturerhdhung in den zweiten vorhandenen Siemens UP 231/2
DELTA profil zu schreiben, dieser kann aber nicht zusammen mit der WAGO-SPS
betrieben werden, da sich die vorhandenen Siemens UP 231/2 DELTA profil nicht mit

der ETS3.0d programmieren lassen.
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5.3 Umsetzung der Funktionen mit dem Beckhoff CX9001-1001

Zuerst muss das ,,Beckhoff TwinCat System “ installiert werden. Nach erfolgreicher
Installation miissen noch alle bendtigten Zusatzbibliotheken nach

,»C:\TwinCAT\PIc\Lib” kopiert werden.
5.3.1 Verbindungsaufbau zur Beckhoff-SPS

Um die Beckhoff-SPS programmieren zu konnen, muss der SPS eine IP-Adresse
zugewiesen werden. Dies sollte moglichst eine statische IP-Adresse sein, damit die
Anlagen nach einem Reset immer iiber die gleiche IP-Adresse angesprochen werden
kann.

Zuerst muss die SPS aber an einen DHCP-Server angeschlossen werden, um eine IP-
Adresse zu bekommen. Mit dem ,,TwinCat System Manager* kann nun iiber
»Zielsystem wiéhlen... im Fenster ,,Wdhle Zielsystem* tiber die Schaltfliche ,,Suchen
(Ethernet)* im Fenster ,,Add Route Dialog* nach allen im Ethernet verfiigbaren

Anlagen gesucht werden.

Enter Host Mame / IP: [ Refresh Status ] [ Broadeast Search ]
Hosgt Mame Connected | Address AR5 Metld TwinCAT 05 Version Komrnentar
Cx_mDat2 b3 19326:28.2.. 5.1.2181811 2101310 WinCE (5.0
Laptop 19226282 1083136716611 2101307 WinxP
| ||
Route Mame (Target): fEX_UW D&tz Route Mame [Femate]: fILAPTDP
Amshetd [5121818.1 Target Route Remote Route
Transport Typ: | TCPAP v‘: O Projekt Okene
" = = (@ Static (®) Static
Adressen |nfo: :.D.<:m Dalz O Temporar O Temporat
(@ HostMame (O IP Adresse

Abbildung 43: TwinCAT System Manager ,,Add Route Dialog*

Nach Betitigung der Schaltfliche ,,Broadcast Search* sucht die Software nach

Anlagen, die dann iiber ,,Route zufiigen mit der Software verbunden werden.
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Im Fenster ,,Wéhle Zielsystem* kann nun die neue Anlage fiir das Projekt ausgewahlt

werden.

Im TwinCAT System Manager kann jetzt iiber die Karteikarte ,,CX Settings* der
SYSTEM-Konfiguration eine statische IP-Adresse vergeben werden und tiber die

Schaltfliche ,,Ubernehmen* in die Anlage geschrieben werden.

. Unbenannt - TwinCAT System Manager - 'CX_01DA12"

Datei Bearbeiten Aktionen Apsicht Optionen 2

0w & B @2 IS R e Qe @
- B 5YSTEM - Konfiguration
T 1iC - Konfiguration | Version Lakal) | Version @islsystem) | Baot Einstelungen Pislsyster) | £ Settings |

B8 sPs - Konfiguration

BN e EECED ]
B9 £ja Gerate Host Name: [Cx_oipaiz |
BH Zuordnungen =
TCP/P Settings Display Auflssung
) DHCP / duto IP 640 480
(&) Feste P Adresse 800+ 600
IP Adresse: IR O 10244 768
Subnet mask. 255 . 285 . 255 . D
e = = Display Frequenz
Default gateviay 0 0 0 o | ) B0Hz (LCD)
) DNS server automaticaly G rstz(LAT)

© Fived DNS server
Fiolered server: | 212 37 37 60 |

Alemate server 1 2. % W .7

Eiersit

Abbildung 44: Einstellung der [P-Adresse des CX

Die SPS ist nun immer unter dieser [P-Adresse im Ethernet verfiigbar.
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5.3.2 Allgemeine Programmierung der Beckhoff-SPS

Nachdem die Beckhoff-SPS eine IP-Adresse bekommen hat, kann nun das Programm

fiir die SPS geschrieben werden.

Um das SPS-Programm zu schreiben muss die ,,TwinCat PLC Control* gestartet
werden. Da die TwinCat Software auf der CoDeSys Software basiert, ist die Erstellung
eines Projektes mit ,,TwinCat PLC Control* in wesentlichen identisch zur ,, WAGO-
I/0-Pro CAA Software (CoDeSys)*“. Da die Steuerungskonfiguration der Beckhoff-SPS
spater mit dem ,,TwinCat System Manager* durchgefiihrt wird, kann in der
LwSteuerungskonfiguration® auf der Karteikarte ,,Ressourcen® lediglich die Art der
Zielplattform verdandert werden. Alle zusétzlichen Bibliotheken werden wie bereits bei

der WAGO-SPS beschrieben mit dem ,,Bibliotheksverwalter* hinzugefiigt.

Der einzige Unterschied bei der Programmierung ist die Definition der
Ein-/Ausgangsvariablen der Klemmen. Wéhrend bei der WAGO-SPS die
Variablennamen in der ,,Steuerungskonfiguration direkt an den Klemmen vergeben
wurden, werden die Variablen der Ein-/Ausgédnge bei Beckhoff im Programm deklariert
und im Fenster ,,Variablendeklaration® im Feld ,,Adresse* mit ,,%I** fiir die Eingédnge
und ,,%Q*“ fiir die Ausgéinge versehen. Nach der Fertigstellung des Programms
werden die Kanédlen der Klemmen im ,,TwinCat System Manager mit den Variablen
verkniipft.

Daher ist es bei der Beckhoff-SPS mdglich, die Ein- und Ausgangsvariablen sowohl als
globale Variablen fiir den Zugriff im gesamten Projekt, als auch als lokale Variablen

zur Verwendung in nur einem Teilprogramm, zu deklarieren.

i

Variablendeklaration X
Klazze Hame Tvp 0k,
AR | |B_001_LStke1_in [BOOL J _
Abbrechen
Wanablen Liste Initialwert Adresze
z =
[ =) | [ CONSTANT
Kommentar; |T asteingang fur Lichtztromkreiz 1 im Biiro 001 [ RETAIN
[ PERSISTEM

Abbildung 45: Deklaration einer Eingangsvariable bei der Beckhoff-SPS
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Um eine Kommunikation mit der Anlage aufzubauen, geschieht dies bei der Beckhoff-
SPS nicht {iber ,,Online — Kommunikationsparameter...“, sondern {iber ,,Online —
Auswahl des Zielsystem...“. Im Fenster ,,Zielsystem Auswahl“ muss nur die zu
programmierende SPS ausgewdhlt werden. Hier stehen alle Analgen zur Verfiigung die
vorher mit dem ,,TwinCat System Manager* verbunden wurden.

Das fertig Programm muss nun iiber ,,Projekt — Alles Ubersetzen* {ibersetzt und

gespeichert werden.

Uber den ,,TwinCAT System Manager* kann nun die Klemmen-Konfiguration der
Beckhoff-SPS ausgelesen werden. Dazu muss die SPS {iber ,,Aktionen —
Starten/Restarten von TwinCAT in Konfig-Modus* in den Konfigurationsmodus
gesetzt werden.

Uber einen Rechtsklick auf ,,E/A Gerite* unter ,,E/A-Konfiguration* kann im
Kontextmentii ,,Gerédte Suchen...“ die Anlage nach den gesteckten Klemmen untersucht
werden. Im Gegensatz zu ,, WAGO-1/O-Pro CAA Software (CoDeSys)“ geschieht dies

im ,,TwinCAT System Manager* automatisch.

. Unbenannt - TwinCAT System Manager - ‘CX_01DA12'

Datei  Bearbeiten Akbionen  Ansicht  Optionen 7

DEEE -0 PR #D B e/ HG RBAG % [2Q0 ] @
e a SYSTEM - Konfiguration Mummer Gerat Twvp
BB nC - Korfiguration
BA 5Ps - Konfiguration
= Eja - Konfiguration
£ E/& Gerdhg
&8 Zuordnur| S Gerat Anfigen...

& Gerat Importierer. .,

= Einflgen Strg+Y
ﬁ Einfiigen mit Yerknipfungen Alk+Strg+Y

< | >

Server (Park) Timestamp Meldung
OTcSysSrv {10... 24.01.2008 13:32:20478ms  TwinCAT Swystem Config mode requested From AmshetId: 32780 port 10.99.136.166.1.1,

Bereit

Abbildung 46: Auslesen der Klemmenkonfiguration in TwinCAT

Nachdem die Software die gesteckten Klemmen automatisch ausgelesen hat, miissen
einige Klemmen eventuell noch in einen kompatiblen Typ gedndert werden. Dies

geschieht liber das Kontextmenii der jeweiligen Klemme.
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. Unbenannt - TwinCAT System Manager - ‘CX_01DA12"

Datei Bearbeiten Akbionen  Ansicht  Optionen 7

D2l = B E MAD E e S RS @ 2Q R &2 7
+ zerat 2-Prozessabbild s e — .
@ §f Engénge Allgemein |ariablen|
| Ausgénge - = :
' ‘ilcxgono KB Narne: HelEime 2 (K11 04] 1 e 2
§' Eingange Typ: [KL 1104, 4K, Eingang (24¥, 3.0ms]
$. Ausgange L
5] Flem | Kaommentar |

Klemme 3 (kL] =<

OTcSysSrv (10... 24.01.2008 13:32:20 478 ms

TwinCAT System Config mode re

KL 1382, 2 K.

Eingang (24Y, Thermistor Sensoren)

- Klemme Einfagen. .

[ § Klemme 4 (KL W ylemme Loschen. ..

#-" Klemme 5 (KL |
LGN Gindern in kompatiblen Typ KL 1114, 4 K. Eingang (24, 0.2ms) |
Klemme 7 (KLg : KL 1124, 4 K. Eingang (¥, 0.2ms) =
Klemme & (KL & Ausschneiden Skrg+3 )
Klemme 9 (KL{ . e KL 1154, 4 K. Eingang +/- {24¥, 3.0ms)
Klemme 10 (KI S B KL 1164, 4 K. Eingang +/- (24Y, 0.2ms)
Klemme 11 (K1 prag 5 KL 1184, 4 K. Eingang neq. {24Y, 3.0ms) =
Klemme 12 (k| S Einfiigen mit Yerkntipfungen Alt-+5trg-+y : Einf... | User... | Verkni
Klemme 13 (K1 KL 1194, 4 K. Eingang neg. (24%, 0.2ms) Eingang 0
Klemme 14 (K| b4 Deaktiviert. KL 1304, 4 K. Eingang {24V, 3.0ms, 6ma) E?ngang o
Klernme 15 (KL2751) P TEMArT 5 KL 1314, 4 K. Eingang (24Y, 0.2ms, 6ma) Eingang 0

%TEingang a Eingang 0O
Klemme 16 (KLE301) KL 1404, 4 k. 3
L E:emme i; Eztggs‘;””ﬁ KL 1414, 4 K. Eingang (244, 0.2ms,
§ Klemme
e i . KL 1434, 4 K. Eingang {24V, 0.2Zms, 6mé, 2 Leiter)
£ | £ >
KL 1352, Z K. Ei 24%, 3.0 MAMUIR,
Server (Park) Timeskamp Meldung ! ingang (24/, 3.0ms, )
KL 1362, 2 K. Eingang (24Y, Frbruchsmeldung)

EBereit

Abbildung 47: Einstellen der Klemmen in TwinCAT

Unter ,,Andern in kompatiblen Typ* kann aus einer Liste eine passende Klemme mit
demselben Profil ausgewdhlt werden. Somit ist gewahrleistet, dass keine falschen
Klemmen eingefiigt werden konnen und das diese auch an der richtigen Stelle in der
Anlagenkonfiguration stehen.

Die Konfiguration der Klemmen kann aber auch vollstindig manuell erfolgen.

Die Konfiguration sollte jetzt gespeichert werden.

Als nichstes werden noch die Ein-/Ausgangsvariablen mit den Klemmen verkniipft.
Hierzu muss im ,,TwinCat System Manager* unter ,,SPS-Konfiguration* und ,,SPS
Projekt Anfiigen...* das mit ,,TwinCat PLC Control** geschriebene Projekt eingefiigt
werden.

Nun konnen an den Klemmen die Variablen des SPS-Projektes den Kanilen

zugewiesen werden.
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! Koffer_Siemens - TwinCAT System Manager - " E]@
Datei Bearbeiten Aktionen Apsicht Optionen 2
DSeH SR 1200 M) B avdd dh s % aQdwseeD?
#] SYSTEM - Konfiguration f -
= a 5PS - Konfiguration | Allgemein Variablen
#- ¥ Koffer_Siemens -
=B /4 - Konfiguration Licht_Bueros_001_002.B_001_LStkr1_in . Eingénge . Standard . Koff
= BB /A Gerste Licht_Bueros_001_002.B_001_LStkr2_in . Eingénge . Standard . Koff
gy - . | :
&) fers Gerdit 2 (CHS000-KBus) Licht_Buerns_007_002.B_002_LStkr1_in . Eingange . Standard . Koff
=f= Gerat 2-Prozessabbild =
- § Engénge Licht_Bueros_001_002.B_002_LStkr2_in . Eingénge . Standard . Koff
= ‘l Ausgange
=-iff CX3000+«B
el QT Eingange
+- @l Ausgénge
+ i Kemme 2 (KL1404)
- | Kemme 3 {(KL1404)
#- | Klemme 4 (KL1404)
Klemme 5 (KL3454]
memmeﬁﬁi%‘}% Mame Typ Grafe =Adre... | Einf... | User... | Verknlpftmit
KIEmmE?EKLMDﬂ @TEingang X BOOL 0.1 99.0 Eingang 0 Licht_Bueros_001_002.6_...
i Klemme 8 (KL2404) é}TEingang X BOOL 0.1 99.1 Eingang 0 Licht_Bueros_001_002.B_...
T KIemmeQEKLMM) @TEingang ¥ BOOL 0.1 99,2 Eingang 0 Licht_Bueros_001_002.B_...
. @TEingang X BOOL 0.1 99.3 Eingang 0 Licht_Bueros_001_002.6_...

Klemme 10 (KL2404)
H Klemme 11 (KL2404)
Klemme 12 (KL4414)
i Klemme 13 (KL4404)
i Klemme 14 (KL9160)
Klemme 15 (KL2751)

& 4 Gerst 3 (NOV/DP-RAM)
g5 Zuordnungen

Bereit

Stopped

Abbildung 48: Variablenzuweisung im ,,TwinCat System Manager*

Die Anlage muss anschlieend iiber den Meniipunkt ,,Aktionen — Starten/Restarten von
TwinCAT in Konfig-Modus* in den Konfigurationsmodus versetzt werden.

Uber den Meniipunkt ,,Aktionen‘ — ,, Zuordnungen erzeugen* miissen jetzt die
Zuordnungen erstellt werden und durch ,,Aktionen* — ,,Uberpriifen der Konfiguration*
sollte die Konfiguration auf mogliche Fehler iiberpriift werden. Hier kann es passieren
das nicht genutzte Gerite als Fehler interpretiert werden. Diese sollten daher {iber einen
Rechtsklick auf das betreffende Gerit deaktiviert werden.

Danach kann iiber ,,Aktionen* — ,,Aktiviert Konfiguration...* die Konfiguration
aktiviert und die Anlage neu gestartet werden.

Da die Variablen den Ein-/Ausgéngen jetzt zugeordnet sind, kann mit ,, TwinCAT PLC
Control* iiber den Meniipunkt ,,Online — Einloggen* das fertige Projekt in die Anlage
geladen werden. Wie bei der WAGO-SPS muss die Anlage ebenfalls gestartet und ein
Bootprojekt geladen werden.
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5.3.3 Implementierung der EnOcean-Klemme von Beckhoff

Zur Kommunikation mit EnOcean-Geréten iiber die EnOcean-Funk-Klemme
KL6021-0023 mit Wireless-Adapter KL6023 werden in der Bibliothek

,» TcEnOcean.lib* spezielle Funktionsbausteine zur Verfiigung gestellt.

Jede am Klemmenbus verfiigbare EnOcean-Funk-Klemme bendétigt zur
Kommunikation mit der IEC 61131-Applikation einen Baustein der die gesamte

Kommunikation verwaltet.

EnCcean_Liniel i
FE_EnCceanPeceive

TELE F—hEnahkle bError

[ EnOcean_Dataln —stEnQceaninData & nErrorld

| EnOcean_DataOut ——stEnOceanOutData = stEnQOceanReceiredData

b stEnOceaninData

b stEnQceanCutData

Abbildung 49: Beckhoff FB_ EnOceanReceive-Baustein

Der Eingang ,,bEnable* des Bausteins ,,FB_EnOceanReceive muss auf TRUE gesetzt
werden, um den Baustein und somit die Kommunikation mit der Klemme zu aktivieren.
An den Eingéngen ,,stEnOceanlnData* und ,,stEnOceanOutData‘“ werden die Ein- und
Ausgangsvariable angelegt, iiber die das [EC-Programm mit der EnOcean-Funk-
Klemme kommuniziert. Diese Variablen werden spater im“TwinCAT System
Manager mit der Klemme verkniipft.

Der Baustein ,,FB_EnOceanReceive empfingt alle gesendeten Signale und leitet diese
iiber den Ausgang ,,stEnOceanReceivedData* an die EnOcean-Funktionbausteine
weiter.

Pro gesteckter EnOcean-Funk-Klemme darf dieser Baustein nur einmal verwendet

werden.
LStkr1_LStkr?_Funk_B_003 ®
FE_EnOceanFTH200 9 18
[ TRUE |——bEnable bSwitches—— EnOcean_L Stke_B_003 Q
—{t#atchdog bErrar—
[ B_003_Taster ID ———nTransmitterld nErardl—
rstEnOceanP\eceivedData

[ MaIN.EnDcean_Liniel stEnOceanReceivedData }J

Abbildung 50: Beckhoff FB_ EnOceanPTM200
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Zur Auswertung der EnOcean-Sensoren stehen Funktionsbausteine zur Verfligung.
Der Funktionsbaustein muss iiber den Eingang ,,bEnable* aktiviert und iiber den
Eingang ,,stEnOceanReceivedData* mit dem Ausgang ,,stEnOceanReceivedData* des
zugehorigen ,,FbEnoceanReceive“-Bausteins verbunden werden, um die Signale zu
empfangen.

Am Eingang ,,nTransmitterId* wird die Transmitter ID des EnOcean Sensors
eingetragen.

Am Ausgang des Bausteins werden die Signale des Sensors als Array vom Typ BOOL

ausgegeben und konnen so problemlos im Projekt weiter verarbeitet werden.

Die verfligbaren Bausteine sind alle detailliert in der Dokumentation der EnOcean-

Funk-Klemme beschrieben.

Um die EnOcean-Funk-Klemme in Betrieb nehmen zu konnen, miissen im ,,TwinCAT
System Manager noch die Ein- und Ausgangsvariable des ,,FB_EnOceanReceive*-
Bausteins mit der Klemme verkniipft werden. Dazu muss das Projekt neu eingelesen
werden, damit die Variablen fiir die EnOcean-Klemme zur Verfiigung stehen.

Um die Eingangsvariable mit der ,,KL6021-0023* zu verkniipfen, muss unter ,,SPS-
Konfiguration* die Liste der Variablen gedffnet werden. Sobald die Liste sichtbar ist,
muss die Eingangsvariable fiir die ,,KL6021-0023* markiert werden. Uber den
Meniipunkt ,,Verkniipfung Andern...“ des Kontextmenii oder iiber die Schaltfliche
,Verkniipft m.“ auf der Karteikarte ,,Variable* 6ffnet sich das Fenster
,,Variablenverkniipfung ...“.

Um die Variable verkniipfen zu kénnen, muss erst noch ein Haken vor ,,Alle Typen*
unter ,,Zeige Variablen Typen* und ein Haken vor ,,Kontinuierlich* unter ,,Offsets*

gesetzt werden.
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=
N B B aavsHae S B B Q|8 e e &3 7
=T Ein= .
+ &1 Variablenverkniipfung MAIN.EnOcean_Dataln (Eingang)
"
o
= =% Klemme 14 [KLI160) #|  Zeige Vaniablen
1 &t Power > 1% 100.4, BIT [01] | (& Unbenutzt
= &1 Kurzschlusz > [%100.5,BIT [0.1] [@F
ol =% Klemme 15 [KL2751) [ Keine Disabled
~l Gf Status > IB 480, LINTE[1.0] el e Bade
™l -l DatenEin > 1B 480, INTIB[20] [7] Keine vom selben Proz.
&1 =% Klemme 17 [KLEO21-0023] (5] Zsige Toolips
& 1 Ser. Status > |B 75.0, UINTE [1.0]
] wl Dataln0 > 1B 76.0, UINTE[1.0] Zeige Yariablen Typen echt mit Task
& & Dataln1 > |B77.0, UINTE[1.0]
& &l Dataln2 > |B 780, UINTS[1.0]
& & Dataln3 > |B79.0, LINTS [1.0]
& %l Datalnd > (B 800, UINTE[.0] [ Alle Typen
&1 &l Dataln§ > IB81.0, INTE[1.0]
= % Dataln€ > |B 820, UINTE[1.0] ffsets
& %l Dataln? > |B 830, LINTE[1.0] : _
1 of Dataln8 > IB 840 LINTE[1.0] ] Koninuierich
o] of Datalnd > B850, UINTS [1.0] [ Dtfrie Dilog
& G Datain il > I6 8.0 LINTE T 6] ;
& 5% Klemme 18 [KL3204) Vaiatien Name
&1 & Status > IB 7.0, LINTE[1.0]
1 &t DatenEin > 1B 88.0,INTIE[20]
1 of Status > IB 0.0, LINTE[1.0]
1 of DatenEin > 1B 91.0.INT16 (2] ] [ #bbuch | [ oK
W
1 Licht_Flur_007_008.F_007_008_LStkr
1 Licht_Flur_007_008.F_007_008_LStkr
&t R NN R N4 Wand Kanf in nd]
< | R £9 E3
Bereit {5.1.218.18.1.1) Stopped

Abbildung 51: Verkniipfung der Variablen der KL6021-0023

Nun miissen noch alle Eingénge der KL6021-0023 (,,Ser. Status ,, bis ,,Data In 10%)
markiert werden. Uber die Schaltfliche ,,OK* wird die Variablenverkniipfung
hinzugefiigt.

Fiir die Ausgangsvariable muss dieses Vorgehen auf dieselbe Art und Weise noch

einmal wiederholt werden.

Die Anlage muss nun wieder in den Konfigurationsmodus versetzt und die neue
Konfiguration aktiviert werden. Danach kann die Anlage wieder in der Run-Modus
gesetzt und mit ,,TwinCAT PLC Control* das Projekt wie iiblich in die Anlage geladen

und gestartet werden.
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5.3.4 Implementierung der KNX/EIB-Klemme von Beckhoff

Zur Kommunikation mit dem KNX/EIB-Bussystem iiber die KNX/EIB-Klemme
KL6301 von Beckhoff sind die von Beckhoff in der Bibliothek TcKL6301.lib zur
Verfiigung gestellten Funktionsbausteine notwendig. Fiir jede vorhandene KNX/EIB-
Klemme muss ein Funktionbaustein ,,KL6301 aufgerufen werden. Dieser Baustein

konfiguriert, startet, iiberwacht und iibernimmt die Kommunikation mit der KNX/EIB-

Klemme.
EIB_Klemmel @
ELR301
@—bhmivme haActivel—| EIB_Active
1 idx bReady— EIE_Fead
EIB_FPhes_Addr F—EIB_FHY=S_ADDR bBError—
EIB_Group_Filter —EIB_GROUF_FILTER iErrorldi—
[ KLE3O1_IN —KLEI0T_IN & str_Data_Fech—
[ KLE301_OUT FKLE3D1_OUT & B R LE30T_IM
e R LE3I0T_OUT

Abbildung 52: Beckhoff Funktionsbaustein ,,KL.6301

Sollten mehrere KNX/EIB-Klemmen an einer Anlage verfiigbar sein, muss fiir jede
Klemme ein KL6301-Baustein aufgerufen werden und mit einer Klemmen-Nummer
am Eingang ,,idx‘ versehen werden (erste Klemme => 1, zweite Klemme => 2 usw.).
Es sind jedoch maximal 64 KNX/EIB-Klemmen in einem Projekt moglich.

Um mit dem KNX/EIB-Bus kommunizieren zu kénnen, benétigt die KNX/EIB-
Klemme, da sie am KNX/EIB-Bus ein KNX/EIB-Gerit ist, wie jedes andere
KNX/EIB-Gerit eine physikalische Adresse, die im KNX/EIB-Netzwerk einmalig sein
muss.

Diese physikalische Adresse wird am Eingang ,,EIB PHYS ADDR* des Bausteins
iber eine Variable vorgegeben und nicht mit der ETS programmiert. Die Beckhoff
KNX/EIB-Klemme ist somit mit allen KNX/EIB-Geriten nutzbar, unabhéngig davon
mit welcher ETS Version sie programmiert wurden.

Bevor die KNX/EIB-Klemme jedoch mit dem Datenaustausch am KNX/EIB-Bus
beginnen kann, miissen EIB-Gruppenfilter parametriert werden. Die KNX/EIB-
Klemme empfangt spiter nur die Telegramme der KNX/EIB-Gruppenadressen, die in

diesen Filtern eingetragen sind.
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Alle weiteren Telegramme werden von der KNX/EIB-Klemme ignoriert.

Es stehen maximal vier Filter zur Verfligung, mit einer Lange der Filtereintrdge von 0
bis 63. Es konnen pro Filter somit 64 Gruppenadressen freigeschaltet werden, womit
bei vier Filtern eine Anzahl von 256 Gruppenadressen freigeschaltet werden konnen.
Hierbei ist zu beachten, dass jeder Filter immer nur als Block, z.B.: 1/1/0...63 oder
4/2/0...63, freigeschaltet werden kann und nicht 64 einzelne Gruppenadressen aus

unterschiedlichen Haupt- oder Mittelgruppen.

Die Vergabe der Gruppenadressen im ETS-Projekt sollte auf Grund dieser
Beschrinkung von Anfang an gut geplant werden.
Um die Filter zu aktivieren, legt man am Eingang ,,EIB. GROUP_FILTER® eine

Variable an und parametriert diese im Fenster ,,Variablendeklaration®.

L]

Klasse Mame Typ ok
[veR ~| |EIB_Graup_Fiter WRRAY[T4OFEBG .. |

Abbrechen
Wariablen Liste Initizlwert Adresse

| | |(GROUP_ADDR:=[MAIN:= __]|

I~ CONSTANT
Kommentar | I~ RETA&IN
Initialisierung - EIB_Group_Filter @ TEN
@ £IE_Group_Fiter (ARRAY [1..4] OF EIE_GROUP_FILTER) o |
£} [1] [EIB_GROUP_FILTER)
&2 GROUP_ADDR (EIB_GROUP_ADDR) Alxecien

P MAIN [BYTE:D) =1

= @ SUB_MAIN (BYTE:N):=0

b @ NUMBER [BYTE:0]:=0
----- & GROUP_LEN [WORD:0]:= 63
El-® [2] [EIE_GROUP_FILTER)
B2 GROUP_ADDR [EIE_GROLUP_ADDR)
P @ MAIN [BYTE:D] =1

- SUB_MAIN [BYTE:D):=1

@ NUMBER (BYTE:0):=0
----- @ GROUP_LEN (wWORD:0):= 63
B8 [3] (EIB_GROUP_FILTER)
[-®8 [4] (EIB_GROUP_FILTER)

Abbildung 53: Filtereintrige fiir die KL6301

Nachdem im Feld ,,Typ* ,,ARRAY [1..4] OF EIB_GROUP_FILTER* eingetragen
wurden, kann tiber die Schaltfliche ,,...“ neben dem Feld ,,Initialwert* das Fenster
»Initialisierung — EIB_Group_Filter* ge6ffnet werden. In diesem Fenster lassen sich

die Filter komfortabel eintragen.
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An den Eingéngen ,,KL6301 IN“und ,,KL6301 OUT* werden die Ein- und
Ausgangsvariable angelegt, iiber die das IEC-Programm mit der KNX/EIB-Klemme
kommuniziert. Diese Variablen werden spater im“TwinCAT System Manager* mit der
Klemme verkniipft.

Um den Baustein zu aktivieren, muss der Eingang ,,bActivate* noch auf TRUE gesetzt
werden.

Uber die Ausginge des Bausteins konnen Status- und Fehlermeldung der KNX/EIB-

Klemme ausgegeben werden. Sie miissen aber nicht zwingend belegt werden.

Um die empfangenen Daten zu verarbeiten oder Werte auf den KNX/EIB-Bus zu
senden, stehen Sende- und Empfangsbausteine fiir alle Datentypen in der

»TcKL6301.1ib*“ zur Verfiigung.

1Bit_Fec
EIB_BIT_REC Kl g
| EIB_Group_Address_1Bit Rec FGroup_Address bDataReceie— LStkil_out_update =
[ MAINEIB_Klemmel.str_Data_Rec —{stData_Rec bData LStkrl_out
1Bit_Send £
EIE_BIT_SEND
| FIB_Group_aAddress_1Bit_Send —Group_Address bErrar
| LStkri_in —{bData iErrarlD
[ MAINEIB_Klermmel str_Data_Rec st Rec

Abbildung 54: Beckhoff 1-Bit Empfangs- und Sendebaustein

Alle Sende- und Empfangsbausteine der KNX/EIB-Bibliothek sind identisch aufgebaut.
An allen Bausteinen wird am Eingang ,,Group Address* die zu empfangende bzw. zu
beschreibende KNX/EIB-Gruppenadresse in einer Variablen angegeben. Die
Zuweisung geschieht, wie bereits bekannt, im Fenster ,,Variablendeklaration®.

Der Eingang ,,strData Rec* bzw. ,,str Rec* wird mit dem Ausgang ,,str Data Rec* des
zugehorigen ,,KL6301“-Bausteins verbunden.

Am Eingang ,,bData* wird der auf den KNX/EIB-Bus zu schreibende Wert angegeben
und am Ausgang ,.bData“ wird der empfangende Wert angezeigt. Der Ausgang
,bDataReceive* zeigt den Empfang eines neuen Telegramms an.

Am Ausgang ,.bError* wird ein Sendefehler angezeigt. Der dazugehdrige Fehlercode

wird am Ausgang ,,iErrorID* ausgegeben.
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Die ,,TcKL6301.1ib* stellt auBerdem noch ein Baustein ,,EIB. READ SEND* zur
Verfligung, der es ermoglicht, eine KNX/EIB-Gruppenadresse aufzufordern ihren
aktuellen Wert zu tibermitteln. Dies wird zum Beispiel dringend benétigt, um die
Betriebsart eines KNX/EIB-Raumtemperaturreglers abzufragen, da dieser eine
Statusdnderung vom Komfort- in den Standbybetrieb, herbeigefiihrt durch die
Nachtabsenkung, nicht auf den KNX/EIB-Bus sendet.

Alle Bausteine konnen somit wie Ein- und Ausgénge behandelt werden und problemlos

im Programm mit allen Funktionsbaustein kombiniert werden.

Eine ausfiihrliche Beschreibung aller Bausteine, die Bibliothek ,,TcKL6301.1ib*“, sowie
Beispiele sind in der Dokumentation der KNX/EIB-Klemme zu finden.
Diese Beschreibung ist fiir die Nutzung der Bibliothek auch unbedingt erforderlich.

Um die KNX/EIB-Klemme in Betrieb nehmen zu konnen, miissen im ,,TwinCAT
System Manager* noch die Ein- und Ausgangsvariable des ,,KL6301“-Bausteins mit
der Klemme verkniipft werden. Dazu muss das Projekt neu eingelesen werden, damit
die Variablen fiir die KNX/EIB-Klemme zur Verfiigung stehen.

Um die Eingangsvariable mit der ,,KL6301° zu verkniipfen, muss unter ,,SPS-
Konfiguration* die Liste der Variablen gedffnet werden. Sobald die Liste sichtbar ist,
muss die Eingangsvariable fiir die ,,KL.6301 markiert werden. Uber den Meniipunkt
., Verkniipfung Andern...” des Kontextmenii oder iiber die Schaltfliche ,, Verkniipft m.*
auf der Karteikarte ,,Variable* 6ffnet sich das Fenster ,,Variablenverkniipfung ...“. Um
die Variable verkniipfen zu kénnen, muss erst noch ein Haken vor ,,Alle Typen‘ unter
»Zeige Variablen Typen® und ein Haken vor ,,Kontinuierlich* unter ,,Offsets* gesetzt

werden.
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=-ME Koffer_Siemens
=}= Koffer_Siemens-Prozessabbild Name: idel e UL
=+[E3 Standard Typ: ARRAY [1.24] OF BYTE
= %T Eingéange
-t MAIN.EnOcean_Dataln Gruppe: Eingange Gri Be 240
-7 MAIN.KLE301_IN .
&1 B_D01_B_002_Wand_Konf_in szl s et User ID: L
&1 Heizungklima_Buero_001_002.B_001_ =
&1 Heizungklima_Buero_001_002.B_002_|
&1 Licht_Bueros_001 0028 001 1Stk | 111 e © meanr o aT haa o EEw Tl T
dpl Licht_Bueres_0f yariablenverkniipfung MAIN.KL6301_IN (Eingang)
gl Licht_Bueros_0
&1 Licht_Bueros_of | = 7 Klemme 16 [KLE301) | - Zeige Vaiablen
T Licht_Bueros_0 GT ParameterStatus > 1B 51,0, LINT16 [2.0] (&) Unbenutzt
&1 Licht_Bueros_0 Gf InputDatal > 1B 53.0,LINTE [1.0] O Alle
1 Licht_Bueros_0 &t InputData2 > 1B 54.0,UINTS [1.0] [Keine Disabled
&I Licht Bueras_0 & InputData3 > 1B 55.0,LINTS[1.0] Keine anderen Gerte
9] Eiekt Praeroe, 1 of InputData4 > 1B 56.0,UINTB[1.0] e
Of Licht_Bueros_0 of InputData5 > 1B 57.0, LINTS[1.0] =il ;
&I Licht_Bueros 0 o InputDataB > 1B 580, UINTS[1.0] oige ool
&I Licht_Bueros 0 Of InputData7 > 1B 59.0,LINTS [1.0] Zeige Variablen Typen
&f Licht Bueros_0 Of InputData® > B B0.0, LINTS[1.0] L
g; t?i:—g”em—g Of InputDatad > B B0 LINTS[1.0] S
ient_bueras | &7 Input Data10 > B G20 LINTE[1.0]
&1 Licht_Bueros_0 T InputData1l > IBEI0,LINTE[.0] (A Alle [inen
#pl Licht Flur_ 001 %f InputData12 > IBB4.0,LINTE[1.0] =) [Amay Modis
1 Licht Fiur_001 of InputDiata13 > 1B 650, UINTB[1.0] o
©f Licht_Flur_003| T InputData 14 > 1B 660, LINTE[.0] o o
& Licht Fur_002 of InputData15 > B 67.0.UINTS[1.0] 4] Kenfinuierlch
& Licht_Flur_005| of InputData16 > 1B 68,0, LINTS[1.0] [ @t Dislog
&f Licht_Flur_005| &f InputData17 > 1B 69,0, LINTS[1.0] T
91 Licht_Flur_007 Of InputData18 > 1B 70,0, UINTEL O e —
&1 Licht_Flur_0o7 | T InputData19 > (B 71.0, UlN-]IMata i Kanall 1. Klemme 16 (KL6301) . CX9000KB . Ger
1 8003 5_004.1 Of InputData20 > B 72.0,UINTB [1.0] Ibemehme
1 B_D05_B_006 | of InputData2l > IB730,LINTE[1.0]
- oit.60n7.6 nna &7 InputData22 > 1B 74,0, UINTE[1.0] [w] [ Abbuch | [ ok 5
Bereit [ (5. L 215. 15. L. 1) Qe

Abbildung 55: Verkniipfung der Variablen der KL6301

Nun miissen noch alle Eingéinge der KL6301 (,,Parameter Status ,, bis ,,Input Data 22°)
markiert werden. Uber die Schaltfliche ,,OK* wird die Variablenverkniipfung
hinzugefiigt.

Fiir die Ausgangsvariable muss dieses Vorgehen auf die elbe Art und Weise noch

einmal wiederholt werden.

Die Anlage muss nun wieder in den Konfigurationsmodus versetzt und die neuen
Konfiguration aktiviert werden. Danach kann die Anlage wieder in der Run-Modus
gesetzt und mit ,,TwinCAT PLC Control* das Projekt wie iiblich in die Anlage geladen

und gestartet werden.
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5.3.5 Zwischenfazit zur Beckhoff KNX/EIB-Klemme

Mit der Beckhoff KNX/EIB-Klemme lieBen sich alle im Pflichtenheft definierten
Biirofunktionalititen mit dem Siemens Raumtemperaturregler UP 231/2 DELTA profil

vollstindig und problemlos umsetzen.

Mit dem Busch-Jaeger Triton mit Raumtemperaturregler war, auf Grund der bereits
beschriebenen Probleme mit dem Triton, an der Beckhoff KNX/EIB-Klemme ebenfalls

keine vollstindige Umsetzung des Pflichtenheftes moglich.
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6. Gegeniiberstellung der KNX/EIB-Klemmen von WAGO und
Beckhoff

Um die WAGO KNX/EIB-Klemme in Betrieb zu nehmen, ist eine ETS in der Version
3.0d oder hoher notwendig. Fiir die Beckhoff KNX/EIB-Klemme dagegen ist keine
ETS notwendig. Es ist daher im Gegensatz zur WAGO KNX/EIB-Klemme moglich,
diese in élteren KNX/EIB-Anlagen die mit der ETS2 programmiert wurden zu
integrieren. Die WAGO KNX/EIB-Klemme ist nur in neuen KNX/EIB-Anlagen, die

mit der ETS3d oder hdher programmiert wurden, einsetzbar.

Durch die Verkniipfung der KNX/EIB-Gruppenadressen mit der WAGO KNX/EIB-
Klemme in der ETS3 konnen die KNX/EIB-Gruppenadressen hier etwas flexibler
vergeben werden als bei der Beckhoff KNX/EIB-Klemme, da hier nur vier Filter zur
Verfiligung stehen, die als Block von je 64 KNX/EIB-Gruppenadressen genutzt werden
miussen.

Fiir den Fall, dass nicht alle KNX/EIB-Gruppenadressen in der SPS benétigt werden,
ist eine genaue Planung der KNX/EIB-Gruppenadressen erforderlich, um eine
vollstdndige Ausschopfung der moglichen KNX/EIB-Gruppenadressen zu erreichen.
AuBerdem ist man bei der Beckhoff KNX/EIB-Klemme auf das 3-Ebenen-
Gruppenadressenkonzept der ETS festgelegt, da es bei der Klemme keine Mdglichkeit
gibt zwischen 2 oder 3 Ebenen zu wihlen.

Wird der KNX/EIB, wie in diesem Projekt, aber nur als reines Subsystem genutzt,
werden somit auch alle KNX/EIB-Gruppenadressen in der SPS benétigt. Da an jeder
SPS bis zu 64 KNX/EIB-Klemmen eingesetzt werden konnen, kdnnen somit 16384
KNX/EIB-Gruppenadressen pro SPS genutzt werden. Hier sollten somit keine
Engpisse auf Grund nicht ausreichend verfiigbarer KNX/EIB-Gruppenadressen
entstehen.

Da die Nutzung so vieler KNX/EIB-Gruppenadressen an einer SPS wieder zu einem
groBen KNX/EIB-Netz und der damit hohen Busbelastung fiihren wiirde, ist es somit
nicht sinnvoll diese hohe Anzahl KNX/EIB-Gruppenadressen an einer Anlage zu
nutzen. Es sollte daher kein Problem darstellen, ein sinnvolles Konzept fiir die Vergabe

der KNX/EIB-Gruppenadressen zu entwickeln.
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Bei beiden KNX/EIB-Klemmen muss ein Master-Baustein zur Kommunikation
zwischen SPS-Programm und KNX/EIB-Klemme im SPS-Programm deklariert
werden.

Das Lesen und Schreiben der KNX/EIB-Gruppenadressen erfolgt dann in beiden
Systemen iiber vorgefertigte Funktionsbaustein, die den Programmieraufwand enorm
reduzieren.

Der aktuelle Wert einer KNX/EIB-Gruppenadresse konnte jedoch nur mit der
Beckhoff-SPS ausgelesen werden, da in der KNX/EIB-Bibliothek von WAGO kein
Baustein hierfiir zur Verfiigung stand. Ein solcher Baustein muss von WAGO dringend

in der KNX/EIB-Bibliothek aufgenommen werden.
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7. Fazit

Mit den KNX/EIB-Klemmen von WAGO und Beckhoff l4sst sich das KNX/EIB-
Gebdudebussystem komfortabel in eine schnelle SPS-Umgebung integrieren. Die
Funktionalitdt des KNX/EIB-Gebédudebussystem kann weiterhin vollstandig genutzt
werden. Der Automatisierung eines Objektes sind nun iiber die Anbindung des
KNX/EIB-Bussystems an die SPS kaum noch Grenzen gesetzt.

Des Weiteren ist es nun auch problemlos moglich, die Vorteile mehrerer auf dem
Markt befindlicher Bussystem zu kombinieren, da WAGO und Beckhoff auch
Klemmen fiir LON, DALI, MP-Bus und EnOcean anbieten und somit mehrere

Bussysteme tliber die SPS miteinander kommunizieren konnen.

Da praktisch an jeder SPS eine eigene kleine KNX/EIB-Welt oder ein Teil einer KNX/
EIB-Welt angebunden ist, die die GroBe eines Bereiches nicht iibertrifft, ist ein
iiberlasteter KNX/EIB-Bus somit auf Grund der geringeren Anzahl der Geréte in einer
KNX/EIB-Welt prinzipiell fast nicht mehr moglich. Die Anzahl der KNX/EIB-Geréte
in einem Objekt ist dagegen fast unbegrenzt, und dennoch kommt es auf Grund der
schnellen Kommunikation zwischen den SPS-Anlagen iiber Ethernet nicht zu
Engpissen bei der Verarbeitung der Daten.

Die Anbindung des KNX/EIB-Gebdudebussystems an die Gebdudeautomatisierungs-
systeme von WAGO und Beckhoff unterscheiden sich zwar in der Art der Anbindung
des KNX/EIB und der Inbetriebnahme der KNX/EIB-Klemme deutlich, die
Programmierung in der IEC 61131 {iber die Funktionsbausteine ist aber trotzdem recht

dhnlich.

Das einzige uniiberwindbare Hindernis, dass auch nicht durch eine SPS geldst werden
konnte, sind die vom Hersteller eines KNX/EIB-Gerites im Applikationsprogramm
festgelegten Funktionalititen eines KNX/EIB-Gerites. Ist hier ein Objekt, wie z.B. das
Objekt ,,aktueller Sollwert* in diesem Projekt, nicht {iber den Bus beschreibbar, kann
die gewlinschte Funktion auch nicht realisiert werden.

Hier muss somit vor der Nutzung eines KNX/EIB-Gerites beim Hersteller eines KNX/
EIB-Gerites eine Bestétigung eingeholt werden, dass das Gerét die gewlinschte

Funktionalitdt zur Verfiigung stellt.
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Zur Anbindung der Automatisierungsebene stellen die Firmen WAGO und Beckhoff

eigene OPC Server zur Verfligung.

Mit der Kombination einer schnellen SPS mit einer nach IEC 61131 genormten
Automatisierungsplattform und einem am Markt weit verbreiteten Gebdaudebussystems,
wie dem KNX/EIB, ist es moglich, eine komfortable und leistungsfihige

Gebdudeautomation in allen Ebenen der Automatisierungspyramide zu realisieren.
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8. Moglichkeiten zur Umsetzung in grofien Objekten

Zur Umsetzung mdochte ich an dieser Stelle zwei Moglichkeiten vorschlagen.

1. Vorschlag zur Umsetzung:

In einem Haustechnikraum auf jeder Etage wird eine SPS installiert. Die SPS kann bei
Beckhoff mit mehreren Buskoppler mit integriertem 2-Port Switch in Form einer
Linientopologie oder mit einer Ethernet-Schnittstelle tiber einen Switch miteinander
verbunden. Bei den WAGO Buskoppler konnen diese nur iiber einen Switch
miteinander verbunden werden.

Die Buskoppler reichen die empfangenen Daten hierbei nur zwischen der SPS und den
angesteckten Klemmen weiter, ohne sie selber zu verarbeiten. Die Installation der
Buskoppler konnte in einer Zwischendecke oder einem Doppelboden realisiert werden.
Auf diese Weise sind kurze Leitungswege zwischen Klemmen und Geréten moglich.
Die Kommunikation mit dem KNX/EIB-Bus sollte sinnvoller Weise direkt an der SPS
im Haustechnikraum erfolgen.

Es handelt sich hierbei um ein sehr zentrales Konzept, dass einfach zu installieren und
verhéltnisméBig preisglinstig ist. Bei einem Ausfall der SPS wire die Funktionalitat

einer gesamten Etage dann aber nicht mehr gegeben.

S5PS Buskoppler  Buskoppler SPS Buskoppler  Buskoppler

Abbildung 56: Konzept ,,SPS mit Buskopplern*
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Benotigte Komponenten fiir eine Biiroetage mit 50 Biiros nach dem Ausstattungsgrad

dieses Projektes:

e 1x SPS (z.B.: Beckhoff CX9000 oder WAGO 750-841)

e 5x Buskoppler (z.B.: Beckhoff BK9100 oder WAGO 750-341)

e 176x Digitaleingang (2 Taster Beleuchtung je Biiro, 25 Trennwandschalter, 50
Taster Beleuchtung Flur und 1x Taster Beleuchtung Haustechnikraum)

e 501x Digitalausgang (9 Ausgénge je Biiro, 50 Ausgénge Flurbeleuchtung und
1x Beleuchtung Haustechnikraum)

e 50x KNX/EIB-Sensor (1x je Biiro (z.B.: Siemens RTR UP 231/2 DELTA
profil))
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2. Vorschlag zur Umsetzung:

Uber die gesamte Etage werden anstelle der Buskoppler eigenstiindige SPS-Controller
installiert, die bei Beckhoff je nach Modell iiber einen Switch (Abbildung 56 rechts)
oder in Form einer Linientopologie (Abbildung 56 links) miteinander verbunden
werden kénnen; beit WAGO jedoch nur iiber einen Switch (Abbildung 56 rechts).

Die KNX/EIB-Linie kann problemlos an allen Controllern angeklemmt werden, sodass
jeder Controller mit den fiir ihn relevanten KNX/EIB-Gruppenadressen kommunizieren
kann.

Bei diesem Konzept sind ebenfalls kurze Leitungswege moglich. Ein Totalausfall der
Anlage ist durch mehrere verteilte Systeme jedoch fast auszuschlieBen.

Diese Konzept ist durch die hohere Anzahl intelligenter Systeme aber auch teuer.

SPS SPS SPS SPS SPS SPS

Abbildung 57: Konzept ,,Verteilte SPS-Controller*

Benotigte Komponenten fiir eine Biiroetage mit 50 Biiros nach dem Ausstattungsgrad

dieses Projektes:

e 5x SPS (z.B.: Beckhoff CX9000 oder WAGO 750-841)

e 175x Digitaleingang (2 Taster Beleuchtung je Biiro, 25 Trennwandschalter und
50 Taster Beleuchtung Flur)

e 500x Digitalausgang (9 Ausginge je Biiro und 50 Ausginge Flurbeleuchtung)

e 50x KNX/EIB-Sensor (1x je Biiro (z.B.: Siemens RTR UP 231/2 DELTA
profil))
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SPS und Ethernet-Switch SPS und Ethernet-Switch
I |
| |
- i :
i |
- i :
| |
I i
|

| ML/EPE
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| |
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| |
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.-
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Abbildung 58: Umsetzungsmdglichkeiten in groBen Objekten
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Abkiirzungsverzeichnis

AS Ablaufsprache

AWL Anweisungsliste

CFC Continuous Function Chart (Frei grafischer Funktionsplan)
d.h. das heif3t

DALI Digital Addressable Lighting Interface

DPT Data Point Typ (Datenpunkttyp)

DVI Digital Visual Interface

E/A Ein-/Ausgabe

EIB European Installation Bus (Europdischer Installationsbus)
ETS Engineering Tool Software

FUP Funktionsplan

IEC International Electrotechnical Commission

/0 Input/Output

KNX Konnex Association

KOP Kontaktplan

LED Light Emitting Diode (lichtemittierende Diode)

LON Local Operating Network

MP-Bus Belimo Master-Slave Bus

RTR Raumtemperaturregler

SPS Speicherprogrammierbare Steuerung

ST Structured Text (Strukturierter Text)

TCP/IP Transmission Control Protocol/Internet Protocol

TP Twisted-Pair

USB Universal Serial Bus

usw. und so weiter

VGA Video Graphics Array

XML Extensible Markup Language (erweiterbare Auszeichnungssprache )
z.B. zum Beispiel
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Programmcode des WAGO Controllers

Der gesamte Programmcode befindet sich auch im Inhalt der beigefiigten CD.

Funktionsbausteine

FUNCTION_BLOCK FB_Buero
VAR
LStkrl_schalten: Fb_Stromstoss;
LStkr2_schalten: Fb_Stromstoss;
END VAR
VAR_INPUT
LStkrl IN: BOOL;
LStkr2_IN: BOOL;
Trennwand_IN: BOOL;
LStkr 1 IN_ Konferenz: BOOL;
LStkr 2 IN_Konferenz: BOOL;
ZentralEIN_LStkr1: BOOL;
ZentralEIN_LStkr2: BOOL;
ZentralAUS_LStkrl: BOOL;
ZentralAUS_LStkr2: BOOL;
END VAR
VAR _OUTPUT
LStkr1_OUT: BOOL;
LStkr2 OUT: BOOL;
END VAR

(*Lichtstromkreis 1 im Biiro schalten*)

LStkr1_schalten(
xTaster:= ((LStkrl _IN AND NOT Trennwand_IN) OR (LStkr 1 IN_Konferenz AND Trennwand_IN)),
(*Lichtstromkreis umschalten einzeln oder im Konferenzraummodus kompletten LStkr1*)

xZenAUS:= Zentral AUS_LStkrl, (*Fiir ZentralAUS Funktion*)
xZenEIN:= ZentralEIN_LStkrl, (*Licht ein im Konferenzmodus (Abgleich mit zweitem Raum)*)
bResetModus:=,

xAktor=> LStkrl OUT);

LStkr2_schalten(
xTaster:= ((LStkr2_IN AND NOT Trennwand_IN) OR (LStkr_2_IN_Konferenz AND Trennwand_IN)),
(*Lichtstromkreis umschalten einzeln oder im Konferenzraummodus kompletten LStkr2*)

xZenAUS:= Zentral AUS_LStkr2, (*Fiir ZentralAUS Funktion*)
xZenEIN:= Zentral EIN_LStkr2, (*Licht ein im Konferenzmodus (Abgleich mit zweitem Raum)*)
bResetModus:=,

xAktor=> Lstkr2 OUT);
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FUNCTION_BLOCK FB_Datum_Zeit
VAR_INPUT
END_VAR
VAR_OUTPUT
Wochentag: BYTE;
Datum_Zeit: typDetailTime;
END VAR
VAR
Zeituhr: FB_Time;
Uhr_starten: BOOL := TRUE;
Zeit _Tag: FbClock;
Date Time: DT;
END VAR

SysRicGetTime .
Uhr_starten dummy SysRIcGetTime

FuDT_To_DetailTime

dtActualTime

FuDT_To_DetailTim

3
e Datum_Zeit

Zeit_Tag
FbClock @
Datum_Zeit wYear w'ear bWeelkday
Datum_Zeit.bhonth bMonth = dtactualTime
Datum_Zeit bDay bDay
Datum_Zeit hHour bHour
Daatum_Zeit.bMinute bMinute
Datum_Zeit.hSecond bSecond
| Date_Time dtActualTime >

FUNCTION_BLOCK FB_FlurLicht
VAR_INPUT
Taster: BOOL;
END VAR
VAR _OUTPUT
Lampe: BOOL;
END VAR
VAR
LStkr lang: Fb_KurzLang;
LStkr: Fb_Treppe2;
LStkr_Dauer: Fb_Stromstoss;
END_VAR

(*Auswertung langer oder kurzer Tastendruck*)

LStkr lang(
xTaster:= Taster,
uiT_10tel_s:=,

uiTL 10tel s:i=,

uiTK 10tel s:=,

xLang=> LStkr_Dauer.xTaster,
xKurz=> LStkr.xTaster);

(*langer Tastendruck Dauerlicht¥)

(*kurzer Tastendruck Treppenhauslicht®)

(*Lichtstromkreis Flur umschalten (Dauerlicht iiber langen Tastendruck)*)

LStkr Dauer(
xTaster:=,
xZenAUS:=,
xZenEIN:=,
bResetModus:=,
xAktor=> LStkr.xHand);

(*Lichtstromkreis Flur Treppenhauslicht {iber kurzen Tastendruck*)

LStkr(
xTaster:=,
xHand:=,
dwT_10tel_s:= 100,
dwTv_10tel _s:= 50,
xAktor=> Lampe);
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FUNCTION_BLOCK FB_Heizung Klima EIB

VAR
Stoptimer_re: TP;
Stoptimer_li: TP;
Einzelraumregler_Buero_rechts: Fb_PidHeatingCooling;
Buero_re_Isttemp: FbDPT Value Temp;
Buero_re_Solltemp: FbDPT_Value Temp;
Buero_re_BasisSoll: FbDPT_Value Temp;
Buero re Komfort: FbDPT Enable;
Buero_re_Nacht: FbDPT Enable;
Buero_re_Frost_Hitze: FbDPT_Enable;
Buero re Heiz Kuehl: FoDPT Enable;
SetpointCorrection_re: REAL;
Einzelraumregler Buero_links: Fb_PidHeatingCooling;
Buero_li_Isttemp: FbDPT Value Temp;
Buero_li_Solltemp: FbDPT Value Temp;
Buero_li_BasisSoll: FbDPT Value Temp;
Buero li Komfort: FbDPT Enable;
Buero_li Nacht: FbDPT_Enable;
Buero_li_Frost_Hitze: FbDPT_Enable;
Buero li Heiz_ Kuehl: FbDPT Enable;
SetpointCorrection_li: REAL;

END_VAR

VAR_INPUT
xNightMode_re: BOOL;
xFrostHeat_re: BOOL;
xDewpoint_re: BOOL;
rReferenceComfort_re: REAL;
rOffsetStandbyHeating_re: REAL;
rOffsetStandbyCooling_re: REAL;
rOffsetNightHeating re: REAL;
rOffsetNightCooling_re: REAL;
rDeadZone re: REAL;
xNightMode_li: BOOL;
xFrostHeat_li: BOOL;
xDewpoint_li: BOOL;
rReferenceComfort_li: REAL;
rOffsetStandbyHeating_li: REAL;
rOffsetStandbyCooling_li: REAL;
rOffsetNightHeating li: REAL;
rOffsetNightCooling_li: REAL;
rDeadZone li: REAL;

END VAR

VAR_IN_OUT
typDPT _Isttemp_re: typDPT;
typDPT_Solltemp_re: typDPT;
typDPT_BasisSolltemp_re: typDPT;
typDPT_Komfort re: typDPT;
typDPT_Nacht re: typDPT;
typDPT_Frost_Hitze re: typDPT;
typDPT _heizen_kuehlen_re: typDPT;
typKNX: typKNX;
typDPT _Isttemp_li: typDPT;
typDPT_Solltemp _li: typDPT;
typDPT_BasisSolltemp _li: typDPT;
typDPT_Komfort_li: typDPT;
typDPT_Nacht li: typDPT;
typDPT_Frost Hitze li: typDPT;
typDPT_heizen_kuehlen_li: typDPT;

END_VAR

VAR_OUTPUT
rActualTemperature_re: REAL;
Heizen_re: BOOL;
Kuehlen_re: BOOL;
rSetpointHeating_re: REAL;
rSetpointCooling_re: REAL;
xComfort re: BOOL;
xStandby re: BOOL;
xNight_re: BOOL;
xFrost_Heat re: BOOL;
rActualTemperature_li: REAL;
Heizen_li: BOOL;
Kuehlen_li: BOOL;
rSetpointHeating_li: REAL;
rSetpointCooling_li: REAL;

Seite 86



Vergleich der Implementierung der Sensorik und Aktorik des KNX/EIB-Gebadudebussystems in
IEC 61131-basierte Gebdudeautomatisierungssysteme von WAGO und Beckhoff

xComfort_li: BOOL;

xStandby _li: BOOL;

xNight li: BOOL;

xFrost_Heat _li: BOOL;
END_VAR

(* Biiro rechts *)
(*Einzelraumreglungs-Baustein*®)
Einzelraumregler Buero_rechts(
rRoomTemperature:= Buero_re Isttemp.rValue OUT,
rSetpointCorrection:= SetpointCorrection_re,
xComfortStandby:= Buero_re Komfort.xSwitch_ OUT,
xNightMode:= xNightMode_re,
xFrostHeat:= xFrostHeat _re,
xDewpoint:= xDewpoint_re,
rReferenceComfort:= rReferenceComfort_re,
rOffsetStandbyHeating:= rOffsetStandbyHeating_re,
rOffsetStandbyCooling:= rOffsetStandbyCooling_re,
rOffsetNightHeating:= rOffsetNightHeating_re,
rOffsetNightCooling:= rOffsetNightCooling_re,
rDeadZone:= rDeadZone_re,
rOffset:=,
rKpHeating:=,
rTnHeating:=,
rTdHeating:=,
rKpCooling:=,
rTnCooling:=,
rTdCooling:=,
rActual Temperature=> rActual Temperature _re,
rY_Heating=>,
rY_Cooling=>,
wY_Heating=>,
wY_Cooling=>,
xHeating=>,
xCooling=>,
rSetpointHeating=> rSetpointHeating_re,
rSetpointCooling=> rSetpointCooling_re,
rComfortHeating=> ,
rComfortCooling=> ,
rStandbyHeating=> ,
rStandbyCooling=>,
rNightHeating=>,
rNightCooling=>,
rSetpointFrost=>,
rSetpointHeat=>,
xComfort=> xComfort_re,
xStandby=> xStandby re,
xNight=> xNight re,
xFrost_Heat=> xFrost_Heat _re);

(*Istwert Temperatur*)

Buero_re_Isttemp(
rValue IN:==,
xUpdate KNX:=,
rSendOnDelta:= ,
tMinSendTime:=,
typDPT:= typDPT Isttemp re,
typKNX:= typKNX,
rValue OUT=>,
xUpdate PLC=>,
xTimeOut=>);

(*Sollwert Temperatur*)

Buero_re_Solltemp(
rValue IN:==,
xUpdate KNX:=,
rSendOnDelta:= ,
tMinSendTime:=,
typDPT:=typDPT_Solltemp re,
typKNX:= typKNX,
rValue OUT=>,
xUpdate PLC=>,
xTimeOut=>);
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(*Basis Sollwert Temperatur*)
Buero_re_BasisSoll(
rValue IN:= Einzelraumregler Buero rechts.rReferenceComfort,
xUpdate KNX:=,
rSendOnDelta:= ,
tMinSendTime:= ,
typDPT:= typDPT_BasisSolltemp _re,
typKNX:= typKNX,
rValue OUT=>,
xUpdate PLC=>,
xTimeOut=>);

(*Funktion Komfort/Standby-Betrieb*)
Buero_re_Komfort(
xSwitch IN:=,
xUpdate KNX:=,
tMinSendTime:=,
typDPT:=typDPT Komfort re,
typKNX:= typKNX,
xSwitch_ OUT=>,
xUpdate PLC=>,
xTimeOut=>);

(*Funktion Nacht-Betrieb*)
Buero_re_Nacht(
xSwitch_IN:= Einzelraumregler Buero_rechts.xNight,
xUpdate KNX:=,
tMinSendTime:=,
typDPT:= typDPT Nacht re,
typKNX:= typKNX,
xSwitch OUT=>,
xUpdate PLC=>,
xTimeOut=>);

(*Funktion Frost/Hitze-Schutz*)
Buero_re Frost Hitze(
xSwitch_IN:= Einzelraumregler Buero_rechts.xFrost Heat,
xUpdate KNX:=,
tMinSendTime:= ,
typDPT:= typDPT_Frost Hitze re,
typKNX:= typKNX,
xSwitch OUT=>,
xUpdate PLC=>,
xTimeOut=>);

(*Funktion Umschaltung Heizen/Kiihlen*)
Buero_re_Heiz_Kuehl(
xSwitch IN:=,
xUpdate KNX:=,
tMinSendTime:=,
typDPT:=typDPT heizen kuehlen re,
typKNX:= typKNX,
xSwitch_ OUT=>,
xUpdate PLC=>,
xTimeOut=>);

(*Umschaltung Heizen/Kiihlen senden*)

IF (Einzelraumregler Buero_rechts.xHeating = TRUE) THEN
Buero_re Heiz_Kuehl.xSwitch IN := FALSE;

END_IF

IF (Einzelraumregler_Buero_rechts.xCooling = TRUE) THEN
Buero re Heiz_Kuehl.xSwitch IN := TRUE;
END_IF

IF (Einzelraumregler Buero rechts.xHeating = FALSE AND Einzelraumregler Buero rechts.xCooling = FALSE) THEN
Buero re Heiz Kuehl.xSwitch IN := FALSE;
END_IF

(*Berechnung der Sollwertverschiebung in K im Heizen-Modus*)
Stoptimer_re(IN:= Buero_re_Komfort.xUpdate PLC, PT:= T#5s, Q=>, ET=>);

IF (Stoptimer_re.Q = FALSE) THEN
IF (Buero_re_Heiz_Kuehl.xSwitch_IN = FALSE) THEN
IF (Einzelraumregler Buero rechts.xComfort = TRUE) THEN
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SetpointCorrection_re := (Buero_re_Solltemp.rValue OUT -
Einzelraumregler_Buero_rechts.rReferenceComfort);
END_IF
IF (Einzelraumregler Buero_rechts.xStandby = TRUE) THEN
SetpointCorrection_re := (Buero_re_Solltemp.rValue OUT -
(Einzelraumregler Buero rechts.rReferenceComfort - Einzelraumregler Buero rechts.rOffsetStandbyHeating));
END _IF
IF (Einzelraumregler_Buero_rechts.xNight = TRUE) THEN
SetpointCorrection_re := (Buero_re_Solltemp.rValue OUT -
(Einzelraumregler Buero_rechts.rReferenceComfort - Einzelraumregler Buero_rechts.rOffsetNightHeating));
END _IF
END _IF

(*Berechnung der Sollwertverschiebung in K im Kiihlen-Modus*)
IF (Buero_re Heiz Kuehl.xSwitch IN = TRUE) THEN
IF (Einzelraumregler Buero_rechts.xComfort = TRUE) THEN
SetpointCorrection_re := (Buero_re_Solltemp.rValue OUT -
(Einzelraumregler Buero_rechts.rReferenceComfort + Einzelraumregler Buero rechts.rDeadZone));
END _IF
IF (Einzelraumregler_Buero_rechts.xStandby = TRUE) THEN
SetpointCorrection_re := (Buero_re_Solltemp.rValue OUT -
(Einzelraumregler Buero_rechts.rReferenceComfort + Einzelraumregler Buero_rechts.rDeadZone +
Einzelraumregler Buero_rechts.rOffsetStandbyCooling));
END_IF
IF (Einzelraumregler Buero rechts.xNight = TRUE) THEN
SetpointCorrection_re := (Buero_re_Solltemp.rValue OUT -
(Einzelraumregler Buero_rechts.rReferenceComfort + Einzelraumregler Buero rechts.rDeadZone +
Einzelraumregler Buero_rechts.rOffsetNightCooling));
END IF
END _IF
END _IF

(*Ausgang heizen schalten*)

IF (Einzelraumregler Buero rechts.wY_Heating > 0) THEN
Heizen_re := TRUE;

ELSE
Heizen_re := FALSE;

END_IF

(*Ausgang kuehlen schalten*)
IF (Einzelraumregler_Buero_rechts.wY_Cooling > 0) THEN
Kuehlen_re := TRUE;

ELSE
Kuehlen_re := FALSE;
END_IF
(* Biiro links *)

(*Einzelraumreglungs-Baustein*)

Einzelraumregler Buero_links(
rRoomTemperature:= Buero_li_Isttemp.rValue OUT,
rSetpointCorrection:= SetpointCorrection_li,
xComfortStandby:= Buero_li Komfort.xSwitch OUT,
xNightMode:= xNightMode_li,
xFrostHeat:= xFrostHeat _li,
xDewpoint:= xDewpoint_li,
rReferenceComfort:= rReferenceComfort_li,
rOffsetStandbyHeating:= rOffsetStandbyHeating_li,
rOffsetStandbyCooling:= rOffsetStandbyCooling_li,
rOffsetNightHeating:= rOffsetNightHeating_li,
rOffsetNightCooling:= rOffsetNightCooling_li,
rDeadZone:= rDeadZone_li,
rOffset:=,
rKpHeating:=,
rTnHeating:=,
rTdHeating:=,
rKpCooling:=,
rTnCooling:=,
rTdCooling:=,
rActualTemperature=> rActual Temperature li,
rY_Heating=>,
rY_Cooling=>,
wY_Heating=>,
wY_Cooling=>,
xHeating=>,
xCooling=>,
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rSetpointHeating=> rSetpointHeating_li,
rSetpointCooling=> rSetpointCooling_li,
rComfortHeating=>,
rComfortCooling=> ,
rStandbyHeating=> ,
rStandbyCooling=> ,

rNightHeating=>,

rNightCooling=>,

rSetpointFrost=>,

rSetpointHeat=>,

xComfort=> xComfort_li,

xStandby=> xStandby i,

xNight=> xNight i,

xFrost_Heat=> xFrost_Heat li);

(*Istwert Temperatur*)

Buero_li_Isttemp(
rValue IN:=,
xUpdate KNX:=,
rSendOnDelta:= ,
tMinSendTime:= ,
typDPT:= typDPT Isttemp li,
typKNX:= typKNX,
rValue OUT=>,
xUpdate PLC=>,
xTimeOut=>);

(*Sollwert Temperatur*)

Buero_li_Solltemp(
rValue IN:=,
xUpdate KNX:=,
rSendOnDelta:=,
tMinSendTime:= ,
typDPT:= typDPT_Solltemp li,
typKNX:= typKNX,
rValue OUT=>,
xUpdate PLC=>,
xTimeOut=>);

(*Basis Sollwert Temperatur*)
Buero_li_BasisSoll(
rValue IN:= Einzelraumregler Buero rechts.rReferenceComfort,
xUpdate KNX:=,
rSendOnDelta:= ,
tMinSendTime:= ,
typDPT:= typDPT_BasisSolltemp li,
typKNX:= typKNX,
rValue OUT=>,
xUpdate PLC=>,
xTimeOut=>);

(*Funktion Komfort/Standby-Betrieb*)
Buero_li_Komfort(
xSwitch IN:=,
xUpdate KNX:=,
tMinSendTime:=,
typDPT:= typDPT_Komfort li,
typKNX:= typKNX,
xSwitch_ OUT=>,
xUpdate PLC=>,
xTimeOut=>);

(*Funktion Nacht-Betrieb*)
Buero_li Nacht(
xSwitch_IN:= Einzelraumregler_Buero_links.xNight,
xUpdate KNX:=,
tMinSendTime:=,
typDPT:= typDPT_Nacht _li,
typKNX:= typKNX,
xSwitch OUT=>,
xUpdate PLC=>,
xTimeOut=>);

(*Funktion Frost/Hitze-Schutz*)
Buero li Frost Hitze(
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xSwitch_IN:= Einzelraumregler Buero_links.xFrost Heat,
xUpdate KNX:=,

tMinSendTime:= ,

typDPT:= typDPT_Frost Hitze li,

typKNX:= typKNX,

xSwitch OUT=>,

xUpdate PLC=>,

xTimeOut=>);

(*Funktion Umschaltung Heizen/Kiihlen*)
Buero_li_Heiz_Kuehl(

xSwitch IN:=,

xUpdate KNX:=,

tMinSendTime:=,

typDPT:=typDPT _heizen kuehlen_li,

typKNX:= typKNX,

xSwitch_ OUT=>,

xUpdate PLC=>,

xTimeOut=>);

(*Umschaltung Heizen/Kiihlen senden*)

IF (Einzelraumregler Buero_links.xHeating = TRUE) THEN
Buero_li_Heiz_Kuehl.xSwitch_IN := FALSE;

END_IF

IF (Einzelraumregler_Buero_links.xCooling = TRUE) THEN
Buero li Heiz_ Kuehl.xSwitch_IN := TRUE;
END_IF

IF (Einzelraumregler Buero links.xHeating = FALSE AND Einzelraumregler Buero links.xCooling = FALSE) THEN
Buero_li Heiz_Kuehl.xSwitch IN := FALSE;
END_IF

(*Berechnung der Sollwertverschiebung in K im Heizen-Modus*)
Stoptimer_li(IN:= Buero_li_Komfort.xUpdate_PLC, PT:= T#5s, Q=>, ET=>);

IF (Stoptimer 1i.Q = FALSE) THEN
IF (Buero_li_Heiz_Kuehl.xSwitch_IN = FALSE) THEN
IF (Einzelraumregler Buero_links.xComfort = TRUE) THEN
SetpointCorrection_li := (Buero_li_Solltemp.rValue OUT -
Einzelraumregler_Buero_links.rReferenceComfort);
END_IF
IF (Einzelraumregler Buero_links.xStandby = TRUE) THEN
SetpointCorrection_li := (Buero_li_Solltemp.rValue_OUT -
(Einzelraumregler Buero_links.rReferenceComfort - Einzelraumregler Buero_links.rOffsetStandbyHeating));
END _IF
IF (Einzelraumregler Buero_links.xNight = TRUE) THEN
SetpointCorrection_li := (Buero_li_Solltemp.rValue OUT -
(Einzelraumregler Buero_links.rReferenceComfort - Einzelraumregler Buero_links.rOffsetNightHeating));
END IF
END_IF

(*Berechnung der Sollwertverschiebung in K im Kiihlen-Modus*)
IF (Buero_li_Heiz Kuehl.xSwitch IN = TRUE) THEN
IF (Einzelraumregler Buero_links.xComfort = TRUE) THEN
SetpointCorrection_li := (Buero_li_Solltemp.rValue_OUT -
(Einzelraumregler Buero_links.rReferenceComfort + Einzelraumregler Buero_links.rDeadZone));
END _IF
IF (Einzelraumregler_Buero_rechts.xStandby = TRUE) THEN
SetpointCorrection_li := (Buero_li_Solltemp.rValue OUT -
(Einzelraumregler Buero_links.rReferenceComfort + Einzelraumregler Buero_links.rDeadZone +
Einzelraumregler Buero_links.rOffsetStandbyCooling));
END_IF
IF (Einzelraumregler Buero rechts.xNight = TRUE) THEN
SetpointCorrection_li := (Buero_li_Solltemp.rValue_OUT -
(Einzelraumregler Buero_links.rReferenceComfort + Einzelraumregler Buero_links.rDeadZone +
Einzelraumregler Buero_links.rOffsetNightCooling));
END IF
END_IF
END _IF

(*Ausgang heizen schalten*)

IF (Einzelraumregler Buero links.wY_Heating > 0) THEN
Heizen_li := TRUE;

ELSE
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Heizen_li := FALSE;
END_IF

(*Ausgang kuehlen schalten*)

IF (Einzelraumregler_Buero_links.wY_Cooling > 0) THEN
Kuehlen_li := TRUE;

ELSE
Kuehlen_li :== FALSE;

END_IF

FUNCTION_BLOCK FB_Jalousiesignale EIB
VAR_INPUT
END VAR
VAR_OUTPUT
Up: BOOL;
Down: BOOL;
StepUp: BOOL,;
StepDown: BOOL,;
END VAR
VAR
Jal_Fahren: FbDPT UpDown;
Jal_Lamellen: FbDPT_UpDown;
END_VAR
VAR_IN_OUT
typDPT _fahren: typDPT;
typDPT_Step: typDPT;
typKNX: typKNX;
END VAR

(*Funktionsbaustein EIB_Gruppenadresse "Fahren"*)
Jal_Fahren(

xSwitch_IN:=,

xUpdate KNX:=,

tMinSendTime:=,

typDPT:= typDPT_fahren,

typKNX:= typKNX,

xSwitch OUT=>,

xUpdate PLC=>,

xTimeOut=>);

(*Funktionsbaustein EIB_Gruppenadresse "Lamellen"*)
Jal_Lamellen(

xSwitch_IN:=,

xUpdate KNX:=,

tMinSendTime:=,

typDPT:= typDPT_Step,

typKNX:= typKNX,

xSwitch OUT=>,

xUpdate PLC=>,

xTimeOut=>);

(*Jalousie Fahrbetrieb hoch*)

IF (Jal_Fahren.xSwitch_ OUT AND Jal Fahren.xUpdate PLC) THEN
Up := TRUE;

ELSE
Up :=FALSE;

END_IF

(*Jalousie Fahrbetrieb runter*)

IF (NOT Jal_Fahren.xSwitch_ OUT AND Jal Fahren.xUpdate PLC) THEN
Down := TRUE;

ELSE
Down := FALSE;

END _IF

(*Jalousie Schrittbetrieb hoch*)

IF (Jal_Lamellen.xSwitch OUT AND Jal Lamellen.xUpdate PLC) THEN
StepUp := TRUE;

ELSE
StepUp := FALSE,;

END_IF
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(*Jalousie Schrittbetrieb runter*)

IF (NOT Jal_Lamellen.xSwitch_ OUT AND Jal_Lamellen.xUpdate_PLC) THEN
StepDown := TRUE;

ELSE
StepDown := FALSE;

END _IF

FUNCTION_BLOCK FB_Konferenz_Jalousie

VAR_INPUT
Jalousie re Up: BOOL;
Jalousie_re_Down: BOOL;
Jalousie re StepUp: BOOL;
Jalousie re StepDown: BOOL;
Trennwand_IN: BOOL;
Jalousie li_ Up: BOOL;
Jalousie_li Down: BOOL,;
Jalousie_li_StepUp: BOOL;
Jalousie li_StepDown: BOOL;

END VAR

VAR_OUTPUT
Jalousie_rechts Up: BOOL;
Jalousie_rechts Down: BOOL;
Jalousie_rechts_StepUp: BOOL;
Jalousie_rechts StepDown: BOOL;
Konferenz_Up: BOOL;
Konferenz_Down: BOOL;
Konferenz_StepUp: BOOL;
Konferenz_StepDown: BOOL;
Jalousie_links_Up: BOOL;
Jalousie links Down: BOOL;
Jalousie_links_StepUp: BOOL;
Jalousie_links_StepDown: BOOL;

END_VAR

VAR

END VAR

IF (Trennwand_IN = TRUE) THEN

(*Jalousien im Konferenzraum-Modus hochfahren*)
IF (Jalousie_re_Up OR Jalousie li Up) THEN
Konferenz_Up := TRUE;
ELSE
Konferenz_Up := FALSE;
END IF

(*Jalousien im Konferenzraum-Modus runterfahren*)
IF (Jalousie_re_Down OR Jalousie li Down) THEN
Konferenz_Down := TRUE;
ELSE
Konferenz_Down := FALSE;
END _IF

(*Jalousien im Konferenzraum-Modus Schritt hoch*)
IF (Jalousie re StepUp OR Jalousie li StepUp) THEN
Konferenz_StepUp := TRUE;
ELSE
Konferenz_StepUp := FALSE,;
END IF

(*Jalousien im Konferenzraum-Modus Schritt runter*)
IF (Jalousie re StepDown OR Jalousie li StepDown) THEN
Konferenz_StepDown := TRUE;
ELSE
Konferenz_StepDown := FALSE;
END_IF
END_IF

(*Zuweisung der Eingénge auf die Ausginge im Biiro-Modus*)
IF (Trennwand IN = FALSE) THEN
Jalousie rechts Up:= Jalousie re Up;
Jalousie_rechts_Down:= Jalousie_re_Down;
Jalousie_rechts_StepUp:= Jalousie re_StepUp;
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Jalousie_rechts_StepDown:= Jalousie_re StepDown;

Jalousie_links_Up:= Jalousie_li_Up;

Jalousie links Down:= Jalousie li_Down;

Jalousie links StepUp:= Jalousie li_StepUp;

Jalousie_links_StepDown:= Jalousie_li_StepDown;
END_IF

FUNCTION_BLOCK FB_Position_Jalousie
VAR_INPUT
Position_Jalousie re: BYTE;
Trennwand IN: BOOL;
Position_Jalousie li: BYTE;
END VAR
VAR _OUTPUT
Jalousie Position: BOOL;
END VAR
VAR
Wand_offen: R_TRIG;
Mittelwert_re li: BYTE;
END VAR

Wand_offen(CLK:= Trennwand_IN);

(*wenn die Trennwand gedffnet wird, fahren die Jalousien auf eine gemittelte Position*)
IF (Wand_offen.Q) THEN
IF (Position_Jalousie_re > 0 OR Position_Jalousie li > 0) THEN
Mittelwert_re li := ((Position_Jalousie re + Position_Jalousie_li)/2);
Jalousie Position := TRUE;
END IF
END_IF

(*Jalousien auf geicher Position dann Stop*)

IF(Position_Jalousie re = Mittelwert re_li AND Position_Jalousie li = Mittelwert re li) THEN
Jalousie Position := FALSE;

END _IF

FUNCTION_BLOCK FB_Wand_Status_Licht
VAR_INPUT
Buero _re LStkrl: BOOL;
Buero re LStkr2: BOOL;
Trennwand IN: BOOL;
Buero li LStkrl: BOOL;
Buero_li LStkr2: BOOL;
END_VAR
VAR_OUTPUT
ZentralEIN_LStkr1: BOOL;
ZentralEIN_LStkr2: BOOL;
END_VAR
VAR
Wand_offen: R_TRIG;
END_VAR

Wand_offen(CLK:= Trennwand_IN, Q=>);

(*wird die Trennwand geoftnet, dann Abgleich der Lichtstromkreise 1*)
IF ((Buero_re_LStkrl OR Buero_li_LStkrl) AND Wand_offen.Q) THEN
ZentralEIN_LStkr1 := TRUE;
ELSE
ZentralEIN_LStkr1 := FALSE;
END_IF

(*wird die Trennwand geoffnet, dann Abgleich der Lichtstromkreise 2%*)
IF ((Buero_re LStkr2 OR Buero li_LStkr2) AND Wand_offen.Q) THEN
ZentralEIN_LStkr2 := TRUE;
ELSE
ZentralEIN_LStkr2 := FALSE;
END IF
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Programme

PROGRAM Heisswasser Bueros 101 _102

VAR

Zeit Wochentag: FB_Datum_Zeit;

(*Deklarationen Heisswasser Biiro 101*)
Heisswasser B_101: FbSchaltuhr;
HW_Ein_Stunde B 101: BYTE;
HW_Ein Minute B 101: BYTE;
HW_Aus_Stunde_B_101: BYTE;

HW_Aus Minute B 101: BYTE ;

HW Mo B_101: BOOL

HW_Di_B_101: BOOL;
HW_Mi_B_101: BOOL;
HW_Do B 101: BOOL;
HW_Fr B_101: BOOL;
HW_Sa B 101: BOOL;
HW_So B 101: BOOL;

(*¥Deklarationen Heisswasser Biiro 102¥)
Heisswasser B_102: FbSchaltuhr;

HW_Ein_Stunde_B_102: BYTE;
HW_Ein Minute B_102: BYTE;
HW_Aus Stunde B_102: BYTE;

HW_Aus Minute_B_102: BYTE;

HW_Mo B 102: BOOL;
HW_Di B_102: BOOL;
HW_Mi_B 102: BOOL;
HW_Do B 102: BOOL;
HW_Fr B_102: BOOL;
HW_Sa_B_102: BOOL;
HW_So B 102: BOOL,;

END VAR

Zeit_Wochentag =

FB_Datum_Zeit T

(*Zeitschaltbaustein Biiro 101%)
(*Einschaltstunde fiir HeiBwasserbereiter Biiro 101%*)

(*Einschaltminute fiir HeiBwasserbereiter Biiro 101%*)
(*Ausschaltstunde fiir HeiBwasserbereiter Biiro 101*)
(*Ausschaltminute fiir HeiBwasserbereiter Biiro 101*)

(* )

(* )
(* Auswahl der *)
(* Einschalttage *)
(* Biiro 101 *)
(* )
(* )

(*Zeitschaltbaustein Biiro 102%)

(*Einschaltstunde fiir HeiBwasserbereiter Biiro 102%*)

(*Einschaltminute fiir HeiBwasserbereiter Biiro 102%*)
(*Ausschaltstunde fiir HeiBwasserbereiter Biiro 102%*)
(*Ausschaltminute fiir HeiBwasserbereiter Biiro 102*)

Wochentag
Datum_Zeit]

| Zeit_Wochentag.Datum_Zeit bHour

| Zeit_Wochentag.Datum_Zeit bMinute

HW_Ein_Stunde_B_101

HW_Ein_Minute_B_101

HW_Aus_Stunde_B_101

HW_Aus_Winute_B_101

HW_Mo_B_101

HW_Di_B_101

HW_Ii_B_101

(* )
(* )
(* Auswahl der *)
(* Einschalttage *)
(* Biiro 102 *)
* )
(* )
Heisswasser_B_101 @

FbSchaltuhr @)
BWEEK_DAY xOutput
binputHour
binputMinute
bOMN_Hour
bOMN_Minute
bOFF_Hour
bOFF_Minute

Monday_1
Tuesday 2

HW_Do_B_101

HW_Fr_B_101

Wednesday_3
xThursday_4

HW_Sa_B_101

Friday_5

HW_3S0_B_101

Saturday_&
Sunday_7

Heisswasser_B_102
0y

FbSchaltuhr
bWEEK_DAY xCutpu
| Zeit_Wochentag.Datum_Zeit bHour binputHour
| Zeit_Wochentag.Datum_Zeit. bMinute binputMinute
HW_Ein_Stunde_B_102 bOMN_Hour
HW_Ein_Minute_B_102 bON_Minute
HW_Aus_Stunde_B_ 102 bOFF_Hour
HW_Aus_Minute_B_102 bOFF_Minute
HW_Mo_B_102 Monday_1
HW_Di_B_102 KTuesday_2
HW_Mi_B_102 Wednesday_3
HW_Do_B_102 Thursday_4
HW_Fr_B_102 Friday_5
HW_Sa_B_102 wSaturday_6
HW_So_B_102 Sunday 7

B_102_HW
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PROGRAM HK_B_101_102

VAR

B_101_102 Temp: FB_Heizung Klima EIB;

Nacht_Betrieb B_101: BOOL;
Basis_Sollwert B 101: REAL :=21;

Ist Temp B_101_typDPT: typDPT;
Soll_Temp_B_101_typDPT: typDPT;
Basis_Soll Temp B 101 typDPT: typDPT;
Komfort B_101_typDPT: typDPT;
Nacht_B_101_typDPT: typDPT;

Frost Hitze B 101 _typDPT: typDPT;
Heizen Kuehlen B_101_typDPT: typDPT;
Isttemperatur B_101: REAL;
Solltemperatur_heizen B_101: REAL,;
Solltemperatur_kuehlen B_101: REAL;
Komfortbetrieb B 101_out: BOOL;
Standbybetrieb B 101 _out: BOOL;
Nachtbetrieb B_101_out: BOOL;
Frost_Hitzeschutz B_101_out: BOOL;

Nacht_Betrieb_B_102: BOOL;
Basis_Sollwert B_102: REAL :=21;

Ist Temp B 102 typDPT: typDPT;
Soll_Temp B_102_typDPT: typDPT;
Basis_Soll_Temp_B_102_typDPT: typDPT;
Komfort B 102 _typDPT: typDPT;
Nacht B _102_typDPT: typDPT;
Frost_Hitze B _102_typDPT: typDPT;
Heizen_Kuehlen B 102 typDPT: typDPT;
Isttemperatur B_102: REAL;
Solltemperatur_heizen_B_102: REAL;
Solltemperatur_kuehlen B_102: REAL;
Komfortbetrieb_ B_102_out: BOOL;
Standbybetrieb_ B 102_out: BOOL;
Nachtbetrieb B 102 _out: BOOL;
Frost_Hitzeschutz B_102_out: BOOL;

END_ VAR

B_101_102_Temp

(*Einschaltvariable fiir Nachtbetrieb*)
(*Basis-Solltemperatur*)

(*Isttemperatur*)
(*Solltemperatur Modus Heizen*)
(*Solltemperatur Modus Kiihlen*)
(*Status Komfortbetrieb*)
(*Status Standbybetrieb*)
(*Status Nachtbetriebbetrieb*)
(*Status Frost-/Hitzeschutz*)

(*Einschaltvariable fiir Nachtbetrieb*)
(*Basis-Solltemperatur*)

(*Isttemperatur*)
(*Solltemperatur Modus Heizen*)
(*Solltemperatur Modus Kiihlen*)
(*Status Komfortbetrieb*)
(*Status Standbybetrieb*)
(*Status Nachtbetriebbetrieb*)
(*Status Frost-/Hitzeschutz*)

@

Macht_Betrieb_B_101
B_101_Fensterkontakt

xMightMode_re
wFrostHeat_re
xDewpoint_re

Basis_Sollwert_B_101

rReferenceComfort_re

roffsetStandbyHeating_re

roffsetStandbyCooling_re

| [ ra|ra

roffsetMightHeating_re

2

roffsetMightCooling_re

rDeadZone_re

Macht_Betrieh_B_102
B_102_Fensterkontakt

MightMode_li

FrostHeat_li
Dewpoint_li

Basis_Sollwert_B_102

rReferenceComfort_li

roffsetStandbyHeating_li

roffsetStandbyCooling_li

rofisetMightHeating_li

2
2
4
4
2

roffsetMightCooling_li

[ Ist_Temp_B_101_typDPT

rDeadZone_li

typDPT_Isttemp_re »

[ Soll_Temp_B_101_typDPT
| Basis_Soll_Temp_B_101_typDPT

typDPT_Sollitemp_re &

[ Komfort_B_101_typDPT

typDPT_BasisSolltemp_re &

typOFT_Komfort_re &

[ Nacht_B_101_typDPT

typDPT_Macht_re &

[ Frost_Hitze_B_101_typDPT
| Heizen_Kuehlen_B_101_typDPT

typDPFT_Frost Hitze_re &

[ PLC_PRGAypKNX

typOPT_heizen_kuehlen_re &

typkhX =

[ Ist_Temp_B_102_typDPT
[ Soll_Temp_B_102_typDPT

typOPT_Istternp_li &

| Basis_Soll_Temp_B_102_typDPT

typDPT_Sollternp_li &=

typDFT_BasisSolltemp_li =

[ Komfort_B_102_typDPT

typDOFT_Komfort_li &

[ Nacht_B_102_typDPT
[ Frost_Hitze_B_102_typDPT

typDPT_Macht_li &

typDPT_Frost_Hitze_li

| Heizen_Kuehlen_B_102_typDPT

typDPT_heizen_kuehlen_li =

FB_Heizung_Klima_EIB

ractualTemperature_r

Heizen_r

Istternperatur_B 01
6.2

B_101_heizen

Kuehlen_r
rSetpointHeating_r

B_101_kuehlen

rSetpointCooling_r

Solltermperatur_heizen_B_101

xComfort_r

Solltemperatur_kuehlen_B_ 184

xStandby_r
*Might_r

Komfortbetrieb_B_101_out =
Standbybetrieb_B_101_o g
Machthetrieb_B_101_out

*Frost_Heat_r

Frost_Hitzesch u11_EI_1rﬂ—"@0 ut Q

ractualTemperature_li
Heizen_li

Isttemperatur_B
]

Kuehlen_li

B_102_heizen

B_102_kuehlen

rSetpointHeating_li

Solltemperatur_heizen_B_102

rsetpointCooling_li
xComfort_li

Solltemperatur_kuehlen_B_

x¥Standby_li

Komfortbetrieb_B_102_out

Standbybetrieb_B_102_0o

xMight_li
¥Frost_Heat_li

Machtbetrieb_B_102_out

F typDPT_Isttemp_re

F typDPT_Sollitemp_re

F typDPT_BasisSolltemp_re
F typDPT_Komfort_re

F typDPT_Macht_re

E typDPT_Frost_Hitze_re

E typDPT_heizen_kuehlen_re
B typ KN
EtypDPT_Istternp_li

e typDPT_Sollternp_li

= typDPT_BasisSolltemp_li
E typDPT_Komfort_li

= typDPT_Macht_li

= typDPT_Frost_Hitze_li

Frost_Hitzeschutz_B_102_out

= typDPT_heizen_kuehlen_li
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PROGRAM Jalousie B 101 102

VAR

Modus*)

Modus*)

Buero 101 Jalousie_aussen: FbSunblind KNX;

Buero 102 Jalousie aussen: FbSunblind KNX;
Buero_101_102_Konferenz_aussen: FB_Konferenz_Jalousie;
Wand 101 102 offen Jal aussen: FB_Position Jalousie;

Buero_101_GA: FB_Jalousiesignale EIB;
Buero 102_GA: FB_Jalousiesignale EIB;

B _101_fahren Jal aussen: typDPT;

B 101_Step _Jal Aussen: typDPT;

B _102_fahren Jal aussen: typDPT;

B 102_Step Jal Aussen: typDPT;
B_101_Beschattung: F_TRIG;
B_102_Beschattung: F TRIG;
Beschattung_aussen_B_101: BOOL;
Beschattung_aussen_B_102: BOOL;
Beschattungs Pos_aussen B _101: UINT := 120;
Beschattungs Pos_aussen_B_102: UINT := 120;
Al Position_B_101: BYTE;

Al Position B 102: BYTE;

Buero_101 Jalousie innen: FbSunblind KNX;

Buero 102 Jalousie innen: FbSunblind KNX;
Buero_101_102_Konferenz innen: FB_Konferenz Jalousie;
Wand_101_102_offen_Jal_innen: FB_Position_Jalousie;

Buero_101_GA_in: FB_Jalousiesignale EIB;
Buero_102_GA_in: FB_Jalousiesignale EIB;
B_101_fahren Jal innen: typDPT;

B _101_Step_Jal innen: typDPT;
B_102_fahren_Jal_innen: typDPT;
B_102_Step Jal innen: typDPT;
1J_Position_ B_101: BYTE;
1J_Position_B_102: BYTE;

END VAR

(*Jalousiebaustein aussen*)

(*Jalousiebaustein aussen*)

(*Baustein Konferenzabfrage aussen*)
(*Baustein Positionsabgleich im Konferenzraum-

(*Baustein zur Auswertung der EIB-Signale*)
(*Baustein zur Auswertung der EIB-Signale*)

(*Variable fiir Beschattungsposition B101%*)
(*Variable fiir Beschattungsposition B102¥)
(*Beschattungsposition B101%*)
(*Beschattungsposition B102%*)
(*Positionsbestimmung der Aussenjalousie®)
(*Positionsbestimmung der Aussenjalousie*®)

(*Jalousiebaustein innen*)

(*Jalousiebaustein innen*)

(*Baustein Konferenzabfrage innen*)
(*Baustein Positionsabgleich im Konferenzraum-

(*Baustein zur Auswertung der EIB-Signale*)
(*Baustein zur Auswertung der EIB-Signale*)

(*Positionsbestimmung der Aussenjalousie*®)
(*Positionsbestimmung der Aussenjalousie®)
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PROGRAM Licht Bueros 101_102

VAR

(*Deklarationen Lichtstromkreise Biiros 101 & 102*)

Buero_101: FB_Buero; (*Baustein zur Steuerung Lichtfunktionen im Biiro 101%)

Buero_102: FB_Buero; (*Baustein zur Steuerung Lichtfunktionen im Biiro 102%)

Wand 101 102 _offen: FB_Wand_Status_Licht; (*Abgleich der Lichtstromkreise im Konferenzraum-
Modus*)

(¥Deklarationen EnOcean*)

LStkrl LStkr2 Funk B_101: FbButton_4_Channel; (*Baustein fiir den Empfang der EnOcean
TasterSignale fiir Biiro 101%)

LStkrl LStkr2 Funk B 102: FbButton 4 Channel; (*Baustein fiir den Empfang der EnOcean
TasterSignale fiir Biiro 102*)

B 101 _Taster ID: DWORD := 1140678; (*ID des EnOcean Tasters fiir Biiro 101*)

B 102 Taster ID: DWORD := 1141737, (*ID des EnOcean Tasters fiir Biiro 102*)

B 101 _LStkrl EnOcean_EinAus: BOOL; (*Tasten des EnOcean Tasters fiir Biiro 101%*)

B 101 _LStkr2 EnOcean_EinAus: BOOL; (*Tasten des EnOcean Tasters fiir Biiro 101%*)

B 102 LStkrl EnOcean EinAus: BOOL; (*Tasten des EnOcean Tasters fiir Biiro 102*)

B 102_LStkr2 EnOcean_EinAus: BOOL; (*Tasten des EnOcean Tasters fiir Biiro 102%*)
END_VAR

Buero_101
TEE FE_E:aro

B_101_LSthri_in |—— LStkri_IN LStkri_OUT
[ B_10%_LStkri_EnOcesn_Einfuz |—— LStkrE_C)UT
= [ B_101_B_102_Wand_Koni_in |——o _
OR IN_Konferanz
B_101_LStkr2_in I— LStkr_2_IN_Konferenz

[E_10%_LStke2_EnDeozzn_Einfuz |—| —{ZentralEIN_LSthkri
———ZentralEIN_LSthrZ
(ZentralAUS_LSthr]
[ ZentralAUS_LSthrZ

a3l
L

j FB_Wand_Status |
— OR T Buero_101.LStkr1_OUT Buero_re_LStkri ZentralEIN_LSthri

Bugro 101 .LSthkr2_OUT Buero_re_LStkr2 ZentralEIN_LSthrZ|
| B_101_B_102_Wand_HKonf_in Trennwand_IM
Bugro 102.LStkri_OQUT Buero_li_LStkri
FentralaUS_Licht Buero_102.LStkrZ_OUT Buero_li_LSthr2
I: Bueno_102
CoR % FEB_Busro 3
B_10Z_L5thri_in |—— LEtkri_IN LSthri_OUT
[B_102_LStkri_EnDezzn_Einfuz |—| LStkrZ_IN LStkrE_C)UT
EE | | B_101_B_102_Wsand_Konf_in I Trenmwand_|M _
OR L IN_Konferanz
B_10Z_LStkr2_in I— J I—LSlkr_E_IN_Kor"aErz
[B_102_LStke2_EnDeozzn_Einfuz |—| —{ZentralEIN_LSthkri

———ZentralEIN_LSthrZ
(ZentralAUS_LSthr]
[ ZentralAUS_LSthrZ

LStkr!_LStkr2_Funk_B_101 @

FbButton_4_Channzl i
| FLC_FRG.Enocean_Liniel. typEnocean I typEnocean xUpper_Button_L|— -
B_101_Taster ID | dwlD xlower_Butten L T'B_101_LStkrl_EnOczsn_EinAu 5;\

—tTimeOut xUpper_Button_R|— 7
xLU.\'ar_BLtlar_R—| B_101_LStkrZ_EnOcean_EinAu ;;\

LStkri_LStki?_Funk B 102 -

FbButton_4_Channzl EE]
L typEnocesn xUpper_Button_L— =
-:'.\'ID xLa’.\'ar_El.ltar_L—| B_102 LStkri_EnOcean_EinAu 5;\
—tTimeOut xUpper_Button_R|—

18
xLU.\'ar_BLtlar_R—| B_102 LStkrZ EnOcean_EinAu ;;\
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PROGRAM LW_B 101 102
VAR
Leinwand_101_102: FbSunblind KNX;
Leinwand_zu 101 _102: F_TRIG;
wenn Trennwand zu*)
LW_Up 101 _102: FbDPT_Bool;
Senden des hochfahren Befehls an den EIB*)
LW_Down_101_102: FoDPT_UpDown;
Befehls an den EIB*)
Leinwand_up 101_102_typDPT: typDPT;
Leinwand_down_101_102_typDPT: typDPT;
Position_Leinwand 101 102: BYTE;
END VAR

Leinwand_101_102

(*Baustein zur Steuerung der Leinwand*)
(*Hochfahren der Leinwand

(*Baustein zum

(*Baustein zum Senden des runterfahren

(*Positionsangabe der Leinwand*)

LW_Up_101_102

=l

@

FrSunbling_KNX

B_101_102_Leinwand_runter_in

Mutomatic
olePosTimelni0teiSec
ittimeUpDownlniOteiSec
hortlni0t

_|uiT_MoveTumLameliainiOtelSec
_|xTumautomatis

FoDFT_Eool
toh_IN  xSwitch_OUT|
etpaste KX ipsste_FLT

xDoSunblindl
xDoSunbiindDown|

bFos_0_200) Position_Leinwand_101_102 ~[MinSendTime  xTimeOut)
Leinwand_up_101_102_typDFT tyeDFT - P tyeDFT|
FLC_FRG.typkH | —{ypih b typikg]

LW_Down_101_162
ForFT Do 1
tch_IN xSwitch_OUT]

—{rupdate_KNX  xUpdste_PLC

ftingendTime  xTime0ut
Leinwand_down_i0i_i0Z_typDFT |—{typDFT & ® typDFT|
PLC_PRO.typkNK_|—{ypKNX & = typrN]

PROGRAM Licht Flur_101_102

VAR
LStkrl: FB_FlurLicht;
LStkr2: FB_FlurLicht;
END VAR

[Flur Lichistromireis 1|

L

(*Baustein zur Steuerung des Lichtstkromkreises 1 im Flur 001 002%*)
(*Baustein zur Steuerung des Lichtstkromkreises 2 im Flur 001 002*)

Sthr1

@

FB_FlurLicht
[ FI_101_102_LStkr1_in }——Taster

—] FI_‘IEI'I_‘IEIE_LStkr‘I@

Lampe

[Flur Lichtstromkreis 1|

L

Sthkrz

g

FB_FlurLicht

[ FI_101_102_LStkr2_in ——|

Taster Lampe

S FI_‘IEI1_‘IE|2_LSTkr2@
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PROGRAM PLC PRG

VAR
(*Deklarationen EnOcean Initialisierung*)
Enocean Liniel: FbEnoceanReceive;

(*Deklarationen EIB Initialisierung*)
EIB_Klemmel: FbKNX Master 646;
EIB_Status: enumStatusKNX;
typKNX: typKNX;

END_VAR

(*Initialisierung EnOcean Klemme 1*)
Enocean_Liniel(
bModule 750 642:=1,
typEnocean=>,
bError=>);

(*Initialisierung EIB Klemme 1%*)
EIB_Klemmel(
bModule 753 646:=1,
typKNX:= typKNX,
enumStatusKNX=> EIB_Status,
xProg_Mode=>);

(*Aufrufe Biiroprogramme*)

Heisswasser Bueros 101_102(); HK B _101_102();
Heisswasser Bueros _103_104(); HK_B_103_104();
Heisswasser Bueros 105_106(); HK B_105_106();
Heisswasser Bueros 107_108(); HK B 107 _108();

(*Aufrufe Flurprogramme*)
Licht_Flur_101_102();
Licht_Flur_103_104();
Licht_Flur_105_106();
Licht_Flur_107_108();

Jalousie B_101_102();
Jalousie B_103_104();
Jalousie B_105_106();
Jalousie B_107_108();

Licht Bueros 101_102();

Licht Bueros 103 _104();

Licht Bueros 105 _106();
Licht Bueros 107_108();

LW _B_101_102();
LW B_103_104();
LW B_105_106();
LW _B_107_108();
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Programmcode des Beckhoff Controllers

Der gesamte Programmcode befindet sich auch im Inhalt der beigefiigten CD.

Funktionsbausteine

FUNCTION_BLOCK FB_Buero
VAR_INPUT
LStkrl IN: BOOL;
LStkr2_IN: BOOL;
Trennwand_IN: BOOL;
LStkrl IN Konferenz: BOOL;
LStkr2_IN_Konferenz: BOOL;
ZentralEIN_LStkr1: BOOL;
ZentralEIN_LStkr2: BOOL;
ZentralAUS_LStkrl: BOOL;
ZentralAUS_LStkr2: BOOL;
END_ VAR
VAR_OUTPUT
LStkrl_OUT: BOOL;
LStkr2 OUT: BOOL;
END_VAR
VAR
LStkrl_schalten: FB_Light;
LStkr2_schalten: FB_Light;
END_VAR

(*Lichtstromkreis 1 im Biiro schalten*)

LStkrl_schalten(
bOn:= ZentralEIN_LStkrl, (*Licht ein im Konferenzmodus (Abgleich mit zweitem Raum)*)
bOff:= Zentral AUS_LStkrl, (*Fiir ZentralAUS Funktion*)
bToggle:= ((LStkrl IN AND NOT Trennwand IN) OR (LStkrl IN_Konferenz AND Trennwand IN)),
(*Lichtstromkreis umschalten einzeln oder im Konferenzraummodus kompletten LStkr1*)
bLight=> LStkrl OUT);

(*Lichtstromkreis 2 im Biiro schalten*)

LStkr2_schalten(
bOn:= ZentralEIN_LStkr2, (*Licht ein im Konferenzmodus (Abgleich mit zweitem Raum)*)
bOff:= Zentral AUS _LStkr2, (*Fiir Zentral AUS Funktion*)
bToggle:= ((LStkr2 IN AND NOT Trennwand_IN) OR (LStkr2 IN_Konferenz AND Trennwand_IN)),
(*Lichtstromkreis umschalten einzeln oder im Konferenzraummodus kompletten LStkr2*)
bLight=> Lstkr2 OUT);
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FUNCTION_BLOCK FB_FlurLicht
VAR_INPUT
Taster: BOOL;
Zentral AUS: BOOL;
END_VAR
VAR_OUTPUT
Lampe: BOOL;
END_VAR
VAR
LStkr_lang: FB_ShortLongClick;
LStkr_Dauer: FB_Light;
LStkr: FB_StairwellLight;
END VAR

(*Auswertung langer oder kurzer Tastendruck*)
LStkr lang(

bSwitch:= Taster,

tSwitchTime:= T#300ms,

bShortClick=> LStkr.bSwitch , (*kurzer Tastendruck Treppenhauslicht*)
bLongClick=> LStkr_Dauer.bToggle); (*langer Tastendruck Dauerlicht*)
(*Lichtstromkreis Flur Treppenhauslicht {iber kurzen Tastendruck*)
LStkr(
bSwitch:=,
bOff:=,

tLightDuration:= T#10s,
tPreWarningStart:= T#8s,
tPreWarningDuration:= T#200ms,
bLight=>);

(*Lichtstromkreis Flur umschalten (Dauerlicht tiber langen Tastendruck)*)
LStkr_Dauer(

bOn:=,

bOff:= Zentral AUS,

bToggle:=,

bLight=>);

(*Ausgang TRUE oder FALSE*)

IF (LStkr.bLight OR LStkr Dauer.bLight) THEN
Lampe := TRUE;

ELSE
Lampe := FALSE;

END_IF
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FUNCTION_BLOCK FB_Heizung Klima EIB

VAR_INPUT
strData_Rec: EIB_REC;
Group_Address_heizen _re: EIB_GROUP_ADDR;
Group_Address_kuehlen_re: EIB_ GROUP_ADDR;
Group_Address Nachtbetrieb_re: EIB_ GROUP_ADDR;
Group_Address Komfort Betrieb re: EIB. GROUP_ADDR;
Group_Address_Standby Betrieb_re: EIB_GROUP_ADDR;
Group_Address Frost Hitze Schutz re: EIB_ GROUP_ADDR;
Group_Address_Sollwert_re: EIB_GROUP_ADDR;
Group_Address_Sollwert_Verschiebung_re: EIB_GROUP_ADDR,;
Group_Address_Istwert_re: EIB_GROUP_ADDR;
Group_Address Basis Sollwert re: EIB GROUP_ADDR;
Nachtbetrieb_re: BOOL;
Frost Hitze Schutz re: BOOL;
Group_Address_heizen_li: EIB_ GROUP_ADDR;
Group_Address_kuehlen_li: EIB_GROUP_ADDR,;
Group_Address Nachtbetrieb_li: EIB_ GROUP_ADDR;
Group_Address_Komfort Betrieb_li: EIB_ GROUP_ADDR;
Group_Address_Standby Betrieb_li: EIB_ GROUP_ADDR;
Group_Address_Frost Hitze Schutz li: EIB_GROUP_ADDR;
Group_Address_Sollwert_li: EIB_ GROUP_ADDR;
Group_Address_Sollwert_Verschiebung_li: EIB_GROUP_ADDR;
Group_Address_Istwert_li: EIB_ GROUP_ADDR;
Group_Address Basis_Sollwert li: EIB_ GROUP_ADDR;
Nachtbetrieb_li: BOOL;
Frost Hitze Schutz_li: BOOL;
Trennwand IN: BOOL;
Basis_Solltemp Komfort: REAL;

END_VAR

VAR _OUTPUT
heizen_re: BOOL,;
kuehlen_re: BOOL;
Status Komfort Betrieb re: BOOL;
Status_Standby_ Betrieb_re: BOOL;
Istwert_re: REAL;
Sollwert_re: REAL;
heizen_li: BOOL;
kuehlen_li: BOOL;
Status_Komfort Betrieb_li: BOOL;
Status_Standby Betrieb_li: BOOL;
Istwert_li: REAL;
Sollwert_li: REAL;

END VAR

VAR
EIB_Heizen Rec re: EIB BIT REC;
EIB_Kuehlen_Rec_re: EIB_BIT REC;
EIB_Komfort Rec re: EIB_BIT REC;
EIB_Standby_Rec_re: EIB_BIT REC;
EIB_Sollwert_Rec_re: EIB_20CTET_FLOAT_REC;
EIB Istwert Rec re: EIB_ 20CTET FLOAT REC;
EIB_Sollwert_Verschiebung Rec re: EIB 20CTET_FLOAT_REC;
EIB_Nachtbetrieb_Send_re: EIB_BIT_SEND;
EIB Basis_Sollwert Send re: EIB_ 20CTET _FLOAT_SEND;
EIB_Komfort Send re: EIB BIT SEND;
EIB_Standby_Send_re: EIB_BIT_SEND;
EIB_Frost Hitze Schutz Send re: EIB_BIT SEND;
EIB_Komfort_Status_aktualisieren_re: EIB_ READ SEND;
EIB_Standby_Status_aktualisieren_re: EIB_ READ_SEND;
EIB_Sollwert Verschiebung Send re: EIB 20CTET _FLOAT_ SEND;

EIB_Heizen_Rec_li: EIB_BIT_REC;

EIB_Kuehlen Rec li: EIB_BIT REC;

EIB_Komfort Rec_li: EIB_ BIT REC;

EIB_Standby Rec_li: EIB_BIT_REC;

EIB_Sollwert Rec li: EIB_ 20CTET _FLOAT REC;

EIB Istwert Rec_li: EIB_ 20CTET_FLOAT_REC;
EIB_Sollwert_Verschiebung_Rec_li: EIB_20CTET_FLOAT_REC;
EIB_Nachtbetrieb_Send li: EIB_BIT SEND;

EIB Basis_Sollwert Send_li: EIB_20CTET_FLOAT_ SEND;
EIB_Komfort_Send_li: EIB_BIT_SEND;
EIB_Standby Send li: EIB BIT_SEND;
EIB_Frost Hitze Schutz_Send li: EIB_ BIT_SEND;
EIB_Komfort_Status_aktualisieren_li: EIB_READ_SEND;
EIB_Standby Status aktualisieren_li: EIB_ READ SEND;
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EIB_Sollwert Verschiebung Send_li: EIB_ 20CTET_FLOAT_SEND;

Komfort Betrieb_re: BOOL;
Komfort_Status_aktualisieren_re: BOOL;
Komfort DataReceive re: BOOL;
Standby Betrieb_re: BOOL;
Standby_Status_aktualisieren_re: BOOL;
Standby_DataReceive re: BOOL;
Solltemp re: REAL;
Solltemp_Verschiebung_re: REAL;
Sollwert_Verschiebung_re: REAL;
Sollwert_Verschiebung_DataReceive re: BOOL;
Sollwert_DataReceive_re: BOOL;
Komfort_Betrieb_li: BOOL;
Komfort_DataReceive li: BOOL;
Komfort_Status_aktualisieren_li: BOOL;
Standby_Betrieb_li: BOOL;

Standby DataReceive li: BOOL;
Standby_Status_aktualisieren_li: BOOL,;
Solltemp_li: REAL;

Solltemp Verschiebung_li: REAL;
Sollwert_Verschiebung li: REAL;
Sollwert_Verschiebung DataReceive li: BOOL;
Sollwert_DataReceive li: BOOL;

Wand_offen: R_TRIG;

Wand _zu: F_TRIG;

Wand _ist_offen: BOOL;

Wand_ist_geoeffnet: TON;
END_VAR

(*Heizen*)

EIB Heizen Rec re(Group Address:= Group Address heizen re, strData Rec:= strData Rec, bDataReceive=> , bData=>
heizen_re); (*EIB lesen*)

EIB_Heizen Rec li(Group_Address:= Group_ Address_heizen li, strData Rec:= strData Rec, bDataReceive=> , bData=>
heizen_li); (*EIB lesen*)

(*Kithlen*)

EIB Kuehlen Rec re(Group Address:= Group Address kuehlen re, strData Rec:= strData Rec, bDataReceive=> , bData=>
kuehlen_re); (*EIB lesen*)

EIB_Kuehlen Rec li(Group Address:= Group_Address kuehlen li, strData Rec:= strData_Rec, bDataReceive=> , bData=>
kuehlen_li); (*EIB lesen*)

(*Istwert Temperatur*)

EIB Istwert Rec re(Group Address:= Group Address Istwert re, strData Rec:= strData Rec, bDataReceive=> , rData=>
Istwert_re); (*EIB lesen*)

EIB_Istwert Rec_li(Group Address:= Group Address Istwert li, strData Rec:= strData Rec, bDataReceive=> , rData=>
Istwert_li); (*EIB lesen*)

(*Basis Sollwert Temperatur*)
EIB Basis_Sollwert Send_re( (*EIB schreiben*)
Group_Address:= Group_Address Basis_Sollwert re,
rData:= Basis_Solltemp Komfort,
str_Rec:= strData_Rec,
bError=>,
iErrorID=>);

EIB_Basis_Sollwert Send_li( (*EIB schreiben*)
Group_Address:= Group_Address_Basis_Sollwert_li,
rData:= Basis_Solltemp Komfort,
str_Rec:= strData_Rec,

bError=>,

iErrorID=>);
(*Sollwert Temperatur*)
EIB Sollwert Rec re(Group Address:=  Group_ Address_Sollwert re, strData_Rec:= strData Rec,  bDataReceive=>
Sollwert_DataReceive_re, rData=> Sollwert_re); (*EIB lesen*)
EIB_Sollwert Rec li(Group_ Address:= Group_Address_Sollwert_li, strData_Rec:= strData_Rec, bDataReceive=>
Sollwert_DataReceive_li, rData=> Sollwert_li); (*EIB lesen*)

(*Sollwert Verschiebung*®)
EIB Sollwert Verschiebung Rec_re(Group Address:= Group_ Address_Sollwert Verschiebung re, strData Rec:= strData Rec,

bDataReceive=> Sollwert_Verschiebung DataReceive_re, rData=> Sollwert_Verschiebung_re); (*EIB lesen*)
EIB_Sollwert_Verschiebung Rec_li(Group_Address:= Group Address_Sollwert_Verschiebung_li, strData Rec:= strData Rec,
bDataReceive=> Sollwert Verschiebung_DataReceive li, rData=> Sollwert Verschiebung_li); (*EIB lesen*)
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EIB_Sollwert_Verschiebung_Send_re( (*EIB schreiben*®)
Group_Address:= Group_Address_Sollwert_Verschiebung_re,
rData:= Solltemp_Verschiebung re,
str_Rec:= strData_Rec,
bError=>,
iErrorID=>);
EIB_Sollwert_Verschiebung_Send_li( (*EIB schreiben*®)
Group_Address:= Group_Address_Sollwert Verschiebung_li,
rData:= Solltemp_Verschiebung_li,
str_Rec:= strData_Rec,
bError=>,
iErrorID=>);

(*Funktion Komfort-Betrieb*)
EIB_Komfort Rec re(Group Address:= Group Address Komfort Betrieb re, strData Rec:= strData Rec, bDataReceive=>

Komfort_DataReceive re, bData=> Status Komfort Betrieb _re); (*EIB lesen*)

EIB_Komfort Rec_li(Group_Address:= Group_Address_Komfort Betrieb_li, strData_Rec:= strData Rec, bDataReceive=>
Komfort DataReceive_li, bData=> Status Komfort Betrieb_li); (*EIB lesen*)

EIB_Komfort_Send_re( (*EIB schreiben*)

Group_Address:= Group_AddressKomfort Betrieb_re,
bData:= Komfort Betrieb re,
str_Rec:= strData_Rec,
bError=>,
iErrorID=>);
EIB_Komfort_Send_li( (*EIB schreiben*)
Group_Address:= Group_Address Komfort Betrieb li,
bData:= Komfort Betrieb_li,
str_Rec:= strData_Rec,

bError=>,
iErrorID=>);
EIB_Komfort Status_aktualisieren re( (*EIB Status aktualisieren*)

Group_Address:= Group_Address Komfort Betrieb re,
bRead:= Komfort Status_aktualisieren_re,
str_Rec:= strData_Rec,

bError=>,
iErrorID=>);
EIB_Komfort Status_aktualisieren_li( (*EIB Status aktualisieren*)

Group_Address:= Group_Address_Komfort Betrieb_li,
bRead:= Komfort Status aktualisieren_li,

str_Rec:= strData_Rec,

bError=>,

iErrorID=>);

(*Funktion Standby-Betrieb*)
EIB_Standby Rec re(Group Address:= Group Address Standby Betrieb re, strData Rec:= strData Rec, bDataReceive=>

Standby_DataReceive re, bData=> Status_Standby_Betrieb_re); (*EIB lesen*)

EIB_Standby Rec_li(Group Address:= Group_Address_Standby Betrieb li, strData Rec:= strData Rec, bDataReceive=>
Standby DataReceive li, bData=> Status_Standby Betrieb li); (*EIB lesen*)

EIB_Standby Send re( (*EIB schreiben*)

Group_Address:= Group_Address_Standby Betrieb _re,
bData:= Standby_Betrieb_re,

str_Rec:= strData_Rec,

bError=>,

iErrorID=>);

EIB_Standby Send_li( (*EIB schreiben*)
Group_Address:= Group_Address_Standby Betrieb _li,
bData:= Standby_Betrieb_li,
str_Rec:= strData_Rec,
bError=>,
iErrorID=>);

EIB Standby Status_aktualisieren re( (*EIB Status aktualisieren*)
Group_Address:= Group_Address_Standby Betrieb re,
bRead:= Standby_Status_aktualisieren_re,
str_Rec:= strData_Rec,
bError=>,
iErrorID=>);

EIB_Standby Status_aktualisieren_li( (*EIB Status aktualisieren*)
Group_Address:= Group_Address_Standby Betrieb_li,
bRead:= Standby_Status_aktualisieren_li,
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str_Rec:= strData_Rec,
bError=>,
iErrorID=>);

(*Funktion Nacht-Betrieb*)
EIB_Nachtbetrieb_Send_re( (*EIB schreiben*®)
Group_Address:= Group_Address_Nachtbetrieb_re,
bData:= (Nachtbetrieb_re OR ((Nachtbetrieb_re OR Nachtbetrieb li) AND Trennwand_IN)),
str_Rec:= strData_Rec,
bError=>,
iErrorID=>);
EIB_Nachtbetrieb_Send_li( (*EIB schreiben*®)
Group_Address:= Group_Address_Nachtbetrieb_li,
bData:= (Nachtbetrieb_li OR ((Nachtbetrieb_re OR Nachtbetrieb _li) AND Trennwand IN)),
str_Rec:= strData_Rec,
bError=>,
iErrorID=>);

(*Funktion Frost/Hitze-Schutz*)

EIB Frost Hitze Schutz Send re( (*EIB schreiben*)
Group_Address:= Group_Address_Frost Hitze Schutz re,
bData:= (Frost_Hitze Schutz_re OR ((Frost_Hitze Schutz_re OR Frost Hitze Schutz_li) AND Trennwand IN)),
str_Rec:= strData_Rec,
bError=>,
iErrorID=>);

EIB Frost Hitze Schutz Send li( (*EIB schreiben*)
Group_Address:= Group_Address_Frost_Hitze Schutz li,
bData:= (Frost_Hitze Schutz li OR ((Frost Hitze Schutz_re OR Frost Hitze Schutz li) AND Trennwand IN)),
str_Rec:= strData_Rec,
bError=>,
iErrorID=>);

(*Anderungen Komfort/Standby-Betrieb durch Biiro rechts*)

IF (Status_Komfort Betrieb re = TRUE AND Komfort DataReceive re = FALSE) THEN
Komfort Betrieb_re := TRUE,;
Standby_Betrieb_re := FALSE;

END_IF

IF (Status_Standby Betrieb_re = TRUE AND Standby DataReceive _re = FALSE) THEN
Komfort_Betrieb_re := FALSE;
Standby Betrieb_re := TRUE;

END IF

(*Statusabfrage nach Anderung Komfort/Standby-Betrieb durch Biiro rechts*)
IF (Komfort Betrieb re = TRUE AND Status_Komfort Betrieb re = FALSE) OR (Komfort Betrieb re = FALSE AND
Status_Komfort Betrieb_re = TRUE) THEN
Komfort_Status_aktualisieren re := TRUE;
Standby_Status_aktualisieren_re := TRUE;
ELSE
Komfort_Status_aktualisieren_re := FALSE;
Standby_Status_aktualisieren_re := FALSE;
END IF;
IF (Standby Betrieb re = TRUE AND Status_Standby Betrieb re = FALSE) OR (Standby Betrieb re = FALSE AND
Status_Standby Betrieb re = TRUE) THEN
Komfort_Status_aktualisieren_re := TRUE;
Standby_Status_aktualisieren_re := TRUE;
ELSE
Komfort_Status_aktualisieren_re := FALSE;
Standby_Status_aktualisieren re := FALSE;
END IF;

(*Anderungen Komfort/Standby-Betrieb durch Biiro links*)

IF (Status_Komfort Betrieb_li = TRUE AND Komfort DataReceive li = FALSE) THEN
Komfort_Betrieb_li := TRUE;
Standby Betrieb li := FALSE;

END _IF

IF (Status_Standby Betrieb_li = TRUE AND Standby DataReceive li = FALSE) THEN
Komfort Betrieb li := FALSE;
Standby Betrieb li := TRUE;

END IF

(*Statusabfrage nach Anderung Komfort/Standby-Betrieb durch Biiro links*)
IF (Komfort_Betrieb_li = TRUE AND Status Komfort Betrieb_li = FALSE) OR (Komfort Betrieb li = FALSE AND
Status_Komfort Betrieb_li = TRUE) THEN
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Komfort_Status_aktualisieren_li := TRUE,;

Standby_Status_aktualisieren_li := TRUE;
ELSE

Komfort_Status_aktualisieren_li := FALSE;
END IF;
IF (Standby Betrieb li = TRUE AND Status Standby Betrieb li = FALSE) OR (Standby Betrieb li = FALSE AND
Status_Standby_Betrieb_li = TRUE) THEN

Komfort_Status_aktualisieren_li := TRUE;

Standby_Status_aktualisieren_li := TRUE;
ELSE

Komfort_Status_aktualisieren_li := FALSE;

Standby_Status_aktualisieren_li := FALSE;
END _IF;

(*Konferenzraum-Modus*)

(*Status Trennwand gedffnet®)

Wand_offen(CLK:= Trennwand_IN, Q=>);

Wand_zu(CLK:= Trennwand_IN, Q=>);

Wand _ist_geoeffnet(IN:= Trennwand_IN, PT:= T#16s, Q=> Wand ist offen, ET=>);

IF (Wand_offen.Q = TRUE) THEN (*Abgleich der Werte beim 6ffnen der Trennwand*)
IF (Status_Komfort Betrieb_re = TRUE ) THEN
Solltemp_Verschiebung_re := 0.02;
Solltemp_Verschiebung_li := 0.02;
Komfort Betrieb li := TRUE;
END IF
IF (Status_Komfort_Betrieb_li = TRUE) THEN
Solltemp Verschiebung_re := 0.02;
Solltemp_Verschiebung_li :=0.02;
Komfort_Betrieb_re := TRUE;
END_IF
IF (Status_Komfort Betrieb_re = TRUE AND Status Komfort Betrieb li = TRUE OR Status Komfort Betrieb_re =
FALSE AND Status_Komfort_Betrieb_li = FALSE) THEN
Solltemp Verschiebung_re := 0.02;
Solltemp_Verschiebung_li :=0.02;
Komfort_Betrieb_re := FALSE;
Komfort Betrieb li := FALSE;
END IF
END _IF

IF (Trennwand IN = TRUE) THEN
IF (Wand_ist_offen = TRUE) THEN

(*Sollwertverschiebung im Konferenzraum-Modus*)

IF (Sollwert_Verschiebung_DataReceive re = FALSE) THEN
Solltemp Verschiebung_li := Sollwert Verschiebung_re;
Solltemp_Verschiebung_re := Sollwert_Verschiebung re;

END_IF

IF (Sollwert_Verschiebung DataReceive li = FALSE) THEN
Solltemp_Verschiebung_re := Sollwert Verschiebung_li;
Solltemp_Verschiebung_li := Sollwert_Verschiebung_li;

END_IF

(*Anderung Komfort/Standby Betrieb im Konferenzraum-Modus*)

IF (Status_Komfort Betrieb re = TRUE AND NOT Komfort DataReceive re = TRUE) THEN
Standby Betrieb li := FALSE;
Komfort_Betrieb_li := TRUE;

END_IF

IF (Status_Standby Betrieb_re = TRUE AND NOT Standby DataReceive_re = TRUE) THEN
Komfort_Betrieb_li :== FALSE;
Standby Betrieb li := TRUE;

END IF

IF (Status_Komfort_Betrieb_li = TRUE AND NOT Komfort_DataReceive_li = TRUE) THEN
Standby Betrieb _re :=FALSE;
Komfort Betrieb_re := TRUE,;

END_IF

IF (Status_Standby Betrieb_li = TRUE AND NOT Standby DataReceive li = TRUE) THEN
Komfort Betrieb_re := FALSE;
Standby_Betrieb_re := TRUE;

END_IF

END _IF
END _IF
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(*Riicksetzen des Konferenzraum-Modus*)

IF (Wand_zu.Q = TRUE) THEN
Solltemp_Verschiebung_re := 0.01;
Solltemp_Verschiebung_li :=0.01;

END_IF

FUNCTION_BLOCK FB_Jalousiesignale EIB
VAR_INPUT
Group_Address_Up_Down: EIB_ GROUP_ADDR;
Group_Address_StepUp_StepDown: EIB_ GROUP_ADDR;
strData Rec: EIB_REC;
END VAR
VAR_OUTPUT
Up: BOOL;
Down: BOOL;
StepUp: BOOL,;
StepDown: BOOL,;
END VAR
VAR
Buero_Fahren: EIB_BIT REC;
Buero_Lamellen: EIB_BIT_REC;
END_VAR

(*Funktionsbaustein EIB_Gruppenadresse "Fahren"*)
Buero Fahren(
Group_Address:= Group_Address Up_Down,
strData_Rec:= strData_Rec,
bDataReceive=> ,
bData=>);

(*Funktionsbaustein EIB_Gruppenadresse "Lamellen"*)
Buero_Lamellen(
Group_Address:= Group_Address_StepUp_StepDown,
strData_Rec:= strData_Rec,
bDataReceive=> ,
bData=> ),

(*Jalousie Fahrbetrieb hoch*)

IF (NOT Buero_Fahren.bData AND NOT Buero_Fahren.bDataReceive) THEN
Up := TRUE;

ELSE
Up :=FALSE;

END_IF

(*Jalousie Fahrbetrieb runter*)

IF (Buero_Fahren.bData AND NOT Buero Fahren.bDataReceive) THEN
Down := TRUE;

ELSE
Down := FALSE;

END _IF

(*Jalousie Schrittbetrieb hoch*)

IF (NOT Buero_Lamellen.bData AND NOT Buero_Lamellen.bDataReceive) THEN
StepUp := TRUE;

ELSE
StepUp := FALSE,;

END_IF

(*Jalousie Schrittbetrieb runter*)

IF (Buero_Lamellen.bData AND NOT Buero_Lamellen.bDataReceive) THEN
StepDown := TRUE;

ELSE
StepDown := FALSE;

END_IF
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FUNCTION_BLOCK FB_Konferenz_Jalousie

VAR_INPUT
Jalousie_re Up: BOOL;
Jalousie_re Down: BOOL;
Jalousie_re_StepUp: BOOL;
Jalousie re StepDown: BOOL;
Trennwand IN: BOOL;
Jalousie_li_Up: BOOL;
Jalousie li_ Down: BOOL,;
Jalousie li_StepUp: BOOL;
Jalousie_li_StepDown: BOOL;

END VAR

VAR _OUTPUT
Konferenz_Up: BOOL;
Konferenz_ Down: BOOL;
Konferenz_StepUp: BOOL;
Konferenz_StepDown: BOOL;

END VAR

VAR

END VAR

(*Jalousien im Konferenzraum-Modus hochfahren*)

IF (Trennwand_IN AND (Jalousie_re Up OR Jalousie li_Up)) THEN
Konferenz_Up := TRUE;

ELSE
Konferenz_Up := FALSE;

END_IF

(*Jalousien im Konferenzraum-Modus runterfahren*)

IF (Trennwand IN AND (Jalousie_re Down OR Jalousie li Down)) THEN
Konferenz_Down := TRUE;

ELSE
Konferenz_Down := FALSE;

END _IF

(*Jalousien im Konferenzraum-Modus Schritt hoch*)

IF (Trennwand IN AND (Jalousie_re_StepUp OR Jalousie li StepUp)) THEN
Konferenz_StepUp := TRUE;

ELSE
Konferenz_StepUp := FALSE;

END_IF

(*Jalousien im Konferenzraum-Modus Schritt runter*®)

IF (Trennwand_IN AND (Jalousie_re StepDown OR Jalousie li_StepDown)) THEN
Konferenz_StepDown := TRUE;

ELSE
Konferenz_StepDown := FALSE;

END_IF
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FUNCTION_BLOCK FB_Position_Jalousie
VAR_INPUT
Position_Jalousie re: USINT;
Trennwand IN: BOOL;
Position_Jalousie_li: USINT;
END VAR
VAR _OUTPUT
Jalousie_Position: BOOL;
Jalousie_SetPosition: USINT;
END VAR
VAR
Wand_offen: R_TRIG;
END VAR

Wand_offen(CLK:= Trennwand _IN);

(*wenn die Trennwand gedffnet wird, fahren die Jalousien auf eine gemittelte Position*)
IF (Wand_offen.Q) THEN
IF (Position_Jalousie_re > 0 OR Position_Jalousie_li > 0) THEN
Jalousie_SetPosition := ((Position_Jalousie re + Position_Jalousie_li) / 2);
Jalousie_Position := TRUE;
END IF
END_IF

(*Jalousien auf geicher Position dann Stop*)

IF (Position_Jalousie re = Position_Jalousie li) THEN
Jalousie Position := FALSE;

END IF

FUNCTION_BLOCK FB_Wand_Status_Licht
VAR_INPUT
Buero_re LStkrl: BOOL;
Buero_re LStkr2: BOOL;
Trennwand IN: BOOL;
Buero_li_LStkrl: BOOL;
Buero li LStkr2: BOOL;
END VAR
VAR_OUTPUT
ZentralEIN_LStkr1: BOOL;
ZentralEIN_LStkr2: BOOL;
END_VAR
VAR
Wand_offen: R_TRIG;
END_VAR

Wand_offen(CLK:= Trennwand_IN, Q=>);

(*wird die Trennwand gedftnet, dann Abgleich der Lichtstromkreise 1*)
IF ((Buero_re LStkrl OR Buero_li LStkrl) AND Wand_offen.Q) THEN
ZentralEIN_LStkr1 := TRUE;
ELSE
ZentralEIN_LStkr] := FALSE;
END_IF

(*wird die Trennwand geoftnet, dann Abgleich der Lichtstromkreise 2*)
IF ((Buero_re_LStkr2 OR Buero_li_LStkr2) AND Wand_offen.Q) THEN
ZentralEIN_LStkr2 := TRUE;
ELSE
ZentralEIN_LStkr2 := FALSE;
END_IF
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Programme

PROGRAM Heisswasser Bueros 001_002
VAR

(*Deklarationen Heisswasser Biiro 001%*)

Buero_001: FB_ WeeklyTimeSwitch;
HW_Enable B 001: BOOL;
HW_OnTime_B_001: TOD;
HW_OffTime B 001: TOD;
HW_So B 001: BOOL;
HW_Mo_B_001: BOOL;
HW_Di_B_001: BOOL;
HW_Mi_B 001: BOOL;
HW_Do_B_001: BOOL;
HW_Fr B 001: BOOL;
HW Sa B 001: BOOL;

B_001_HW AT %Q*: BOOL;

(*Deklarationen Heisswasser Biiro 002*)

Buero_002: FB_WeeklyTimeSwitch;

HW_Enable_B_002: BOOL;

HW_OnTime B_002: TOD;

HW_OffTime B_002: TOD ;

HW_So B 002: BOOL,;

HW_Mo_B_002: BOOL;

HW Di B_002: BOOL;

HW_Mi_B_002: BOOL;

HW_Do B 002: BOOL;

HW _Fr B_002: BOOL;

HW_Sa B 002: BOOL;

B 002_HW AT %Q*: BOOL;
END VAR

(*Zeitschaltbaustein Biiro 001%*)

(*Aktivierung Zeitsteuerung HeiBwasserbereiter Biiro 001%*)
(*Einschaltzeit fiir HeiBwasserbereiter Biiro 001%*)
(*Ausschaltzeit fiir Heiflwasserbereiter Biiro 001%*)

(* )
(* )
(* Auswahl der *)
(* Einschalttage *)
(* Biiro 001 *)
(* )
(* )

(*Schaltausgang Warmwasserbereiter Biiro 001%*)

(*Zeitschaltbaustein Biiro 002*)

(*Aktivierung Zeitsteuerung Heilwasserbereiter Biiro 002*)
(*Einschaltzeit fiir HeiBwasserbereiter Biiro 002%*)
(*Ausschaltzeit fiir HeiBwasserbereiter Biiro 002%*)

(* )
(* )
(* Auswabhl der *)
(* Einschalttage *)
(* Biiro 002 *)
(* )
(* )

(*Schaltausgang Warmwasserbereiter Biiro 002%*)

Buero_001

FB_Weekly/TimeSwitch 0
[ Hw_Enable_B_001 bEnable bOutput
| Daturn_Zeit tCurrentDate Time bEdgeOnl
Hvw'_OnTime_B_001 tSweitchOnTime bEdgeOff—
Hw'_OffTirme_B_001 tSwitch Off Time
| Hw So_B_001 bSunday
[ Hw_ho_B_001 bkonday
Hw'_Di_B_001 bTuesday
Hywy ki B0 bvednesday
Hvwy Do B 001 bThursday
Hv _Fr B_001 bFriday
Hw _Sa_B_001 hSaturday
Buero_002
FB_Weekly/TimeSwitch @
| Hw_Enable_B_002 | bEnable bOutput
L—{tCurrentDateTime bEdgeOn—
Hw_OnTime_B_002 tSwitchOnTime bEdgeOff—
Hw\_Off Tirme_B_002 t=witch Off Time
| HW_So_B_002 bSunday
[ Hw_Mo_B_0D02 bkonday
Hw'_Di_B_002 bTuesday
Hyv_hi_B_002 bBvWednesday
Hww Do B 002 bThursday
Hv _Fr B_002 bFriday
Hw Sa B 002 hSaturday
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PROGRAM HeizungKlima Buero 001_002
VAR

B 001 002 Heizung Klima: FB_Heizung Klima EIB;

002*)

Group_1_1_0: EIB_GROUP_ADDR := (MAIN:=1,SUB_MAIN:=1,NUMBER:=0);

001%)

Group_1 1 1: EIB_ GROUP_ADDR := (MAIN:=1,SUB_MAIN:=1 NUMBER:=1);

001%)

Group_1 1 2: EIB_.GROUP_ADDR := (MAIN:=1,SUB_MAIN:=1, NUMBER:=2);

Biiro 001%)

Group_1_1_3: EIB_GROUP_ADDR := (MAIN:=1,SUB_MAIN:=1,NUMBER:=3);

Komfortbetrieb Biiro 001*)

Group_1_1_4: EIB_GROUP_ADDR := (MAIN:=1,SUB_MAIN:=1 NUMBER:=4);

Standbybetrieb Biiro 001%*)

Group_1_1_5: EIB_.GROUP_ADDR := (MAIN:=1,SUB_MAIN:=1, NUMBER:=5);

Frost-/Hitzeschutz Biiro 001*)

Group_1_1_6: EIB_GROUP_ADDR := (MAIN:=1,SUB_MAIN:=1,NUMBER:=6);

Biiro 001*)

Group_1_1_7: EIB_GROUP_ADDR := (MAIN:=1,SUB_MAIN:=1 NUMBER:=7);

Verschiebung Biiro 001%)

Group_1_1_8: EIB_.GROUP_ADDR := (MAIN:=1,SUB_MAIN:=1, NUMBER:=8);

Group_1_1_9: EIB_GROUP_ADDR := (MAIN:=1,SUB_MAIN:=1,NUMBER:=9);

001%*)
Sollwert Biiro 001%*)

Group_1 1 10: EIB_GROUP_ADDR
002%)

Group_1 1 11: EIB_GROUP_ADDR
002%*)

Group_1_1_12: EIB_GROUP_ADDR
Biiro 002*)

Group_1_1_13: EIB_GROUP_ADDR
Komfortbetrieb Biiro 002*)

Group_1 1 14: EIB_GROUP_ADDR
Standbybetrieb Biiro 002*)

Group_1_1_15: EIB_GROUP_ADDR
Frost-/Hitzeschutz Biiro 002*)

Group_1_1_16: EIB_GROUP_ADDR
Biiro 002*)

Group_1 1 17: EIB_GROUP_ADDR
Verschiebung Biiro 002*)

Group_1_1_18: EIB_GROUP_ADDR
002%)

Group_1_1_19: EIB_GROUP_ADDR
Sollwert Biiro 002*)

B_001_heiz AT %Q*: BOOL;

B _002_heiz AT %Q*: BOOL;

B 001 kuehl AT %Q*: BOOL,;

B_002_kuehl AT %Q*: BOOL;

= (MAIN:=1,SUB_MAIN:=1 NUMBER:=10);
= (MAIN:=1,SUB_MAIN:=1 NUMBER:=11);
= (MAIN:=1,SUB_MAIN:=1 NUMBER:=12);
= (MAIN:=1,SUB_MAIN:=1 NUMBER:=13);
= (MAIN:=1,SUB_MAIN:=1 NUMBER:=14);
= (MAIN:=1,SUB_MAIN:=1 NUMBER:=15);
= (MAIN:=1,SUB_MAIN:=1 NUMBER:=16);
= (MAIN:=1,SUB_MAIN:=1 NUMBER:=17);
= (MAIN:=1,SUB_MAIN:=1 NUMBER:=18);

= (MAIN:=1,SUB_MAIN:=1,NUMBER:=19);

(*Baustein fiir Heizung und Klima Biiro 001 und Biiro

(*Gruppenadresse heizen Biiro
(*Gruppenadresse kiihlen Biiro
(*Gruppenadresse Nachtbetrieb
(*Gruppenadresse
(*Gruppenadresse
(*Gruppenadresse
(*Gruppenadresse akt. Sollwert
(*Gruppenadresse Sollwert-
(*Gruppenadresse Istwert Biiro
(*Gruppenadresse Basis
(*Gruppenadresse heizen Biiro
(*Gruppenadresse kiihlen Biiro
(*Gruppenadresse Nachtbetrieb
(*Gruppenadresse
(*Gruppenadresse
(*Gruppenadresse
(*Gruppenadresse akt. Sollwert
(*Gruppenadresse Sollwert-
(*Gruppenadresse Istwert Biiro

(*Gruppenadresse Basis

(*Schaltausgang Biiro 001 heizen*)

(*Schaltausgang Biiro 002 heizen*)
(*Schaltausgang Biiro 001 kithlen*)
(*Schaltausgang Biiro 002 kiihlen*)

B 001 Fensterkontakt AT %I*: BOOL;
B _002_Fensterkontakt AT %I*: BOOL;
Nachtabsenkung B 001: BOOL;
Nachtabsenkung B 002: BOOL,;
Komfortbetrieb B 001_out: BOOL;
Komfortbetrieb B 002 _out: BOOL;
Standbybetrieb B 001 out: BOOL;
Standbybetrieb_B_002_out: BOOL;
Isttemp B 001 out: REAL;
Isttemp B 002 _out: REAL;
Solltemp B 001 _out: REAL;
Solltemp B 002 out: REAL;
Basis_Solltemp Komfort B 001_002: REAL :=21;

END_VAR

(*Eingang Fensterkontakt Biiro 001%)

(*Eingang Fensterkontakt Biiro 002*)
(*Nachtabsenkung Biiro 001%*)
(*Nachtabsenkung Biiro 002%*)

(*Status Komfort Betrieb Biiro 001%*)

(*Status Komfort Betrieb Biiro 002%*)

(*Status Standby Betrieb Biiro 001%)

(*Status Standby Betrieb Biiro 002*)

(*aktuelle Ist-Temperatur in Biiro 001*)

(*aktuelle Ist-Temperatur in Biiro 002*)

(*aktuelle Soll-Temperatur in Biiro 001%*)

(*aktuelle Soll-Temperatur in Biiro 002%*)
(*Basis Solltemperatur*)
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B_001_002_Heizung_Klima
U 9 m

FE_Heizung_Klima_EIB

tData_Rec

Group_Address_heizen_re

Group_Address_kuehlen_re

Group_Address_Nachtbetrieb_re

Group_Address_Komfor_Betieb_re

Group_Address_Standby_Betrieb_re

Group_Address_Sollwert_re

Group_Address_Sollwert_Verschiebung_re

Group_1_1_9

Group_Add ress:FrDst_Hitz e_Schutz_re
Group_Address_lstwert_re

Machtabsenkung_B_001
B_001_Fenstarkontakt

Group_Address_Basis_Sollwen_re
MNachthetrieb_re

Frost_Hitze_Schutz_re

Group_Address_heizen_li

Group_Address_kuehlen_li

Group_Address_Nachtbetrieb_li

Group_Address_Komford_Betrieb_li

Group_1_7_10
Group_1_1_11
Group_1_1_12
Group_1_1_13
Group_1_1_14
Group_1_1_15

Group_Address_Standby_Betieb_li

Group_1_1_16

Group_Address_Sollwer_li

Group_Address_Sollwert_Verschiebung_li

Group_Add ress:FrDsLHilz e_Schutz_li

Group_Address_Istwert_li

MNachtabsenkung_B_002
B_002_Fensterkontakt

Group_Address_Basis_Sollwert_li

Machtbetrieb_li

[ B_001_B_002_“Wand_Konf_in

Frost_Hitze_Schutz_li

\ Basis_Solltermp_Komfort B_001_002

ITrennwand_IMN

Basis_Sollternp_Komfort

E_001_heiz

B_001_kuehi
Komtorthetrieb_B_001_out

heizen_r
kuehlen_n
Status_Kaomiort_Betrieh_r

Status_Standiy_Betrieb_r Standbybetrieh_B_0E-, nu
Istwert_n Isttermp_B_001_out
Sallwert_n Soltemp_B 1_0ut
heizen_li B_002_heiz
kuehlen_|

Status_tomfort_Betrieb_li
Status_Standby_Betrieb_li
|stweart_li

Sallwert_li

PROGRAM Jalousie Bueros 001 002

VAR

(*Deklarationen Jalousie aussen Biiros 001 & 002%*)
Buero 001 Jalousie aussen: FB_Jalousiesignale EIB;

001%)

Buero_002_Jalousie aussen: FB_Jalousiesignale EIB;

002%)

Buero_001_002_Konferenz aussen: FB_Konferenz Jalousie;

Aussenjalousie im Konferenzraum-Modus*)

Wand 001 002 offen Jal aussen: FB_Position Jalousie;

Aussenjalousie im Konferenzraum-Modus*)
Buero_001_Aussenjalousie: FB_VenetianBlindEx;
Buero 002_Aussenjalousie: FB_VenetianBlindEXx;

Group_1_0_2: EIB_GROUP_ADDR := (MAIN:=1,SUB_MAIN:=0,NUMBER:=2);

Gruppenadresse Aussenjalousie Biiro 001 Schritt-Betrieb*)

Group_1 0 _3: EIB_.GROUP_ADDR := (MAIN:=1,SUB_MAIN:=0,NUMBER:=3);

Gruppenadresse Aussenjalousie Biiro 001 Fahr-Betrieb*)

Group_1_0_6: EIB_GROUP_ADDR := (MAIN:=1,SUB_MAIN:=0,NUMBER:=6);

Gruppenadresse Aussenjalousie Biiro 002 Schritt-Betrieb*)

Group_1_0_7: EIB_GROUP_ADDR := (MAIN:=1,SUB_MAIN:=0,NUMBER:=7);

Gruppenadresse Aussenjalousie Biiro 002 Fahr-Betrieb*)
B _001_Jal_au up AT %Q*: BOOL;

hochfahren*)

B 001 Jal_au down AT %Q*: BOOL;

runterfahren*®)

Position_Jal au_B_001: USINT;
B 002 _Jal_au up AT %Q*: BOOL;

hochfahren*)

B _002_Jal au down AT %Q*: BOOL;

runterfahren®)

Position_Jal au B 002: USINT;

B _001_Beschattung: F_TRIG;

Beschattung_aussen_B_001: BOOL;

001%)

Beschattungs Pos_aussen_B_001: USINT := 70;
B _002_Beschattung: F_TRIG;

Beschattung_aussen B 002: BOOL;

002*)

Beschattungs Pos _aussen_B_002: USINT := 70;

(*Deklarationen Jalousie innen Biiros 001 & 002%*)
Buero_001_Jalousie_innen: FB_Jalousiesignale_EIB;

001%)

Buero_002_Jalousie_innen: FB_Jalousiesignale EIB;

002+)

Buero 001 002 Konferenz_innen: FB_Konferenz Jalousie;

im Konferenzraum-Modus*)

Wand_001_002_offen_Jal_innen: FB_Position_Jalousie;

Innenjalousie im Konferenzraum-Modus*)
Buero_001_Innenjalousie: FB_VenetianBlindEx;

(*Baustein EIB-Eingangssignale fiir die Aussenjalousie Biiro
(*Baustein EIB-Eingangssignale fiir die Aussenjalousie Biiro
(*Baustein zur Steuerung der

(*Baustein zum Abgleich der Position der
(*Jalousiebaustein fiir die Aussenjalousie Biiro 001%*)
(*Jalousiebaustein fiir die Aussenjalousie Biiro 002*)
(*EIB

(*EIB

(*EIB

(*EIB
(*Schaltausgang Aussenjalousie Biiro 001
(*Schaltausgang Aussenjalousie Biiro 001

(*Position Aussenjalousie Biiro 001%*)
(*Schaltausgang Aussenjalousie Biiro 002

(*Schaltausgang Aussenjalousie Biiro 002

(*Position Aussenjalousie Biiro 002*)

(*Aussenjalousie Biiro 001 hochfahren nach Beschattungsende™®)

(*Ansteuerung der Beschattung Aussenjalousie Biiro

(*Angabe der Beschattungsposition Aussenjalousie Biiro 001*)
(*Aussenjalousie Biiro 002 hochfahren nach Beschattungsende™®)

(*Ansteuerung der Beschattung Aussenjalousie Biiro

(*Angabe der Beschattungsposition Aussenjalousie Biiro 002*)

(*Baustein EIB-Eingangssignale fiir die Innenjalousie Biiro
(*Baustein EIB-Eingangssignale fiir die Innenjalousie Biiro

(*Baustein zur Steuerung der Innenjalousie
(*Baustein zum Abgleich der Position der

(*Jalousiebaustein fiir die Innenjalousie Biiro 001%*)
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Buero 002 Innenjalousie: FB_VenetianBlindEx; (*Jalousiebaustein fiir die Innenjalousie Biiro 002*)

Group_1_0_0: EIB_.GROUP_ADDR := (MAIN:=1,SUB_MAIN:=0,NUMBER:=0); (*EIB
Gruppenadresse Innenjalousie Biiro 001 Schritt-Betrieb*)

Group_1 0_1: EIB_GROUP_ADDR := (MAIN:=1,SUB_MAIN:=0,NUMBER:=1); (*EIB
Gruppenadresse Innenjalousie Biiro 001 Fahr-Betrieb*)

Group_1_0_4: EIB_GROUP_ADDR := (MAIN:=1,SUB_MAIN:=0,NUMBER:=4); (*EIB
Gruppenadresse Innenjalousie Biiro 002 Schritt-Betrieb*)

Group_1 0_5: EIB_.GROUP_ADDR := (MAIN:=1,SUB_MAIN:=0,NUMBER:=5); (*EIB
Gruppenadresse Innenjalousie Biiro 002 Fahr-Betrieb*)

B 001 _Jal_in_up AT %Q*: BOOL; (*Schaltausgang Innenjalousie Biiro 001
hochfahren*)

B _001_Jal_in_down AT %Q*: BOOL; (*Schaltausgang Innenjalousie Biiro 001
runterfahren*)

Position_Jal_in_B_001: USINT; (*Position Innenjalousie Biiro 002*)

B_002_Jal_in_up AT %Q*: BOOL; (*Schaltausgang Innenjalousie Biiro 002
hochfahren*)

B_002_Jal_in_down AT %Q*: BOOL; (*Schaltausgang Innenjalousie Biiro 002
runterfahren®)

Position _Jal in B 002: USINT; (*Position Innenjalousie Biiro 002*)
END VAR
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PROGRAM Leinwand Bueros 001 002

VAR
(*¥Deklarationen Leinwand im Konferenzraum*)
Leinwand_001_002: FB_VenetianBlindEx; (*Funktionsbaustein hoch und runter fahren der Leinwand*)
Leinwand_001_002_zu: F_TRIG; (*Hochfahren wenn Trennwand
geschlossen wird*)
Leinwand up 001 002: EIB BIT SEND; (*EIB-Sendebaustein Leinwand hochfahren*)
Leinwand_down_001_002: EIB_BIT SEND; (*EIB-Sendebaustein Leinwand runterfahren*)
Group_Address 1 2 0: EIB_ GROUP_ADDR := (MAIN:=1,SUB_MAIN:=2,NUMBER:=0);
(*Gruppenadresse Leinwand hochfahren Biiro 001 002%*)
Group_Address_1 2 1: EIB_ GROUP_ADDR := (MAIN:=1,SUB_MAIN:=2 NUMBER:=1);
(*Gruppenadresse Leinwand runterfahren Biiro 001 002*)
Position_leinwand 001 _002: USINT; (*Position der Leinwand Biiro 001 002*)
B _001_002_Leinwand_hoch_in AT %I*: BOOL; (*Tasteingang fiir Leinwand hoch im Biiro 001 002*)
B 001 _002 Leinwand runter in AT %I*: BOOL; (*Tasteingang fiir Leinwand runter im Biiro 001
002%*)
END_VAR

T
EI8_BIT_SEND il

WAIN EIB_Klemm=1 si_Dats_Rec
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PROGRAM Licht Bueros 001 002

VAR

(*Deklarationen Lichtstromkreise Biiros 001 & 002*)

Buero_001: FB_Buero;
Buero_002: FB_Buero;

Wand 001 002 offen: FB_Wand_Status_Licht;

B 001 LStkrl in AT %I*: BOOL;
B_001_LStkr2_in AT %I*: BOOL;
B_002 LStkrl_in AT %I*: BOOL;
B_002 LStkr2 in AT %I*: BOOL;

(*Baustein zur Steuerung Lichtfunktionen im Biiro 001%)
(*Baustein zur Steuerung Lichtfunktionen im Biiro 002%*)
(*Abgleich der Lichtstromkreise im Konferenzraum-Modus*)

(*Tasteingang fiir Lichtstromkreis 1 im Biiro 001%*)
(*Tasteingang fiir Lichtstromkreis 2 im Biiro 001¥)
(*Tasteingang fiir Lichtstromkreis 1 im Biiro 002*)
(*Tasteingang fiir Lichtstromkreis 2 im Biiro 002%)

B_001 LStkrl AT %Q*
B_001_LStkr2 AT %Q*
B_002 LStkrl AT %Q*
B_002_LStkr2 AT %Q*

: BOOL;
: BOOL;
: BOOL;
: BOOL;

(*Deklarationen EnOcean*)

LStkrl_LStkr2_Funk B_001: FB_EnOceanPTM200;

TasterSignale fiir Biiro 001%*)

LStkrl LStkr2 Funk B_002: FB_EnOceanPTM200;

TasterSignale fiir Biiro 002*)

B_001_Taster ID: UDINT := 1140678;
B _002_Taster ID: UDINT := 1141737,
EnOcean_LStkr B 001: ARRAY [0..3] OF BOOL;
EnOcean LStkr B 002: ARRAY [0..3] OF BOOL;

(*Schaltausgang fuir Lichtstromkreis 1 im Biiro 001%*)
(*Schaltausgang fiir Lichtstromkreis 2 im Biiro 001*)
(*Schaltausgang fiir Lichtstromkreis 1 im Biiro 002*)
(*Schaltausgang fuir Lichtstromkreis 2 im Biiro 002*)

(*ID des EnOcean Tasters fiir Biiro 001*)
(*ID des EnOcean Tasters fiir Biiro 002*)

(*Baustein fiir den Empfang der EnOcean

(*Baustein fiir den Empfang der EnOcean

(*Tasten des EnOcean Tasters flir Biiro 001*)
(*¥Tasten des EnOcean Tasters fiir Biiro 002*)

END_VAR
Buero_001
T@ FB_Buero m
LStkr1_IN LStkr1_OUT
EnOc=an_L5tkr_B_0D1[3] LEtkrZ_IN LEthrZ_OUT,
@ | B_001_B_002_Wand Konf_in |— Tr=n rj\'ar-:_l N _
OR LStkri_IN_Konferenz
LSthrZ_IN_Kenferanz
EnOcean_LSthkr B_0D1[1] —— ZentralEIN_LStkri
entralEIM_LSthrZ
J entralAUS_LSthri
entralAUS_LSthr2
OR = =
Wand_0D1_002_offen
—j Tm FB_Wand_Status_Licht @L
— Busro_001.LSthr1_OUT Busro_re_LSthri ZentralEIN_LSthri
l Buero_001.LStkrZ_OUT Busro_re_LSthr2 ZentralEIN_LSthkrZ|
FentralaUS_Licht [ B _001_B (02 Wand_Konf_in Trenmaand_|M
Buero_002 LSthri_OUT Buero_li_LStkr1
Busro 002Z.LSthrZ_OUT Busro_li_LStkr2
Busro_002 =
R BE| FE_Buero D [
LStkri_IN LStkri_OUT| @
EnOcean_LSthkr_B_D02[3] LSthrZ_IN LSthrZ_OUT) B_D0Z_LStkr.
7] | B_001_B_002_Wand Konf_in I Trennwand_|IN
oR T L LStkri_IN_Kenferanz
— —l— LSthrZ_IN_Honfarenz
EnOcean_LStkr B_002[1] —— ZentralEIN_LSthri

‘entralEIM_LSthrZ
entralAUS_LStkri

entralAUS_LSthrZ

Stkri_LStkr2_Funk_B_D02

FB_EnOo2anPTM20D EE
L TREE b
B_001_Taster_ID —
|_

B_002_Taster_ID

[ MAIN.EnDcean_Liniel stEnDceanReceivedData IJ

_srkr-_Lsrkrz_Fer_E_-:o':
FB_EnOo2anPTM20D

5]

.

[ MAIN.EnOcean_Liniel stEnDoeanReceivedData IJ

EnOcean_LSthkr_B_001

En C)Daar_LStkr_E_-!}bg,
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PROGRAM Licht Flur 001_002
VAR
(*Deklarationen Lichtstromkreis 1 Flur 001 002*)
LStkrl: FB_FlurLicht;
Lichtstkromkreises 1 im Flur 001 002*)
F1 001_002_LStkrl_in AT %I*: BOOL;
002%*)
F1 001_002_LStkrl AT %Q*: BOOL;

(*Deklarationen Lichtstromkreis 2 Flur 001 002%*)
LStkr2: FB_FlurLicht;
Lichtstkromkreises 2 im Flur 001 002*)
F1 001_002_LStkr2 in AT %I*: BOOL;
002%)
F1 001_002_LStkr2 AT %Q*: BOOL;
END VAR

(*Baustein zur Steuerung des
(*Taster zum einschalten des Lichtstkromkreises 1 im Flur 001

(*Schaltausgang des Lichtstkromkreises 1 im Flur 001 002%*)

(*Baustein zur Steuerung des
(*Taster zum einschalten des Lichtstkromkreises 2 im Flur 001

(*Schaltausgang des Lichtstkromkreises 2 im Flur 001 002*)

Flur Lichtstromkreis 1
LStkHl @
FB_FlurLicht
FI_001_002_LStkr1_in |—{Taster Lampe
ZentralALS
ZentralAUS_Licht |
Flur mireis 2 |
LStkr2l @
FB_FlurLicht
FI_001_002_LStkr2_in |—{Taster Lampe
ZentralAUS
PROGRAM Uhr
VAR
System_Zeit: NT_GetTime;
Start System_Zeit: TON;
END VAR
—_—— System_Zeit
Start_System_Zgﬂnj NT_GetTime
TOM —NETID BUSY
IM Q START ERR|
T#1s FT ETH T#200ms | —TMOUT ERRID
TIMESTR

TIMESTR

SYSTEMTIME_TO_DT 2
SYSTEMTIME_TO_DT] Datum_Zeit
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PROGRAM MAIN

VAR
(*Deklarationen EnOcean Initialisierung*)
EnOcean_Liniel: FB_EnOceanReceive;
EnOcean_Enable: BOOL := TRUE;
EnOcean_Error: BOOL;
EnOcean_Dataln AT %I*: ST _EnOceanInData;
EnOcean_DataOut AT %Q*: ST_EnOceanOutData;

(*Deklarationen EIB Initialisierung*)

EIB_Klemmel: KL6301;

EIB_Activate: BOOL := TRUE;

EIB Phys Addr: EIB_ PHYS ADDR := (Area:=1,Line:=1,Device:=1);

EIB_Group_Filter: ARRAY [1..4] OF EIB_GROUP_FILTER =
(GROUP_ADDR:=(MAIN:=1,SUB_MAIN:=0,NUMBER:=0), GROUP_LEN:=63),
(GROUP_ADDR:=(MAIN:=1,SUB_MAIN:=1,NUMBER:=0), GROUP_LEN:=63),
(GROUP_ADDR:=(MAIN:=1,SUB_MAIN:=2,NUMBER:=0), GROUP_LEN:=63),
(GROUP_ADDR:=(MAIN:=1,SUB_MAIN:=1,NUMBER:=64),GROUP_LEN:=63);

EIB_Active: BOOL;

EIB_Ready: BOOL;

KL6301_IN AT %I*: ARRAY [1..24] OF BYTE;

KL6301_OUT AT %Q*: ARRAY [1..24] OF BYTE;
END_VAR

(*Initialisierung EnOcean Klemme 1%)
EnOcean_Liniel(
bEnable:= EnOcean_Enable,
stEnOceanInData:= EnOcean_Dataln,
stEnOceanOutData:= EnOcean_DataOut,
bError=> EnOcean_Error,
nErrorld=>,
stEnOceanReceivedData=> );

(*Initialisierung EIB Klemme 1%*)

EIB_Klemmel(
bActivate:= EIB_Activate,
idx:=1,
EIB_PHYS ADDR:=EIB Phys Addr,
EIB_GROUP_FILTER:= EIB_Group_Filter,
KL6301_IN:=KL6301_IN,
KL6301_OUT:=KL6301_OUT,
bActive=> EIB_Active,
bReady=> EIB_Ready,
bError=>,
iErrorld=> ,
str_Data_Rec=>);

(*Aufrufe allgemeine Programme?*)

Uhr();
(*Aufrufe Biiroprogramme*)
Heisswasser Bueros_001_002(); HeizungKlima Buero 001 _002();

Licht Bueros 001_002(); Leinwand Bueros_001_002();
Heisswasser Bueros 003 004(); HeizungKlima Buero 003 004();

Licht Bueros 003_004(); Leinwand_Bueros_003_004();
Heisswasser Bueros_005_006(); HeizungKlima Buero 005 006();

Licht Bueros 005_006(); Leinwand_Bueros_005_006();
Heisswasser Bueros_007_008(); HeizungKlima Buero 007 008();

Licht Bueros 007_008(); Leinwand_Bueros_007_008();

(*Aufrufe Flurprogramme*)
Licht_Flur_001_002();
Licht_Flur_003_004();
Licht_Flur_005_006();
Licht_Flur_007_008();

Jalousie_Bueros_001_002();

Jalousie Bueros_003_004();

Jalousie Bueros_005_006();

Jalousie Bueros_007_008();
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