Autfbau eines IEC61131-3-basierenden Energiemanagementsystems fiir Wohngebdude unter

Einbindung von Smart Metering

Fachhochschule
Dortmund

University of Applied Sclences and Arts

Fachbereich Information- und Elektrotechnik
Studiengang Elektrotechnik

Studienrichtung Gebaudesystemtechnik

Aufbau eines IEC61131-3-basierten Energiemanagementsystems fur Wohngebaude unter

Einbindung von Smart Metering

-Bachelor Thesis-

Prufer: Prof. Dr. Aschendorf
Zweitprufer: Dipl. -Ing. Schroeder

Tobias Redeker

Matrikel-Nr.: 7067839

Abgabetermin: 30.04.2010

30.04.2010 Tobias Redeker Seite 1



Autfbau eines IEC61131-3-basierenden Energiemanagementsystems fiir Wohngebdude unter

Einbindung von Smart Metering

Eidesstattliche Erklarung:

Hiermit erklare ich, dass die Bachelor-Thesis von mir selbststandig verfasst wurde und nur

die angegebenen Quellen und Hilfsmittel benutzt wurden.

Werne, den 30.04.2010

(Tobias Redeker)

30.04.2010 Tobias Redeker Seite 2



Autfbau eines IEC61131-3-basierenden Energiemanagementsystems fiir Wohngebdude unter

Einbindung von Smart Metering

Inhaltsverzeichnis
1 EANLCIEUNG...uueiiireiiriiiinieicsinicssnicssnnicsssnisssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssnsssses 6
2 SMATt MELeIiNG...uueeiiericsnricsissnricsssssnnessssssrssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 7
3 AUfZaDENSTEIIUNG....ccccueiiiiiiiiiiiiiiiitticnttninstecsnticsstissstiesstesssstessssnesssssesssssssssssssssssssssasans 8
4 VOrZERENSWEISE....uuutierseriissrninsnnissssncsssicssssncssssncssssssssssssssssssssssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssss 10
5 Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) 11
6 Die WaZ0 SPS...iiiiiiniiiiniintiinnnsnnnicsssssssicssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 12
6.1  Das Wago-1/O-SyStem 750......cccuveeerreiissricssnnesssnnessseesssnessssncssssscssssecsssssssssssssssseses 12
6.2 Wago Komponenten 13
6.2.1 3.2.1 Primir getaktete Spannungsversorgung 757-622........cccceeveeeraresensens 13
6.2.2 KNX IP Controller 750-849.........cccuveivvvrissnrnessnncssnrcsssnrcssssecsssssssssssssssenes 14
6.2.3 8-Kanal Digital Ausgangsklemme 750-530 15
6.2.4 8-Kanal Digital Eingangsklemme 750-430.......ccccccceevererruercssrnrcssnnscsasssssanes 16
6.2.4 2-Kanal Relaisausgangsklemme 750-517......ccicercvnricscsrnnrccsssnnsscsssnssesssonnes 17
6.2.5 2-Kanal Analog Ausgangsklemme 0-20 mA 750-552........cccccevvueirueernecnnees 18
6.2.6 2-Kanal Analog Eingangsklemme fiir Thermoelemente 750-469............. 20
6.2.7 2 DIDC 24V, Einbruchsmeldung 750-424..........cccccevveerruersvecsuersncssaeesanees 22
6.2.8 Bus-Endklemme 750-600...........ccccceeuerrerisuensnnssuensencssensansssaesssncsssecsansssaseses 23
6.3  Wago Ethernet Settings......cccceevvercrrnrcssnicssnisssanisssanessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 24
6.3.1 Eine IP-Adresse ZUWEISeI.......uccerreeersrecssnnecssnnncssanecsssescsseessssnesssseesssseessnsene 25
6.4 Die CoDeSys Software 27
6.4.1 Die Programmierung der WAGO-SPS mit der CoDeSys.....cccccceveerernerece 27
6.4.1.1 Ein Zielsystem auswahlen........coueenuenreensnensennsnensecssnensaenssnccsseesans 27
6.4.1.2 Ein Programm erstellen...........coeecveverinsercscercscercssnnncssnescsssnscsnsens 29
6.4.1.3 Die Programmiersprachen von CoDeSys 29
6.4.1.3.1 Anweisungsliste (AWL)......ccovuereciicrnnnccsssnnncssssanseces 30
6.4.1.3.2 Kontaktplan (KOP).......ccoiievvricsverinsnrcssnencssneccsnnnes 31
6.4.1.3.3 Funktionsplan (FUP)........cccovviiivverinceicscneicscnrcssnnenns 32

30.04.2010 Tobias Redeker Seite 3



Autfbau eines IEC61131-3-basierenden Energiemanagementsystems fiir Wohngebdude unter

Einbindung von Smart Metering

6.4.1.3.4 Ablaufsprache (AS)....ccccecveecssresssnrcssnrcscnressnsnessnenes 33

6.4.1.3.5 Strukturierter Text (ST)....ccocvrericesssaerecsscaseccsssansscsane 34

6.4.1.3.6 Frei grafischer Funktionsplan-Editor (CFC).......... 35

6.4.1.4 Programmierung einer Funktion 36

6.4.1.5 Programmieren eines Funktionsblockes...........cccccceeeevuercrcurrcscancenns 38

6.4.1.6 Die BibliotheKen........cuciueeceiineiisnensennsninsecnsnensenssnessnecsssecssessseenes 45

6.4.1.6.1 Der Bibliotheksverwalter...........ccoeeeesneecsseeecsneecnns 46

6.4.1.6.2 Arbeiten mit Bibliotheken 48

6.4.1.7 CoDeSys ViSualiSierung..........ccceeevcericssercsssnncsssrcssnsncssssscssssesssssesens 50

6.4.1.7.1 Eine Visualisierung erstellen 54

7 Das PUPPENRAUS......iiiiiiiriiiciisntiisissnniesisssssecsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsas 74
7.1 Bauteile im Haus 75
7.2 Verdrahtung am HaUS......ueicvvriiiviinisnicisnninsssncssssncssssscssssnsssssssssssscssssssssssssssssssssses 79
7.3  Funktionen Haus 85
7.3.1 Haus Untergeschoss 85

7.3.2  KiNAErZIMMET....cccoueiirreeisserecssnnecssanessnnessssecssssscssssesssssssssssssssssesssssssssssssssess 86

7.3.3  SchlafZIMMET....uuccouiiireeniinnnenitensnensencssenssnecssessssesssessssesssnssssssssassssesssssssassns 87

7.3.4 Kiiche 88

7.3.5 BadeZIMIMET....ccuuueeiieeeiirnreissneecssanecsssencssseecsssessssseesssseessssesssssssssssasssssssssssessss 90

7.3.6  WONNZIMIMET....ucciiinuiiissriissnricssanecssanecsssnessssecssssscssssesssssesssssssssssesssssessssssssssees 90

7.4  FunktionsbeSChreibung.........ciceiiiivericiserinssnninsnicssnncssnncssssecssssesssssessssnesssssesssssses 91
7.5 Der Funktionsblock ,;umschalten............ccccccceeeeeeecccsscssnseeeeccecssssonsassessecccssssssanaes 93
7.6  TastenAUSWEITUNZEN...ccccrirsereerssssrresssssssasssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 95
7.7  Der Funktionsblock HeizungFBi............cooiiiiieiiniininineissnncssnnncssnnncsssescsssnscsssnscnnes 96
7.8 Die,,Lichtorgel* 98
8 ENOCEAN....uuciiiiiiitentictinneictecnticaeiseessessstesstsssssssessssssssnssssssssessssesssssssassssassssssssssssasans 100
8.1 Funkreceiver Enocean (750-6042).......cceeiiiicisssncsssennssnccsssssssssssssssscsssssssssssssscsssss 100
8.2  Die Implementierung und Programmierung der Enocean-Klemme ............... 101
8.3  Enocean KOMPONENTEI......cccveiersrercssricssricssanecsssnessssnesssssessssssssssscsssssssssssssssssssssses 102
8.3.1  4-fach-TaSter..cuuicneireeirninsnicsnenseinsnensninssesssscssesseesssessssssssssssassssesssssssseses 102

8.3.2 Thermokon Temperatursensor SRO4...........ccccvvvericcissnnecsssnerccsssnssecssnnns 103

30.04.2010

Tobias Redeker Seite 4



Autfbau eines IEC61131-3-basierenden Energiemanagementsystems fiir Wohngebdude unter

Einbindung von Smart Metering

9 RTC-MOAUI (750-640).....cccccersurrsrenssnnssunnsnessrecsnsssansssncsssesssnsssansssassssssssassssssssassssassasssassss 104
9.1 Die Programmierung des RTC-Moduls..........ccocceeervuricsrnrisssercsssnrcssnrcssssncssssscsnns 105
10 SMATrt MEteIINE...ccciierivriicsiisnrresssssrecsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 114
10.1 3-Phasen-Leistungsmessklemme (750-493)......cccccceeverivinricssnnicssneccsneccsnnncsssnncsanns 114
10.2 Die Programmierung der 3-Phasen-Leistungsmessklemme............ccccuu.. 122
10.3 Der ZAhlerDausteiN... . .ceeecneecssensseecssnecsssncssseesssnesssnsssssscssnsssssssssesssssssssasens 123
10.4 Energetische ReChNUNG.......ccccovueiriiiiissnnriiisisnniiicssssnnnnicssssnssnessssssssssssssnnns 124
1 FAZICuuuoonneeniiniiniintintinnenntenntennenneensessnesssesssssssessssssssesssssssssssssssssessssssssssssassssessassssassss 129
12 ZusammenfasSUNG/ADSEIACT.......uuiciveicrseicssnicssansssssnsssssncssssssssssssssasssssssessssssssssssssssssssnssss 130
13 AbDIldUungSVerZeiChniS......cccceeiieiivnricsisseniicssssnnncsssssrecsssssssecssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 131
14 LiteraturverzZeiChmiS... . o eeieieicniiiiineiiinnniisnnnicsnnnicssnnecssnnessssnesssseessssncssssncsssssssssssssssscses 137
13 ANhang: QUEIILEXTe.....uueiervrieriricrsnrinssenenssnnesssnncsssicssssicssssssssssesssssesssssessssnssssssssssssssssesses 138
13.1  FUDKLONEN..uccitiiiiictiiiniitensticnniseisssesssiessnssssssssesssseessessssssssasssssssssssssssssasssessanss 138
13.2  FunKtionSDIOCKE......cciiuieeiseiiintiisnieisnteisniecsniessnnesssneessnnecsssnesssssscssssscsssesssssasssnes 140
13.3 Programme 145
13.4  Globale VariablenN......ceeiiennuenniensennsnensnensnenssennnsssenseessessssssscssssssssessssssssess 201
13.5 Belegung der Klemmen 215

30.04.2010 Tobias Redeker Seite 5



Autfbau eines IEC61131-3-basierenden Energiemanagementsystems fiir Wohngebdude unter

Einbindung von Smart Metering

1 Einleitung

Das Thema Energieversorgung ist in den letzten Jahren mehr und mehr in das Interesse der
Allgemeinheit geriickt. Steigende Energiekosten sowie die Tatsache dass fossile Energietrager wie
Kohle oder Erdgas nur noch eine begrenzte Zeit zur Verfligung stehen, sind unter anderem Ausldser
dafiir, dass wir unsere Energiesituation liberdenken sollten. Ein weiterer wichtiger Aspekt ist die
weltweite Klimasituation. Die Energiegewinnung durch fossile Energietrdger fiihrt zu einer
erhohten Schadstoffemission sowie der Freisetzung von Treibhausgasen und ist deshalb ein
Hauptgrund fiir die globale Erderwérmung. Auch die Atomkraft erhélt im Bezug auf die Sicherheit
einen zweifelhaften Ruf bei der Herstellung von Energie, daher riickt der Trend immer mehr in

Richtung regenerative Energiequellen.

Neben der Energieerzeugung spielt die Energienutzung auch eine wichtige Rolle in der derzeitigen
Energiesituation. Zur Zeit beschiftigen sich politische Debatten eher damit, wie Energie moglichst
umweltschonend und effizient hergestellt oder die Schadstoffemission gesenkt werden kann.
Themen wie Energieeinsparung oder Energiekostensenkung werden weniger stark diskutiert, dabei
existieren gerade im Wohn-oder Gewerbebereich viele Energieeinsparpotentiale. Problem hierbei ist
jedoch, dass gerade im Bereich von Wohn- und Nutzflichen der Energieverbrauch fiir den Benutzer
schlecht oder gar nicht dargestellt wird. In jedem Haushalt befinden sich zwar Stromzéhler, diese
liefern jedoch keine detaillierten Angaben iliber mogliche ,,Stromfresser innerhalb des gesamten

Energiehaushaltes.
Fiir das Energiezéhlen sollen in naher Zukunft sogenannte Smart Meter (intelligente Stromzéhler) in

jedem Haushalt eingesetzt werden. Diese Smart Meter sollen den alten Stromzihler komplett

abldsen.
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2 Smart Metering

In jedem Haushalt befinden sich Stromzihler, welche die elektrische Nutzenergie erfassen. Diese
Gerite messen liblicherweise den Wechselstrom und die anliegende Wechselspannung, welche dann
multipliziert und tliber die Zeit integriert werden. Diese Rechnung liefert als Ergebnis die genutzte

elektrische Wirkenergie in Kilowattstunden.

Die Grundlage fiir Smart Metering ist der sogenannte Intelligente Stromzéhler. Anders als die alten
Zihler, welche hauptsdchlich noch mechanisch arbeiten, bestehen die Smart Meter nur noch aus
elektronischen Zdhlelementen. Zudem verfiigen die Intelligenten Stromzdhler iiber eine

Kommunikationsschnittstelle und konnen somit von der Ferne ausgelesen werden.

Diese Smart Meter sollen in Zukunft die alten Stromzéhler komplett ersetzen. Die modernen Zahler
bieten sowohl auf der Energieversorgerseite als auch beim Endkunden erhebliche Vorteile.
Versorgungsunternehmen koénnen zukiinftig den Strom- bzw. Energieverbrauch von der Ferne
auslesen und erhalten somit eine bessere Ubersicht iiber die Gesamtnachfrage im ganzen Stromnetz.
Die Kunden haben die Moglichkeit ihren Energieverbrauch durch Speicherung der Verbrauchsdaten
einzusehen. Somit erhalten sie einen besseren Uberblick iiber die Energiekosten und konnen

mogliche ,,Stromfresser* aufspiiren.

Durch die Fernauslese entstehen jedoch gewisse Sicherheitsrisiken. Werden die Daten iiber ein
Kommunikationsmedium, wie zum Beispiel dem Internet oder dem Mobilfunknetz ausgelesen,
besteht das Risiko von Hacker-Angriffen. Die Verbrauchsdaten der Kunden stiinden dann sozusagen
auf dem Présentierteller und konnten von unbefugten Personen eingesehen werden. Durch den
Energieverbrauch im Haushalt konnen bestimmte Lebensgewohnheiten der dort lebenden Personen

studiert und fiir kriminelle Zwecke genutzt werden.
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3 Aufgabenstellung

Derzeit existieren eine Vielzahl von Gebdudebussystemen wie zum Beispiel der Europédische
Installationsbus (EIB), PEHA House Control (PHC) oder Local Control Network (LCN). Die
meisten dieser Bussysteme besitzen eine Firmeneigene Bearbeitungssoftware, iiber welche das
jeweilige Bussystem parametriert und programmiert werden kann. Diese Programme haben in der
Regel bereits vorprogrammierte Funktionen, wie zum Beispiel die klassische Taster-umschalten-
Funktion, bei welcher das Betitigen eines Tasters einen Zustandswechsel bei dem jeweiligen Aktor

hervorruft.

Nach dem derzeitigen Stand ist die Anschaffung eines Gebaudebussystems sehr teuer im Vergleich
zu einer konventionellen elektrischen Installation und lohnt sich daher erst bei groBeren Gebduden
mit einem hohen Ausstattungsgrad. Die meisten dieser Gebdudebussysteme werden daher in
grofleren Biirogebduden oder Villen eingesetzt und sind in gewohnlichen Privathaushalten kaum

verbreitet.

Die meisten Hersteller von Gebdudebussystemen motivieren ihre potentiellen Kunden groBtenteils
mit Argumenten wie Komfort oder Sicherheit zum Kauf ihrer Produkte. Themen wie
Energiemanagement oder Energieeinsparungen mit Hilfe von einer Gebdaudeautomation sind daher

selten im Umlauf.

Eine gilinstige und effektive Alternative zu den Gebdudebussystemen ist ein
Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS). Firmen wie Wago oder Beckhoff stellen seit Jahren
Hard- und Software her, um eine Gebaudeautomation mit Hilfe einer SPS zu realisieren. Mit Hilfe
spezieller Klemmen und Bibliotheken lassen sich Funktionen programmieren, welche energetische

Berechnungen durchfiihren und deren Ergebnisse in einer Visualisierung darstellen.
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Um den Energieverbrauch mit Hilfe Speicherprogrammierbaren Steuerung in einem Wohnhaus

darzustellen, ergibt sich folgende Aufgabenstellung:

Aufbau eines IEC61131-3-basierenden Energiemanagementsystems fiir Wohngebiude unter

Einbindung von Smart Metering
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4 Vorgehensweise

Zur Simulations- und Testzwecken wurde zundchst ein Puppenhaus mit verschiedenen Sensoren
und Aktoren aufgebaut. Diese Sensoren und Aktoren wurden mit einer Wago SPS verbunden,

welche danach iiber die Software CoDeSys parametriert und programmiert wurde.

Die Funktionen der Gebdudeautomationen im Puppenhaus konzentrieren auf ein passives
Energiemanagement. Das Bedeutet, das System reagiert automatisch um gewisse
Energieeinsparungen zu gewihrleisten. Wird beispielsweise ein Fenster gedffnet wéhrend ein

Heizkdrper noch aktiv, schaltet die SPS diesen Heizkorper automatisch ab.

Um ein Smart Metering zu simulieren, wurden im spéteren Verlauf bestimmte Zdhlerbausteine
programmiert. Diese Zahlerbausteine zéhlen zunéchst die Betriebsdauer
aller im Puppenhaus befindlichen elektrischen Verbraucher. Die theoretischen Leitungsaufnahmen

der Gerite sowie die Stromtarife werden liber Software Manuell eingestellt.
Um ein tatsdchliches Smart Metering darzustellen, wurden in dem Haus noch zusitzlich 230 V

Lampen installiert. Deren Leistungen werden iiber spezielle Leistungsmessklemmen gemessen und

mit in die Energetischen Berechnungen der Software integriert.
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5 Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS)

Eine Speicherprogrammierbare Steuerung oder kurz SPS besteht in der Regel aus Ein-und
Ausgangsmodulen fiir Sensorik und Aktorik. Diese Ein-und Ausgangsmodule sind iiber ein
Steuermodul  miteinander  gekoppelt. Das  Steuermodul besitzt einen  sogenannten
Programmspeicher, auf welchen ein Steuerungsprogramm geladen werden kann. Mit diesem

Programm wird bestimmt, wie die jeweiligen Ein- und Ausgénge miteinander verkniipft sind.

Die Speicherprogrammierbare Steuerung wurde zunichst entwickelt, um Maschinen oder Anlagen
zu steuern. Firmen wie Wago oder Beckhoff arbeiten jedoch seit mehreren Jahren daran, eine
Speicherprogrammierbare Steuerung innerhalb einer Gebdudeautomation einzusetzen. Dafiir stellen

sie spezielle Klemmen und Software-Bibliotheken her.

SPS-Systeme werden iiber eine spezielle Software programmiert. Diese Software arbeitet mit
Programmiersprachen geméfl der IEC-61131-3. Diese Norm definiert fiinf verschiedene

Programmiersprachen.

AWL: Anweisungsliste

KOP: Kontaktplan

FBS: Funktionsbausteinsprache
AS: Ablaufsprache

ST: Strukturierter Text
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6 Die Wago SPS

Die Firma Wago stellt seit einigen Jahren Komponenten und Softwareldosungen fiir
speicherprogrammierbare Steuerungen her. Dabei spezialisiert Wago sich unter anderem auf den
Bereich Gebdudesystemtechnik und stellt spezielle Klemmen und Bibliotheken her, welche zur

Realisierung von gebdudetechnischen Funktionen sehr hilfreich sind.

6.1 Das Wago-1/0O-System 750

Das Wago-I/O-System ist ein E/A-System, welches als sogenannter Feldbusknoten auf eine
Tragschiene montiert wird. Dieser Feldbusknoten beginnt mit dem Feldbuskoppler/-Controller. Je
nach Koppler konnen verschiedene Feldbussysteme wie zum Beispiel PROFIBUS, INTERBUS,
ETHERNET TCP/IP, CAN, MODBUS, oder LON mit der SPS gekoppelt werden. Auflerdem dient
der Feldbuscontroller als Stromversorgung fiir die angereihten Busklemmen. Der Feldbusknoten

wird mit der Endklemme abgeschlossen.

I
2l
I

282182003 83133 00 00 [ =00 168138188

WAGO= 0= 5YSTEM

K TEO-410] FE0-813 TE0eil? | TED-512 | TES=E1 | Tai-E1 Tl (el | TEO-BET| TEO-SEN | pasessn | rEoE TEi-EE | THI=EN] | ren-ash |Fdedio

1 2 K]
Abbildung 1: Feldbusknoten
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6.2 Wago Komponenten

6.2.1 Primir getaktete Spannungsversorgung 757-622
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Abbildung 2.1: Primdr getaktete Spannungsversorgung . 1 i pll H
] el [

(757-622)
Abbildung 2.2: Primdr getaktet
Spannungsversorgung (Kontaktplan)

Die Wago Spannungsversorgung 757-622 versorgt den Klemmenbus bzw. den Feldbuskoppler mit

der 24 V Versorgungsspannung. Sie hat Eingangsseitig L, N, PE Anschliisse fiir 230 V.

Ausgangsseitig besitzt die Spannungsversorgung jeweils zwei 24 V und zwei Masse Anschliisse.
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6.2.2 KNX IP Controller 750-849
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Abbildung 3.1: KNX-IP Controller
(750-849)
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Abbildung 3.2: KNX-IP Controller (Schematischer Aufbau)

Der KNX IP Controller ist ein programmierbarer Feldbuscontroller. Als 2-Port Ethernet Switch

verfligt er iiber zwei RJ45-Buchsen und kann direkt mit einem IP-Netzwerk verbunden werden.

Programmiert wird der Controller mit der Wago Software ,,WAGO-I/O-PRO CAA* welche auf der
IEC 61131-3 basiert. Hierfiir stehen dem Controller 512 KB Programmierspeicher, 256 KB

Datenspeicher und 24 KB Retain-Speicher zu Verfiigung. Die Konfigurationsschnittelle befindet

sich hinter einer Abdeckklappe. Uber diese Konfigurationsschnittstelle kann der Controller, mit

einem entsprechendem Kabel, direkt {iber eine serielle Schnittstelle (z.B. USB, RS-232) mit einem

Computer verbunden werden.

30.04.2010
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6.2.3 8-Kanal Digital Ausgangsklemme 750-530

Status
DO 1... D0 8 =i
Datenkontakie

DO | i po2

DO 3 =l DO 4

DO 5 i Wt DO 6

po7 0L )4—— pos

T50.520

Abbildung 4.1: 8-Kanal Digital L5 — Laistungskontakte
Ausgangsklemme (750-530) Abbildung 4.2: 8-Kanal Digital

Ausgangsklemme (Schematischer Aufbau)

Die 8-Kanal Digital Ausgangsklemme {iibertragt digitale Ausgangssignale von dem Steuergerét
direkt an den angeschlossenen Aktor. Die Ausginge der Klemme sind High Aktiv was bedeutet:
Sendet das Steuergerit eine logische ,,EINS* (High Pegel), dann liegt an dem jeweiligen Ausgang
ein Potential von 24 V. Dieses Potential wird intern {iber die Leistungskontakte einer
vorgeschalteten Einspeiseklemme gespeist. Die Status LED am oberen Ende der Klemme gibt an,

welche Ausgénge sich gegenwirtig auf einem High Potential befinden.
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6.2.4 8-Kanal Digital Eingangsklemme 750-430

L
fv}/” : [13[114]
- tatus ==
aje.. DIT1..DI8 g EEHL:
- ’ - s e | ]
NS :
\ . .-I'" i Datenkontakte
N B .
"“} ‘ DI DI2
i "‘
‘ e~
’ :'
. », DI3 —u@%— DI4
| H] ' -fF"L - —
i L.ﬁj
DI5 = D] 6
DI7 )] 8
— |eistungskontakte
Abbildung 5.1: 8-Kanal Digital Al?bildung 5.2: 8-Kanal Digital
Eingangsklemme (750-430) Eingangsklemme

Die 8-Kanal Digital Eingangsklemme nimmt Spannungspotentiale von Sensoren oder Tastern am
jeweiligen Eingang auf und gibt diese als bindre Steuersignale an Bus weiter. Der Eingangspegel
der Signalspannung muss dabei -3 V bis +5 V DC fiir eine logische ,,NULL*“ und 15 V bis 30 V DC
fiir eine logische ,,EINS* betragen. Zur Storsicherheit ist jedem der acht Eingénge ein zusitzlicher
RC-Filter mit einer Zeitkonstante von 3 ms vorgeschaltet. Die Status-LED am oberen Ende der

Klemme gibt an, welchen Zustand der jeweilige Eingang gegenwiértig besitzt.
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6.2.4 2-Kanal Relaisausgangsklemme 750-517

*

“h y Status Status
F-N . .
" -l""* Relais 1 Relais 2
& w
| :‘ , -
-LP Datenkontakte

DO 1

-
<
! B *!Dbi,.n i
; €< .
g

L2

Die 2-Kanal Relaisausgangsklemme verfiigt iiber zwei separate Relais, welche iiber die
Steuersignale des Automatisierungsgerites angesteuert werden. An den beiden Relaiskontakten L1
und L2 kann jeweils ein externes Potential angeschlossenen werden. Die beiden Ausgangskanéle
sowie die Steuersignale sind galvanisch voneinander getrennt, Somit konnen an den beiden
Wechslern unterschiedliche Potentiale angeschlossen werden. Befindet sich das Relais und
Ruheschaltung, so sind die Kontakte L1 und L2 auf die beiden unteren Ausgangskanile DO und D1
geschaltet. Sind die Kontakte L1 und L2 auf DO und D1 geschaltet, so leuchtet die Status-LED auf.

DO o

DO o——

Abbildung 6.3: 2-Kanal Relaisausgangsklemme (Kontaktplan)
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6.2.5 2-Kanal Analog Ausgangsklemme 0-20 mA 750-552

..-P Funktion A0 1 s————- Funktion AQ 2
*“

BN Y
" (2o o

PN DR Datenkontakte

. ‘P
1 S AO 1 ADZ -—
- ':.‘.'-
ﬂ. " -«F'-ﬁ‘ 5
S 24V [:]

oV -—

Schirm ———l] Schirm

Abbildung 7.1: 2-Kanal Analog
Ausgangsklemme (750-552)

Leistungskontakie
Abbildung 7.2: 2-Kanal Analog Ausgangsklemme (Schematischer

Aufbau)
Die 2-Kanal Analog Ausgangsklemme erzeugt iiber einen A/D-Wandler Signale von 0-20 mA mit
einer Auflosung von 12 Bit. Beider Ausgangskandle sowie die Internen Steuersignale sind
galvanisch voneinander getrennt. Die Klemme erhilt ihre Spannungsversorgung von 24 V iiber die

vorgeschaltete Busklemme oder iiber eine Einspeiseklemme.

S B 2 ] ) S0, 74, Vg B

Fumidicm ¥

24V S

2T0pF — 10mF = 10nF —

o o

10nF -

A 2 T

Schirm o©

Abbildung 7.3: 2-Kanal Analog Ausgangsklemme (Kontaktplan)
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Insgesamt liefert die Analog Ausgangsklemme je Kanal 16 Daten- und 8 Steuerbits. Der digitale

Ausgabewert ist insgesamt 12 Bit gro und wird auf den Bits B3 bis B14 abgebildet. Die

niederwertigen Bits BO bis B2 werden nicht ausgewertet.

Prozesswerte der Klemme 730-552
I Zahlenwert Status- |

Ausgangssirom Binir Hex. Dez. byte

0 mA - 20 mA Ausgabewert Hex.

0,0 '0000.0000.0000.0000" 0x0000 0 =00

2.5 '0001.0000.0000.0000" 0x1000 | 4096 0x00

5.0 '0010.0000.0000.0000" 0x2000 | 8192 0x00

7.5 '0011.0000.0000.0000" 0x3000 | 12288 0x00

10,0 '0100.0000.0000.0000" 0x4000 | 16384 =00

12,5 '0101.0000.0000.0000" 0x5000 | 20480 =00

15,0 '0110.0000.0000.0000" 0x6000 | 24576 0x00

17.5 '0111.0000.0000.0000" 0x7000 | 28672 0x00

20.0 0111111111111 17 Ox7FFF | 32767 0x00

Abbildung 7.4: 2-Kanal Analog Ausgangsklemme (Prozessabbild)
30.04.2010 Tobias Redeker Seite 19
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6.2.6 2-Kanal Analog Eingangsklemme fiir Thermoelemente 750-469

1] .
[ —
Funktion Al 1  se—(T) e Funiktion Al 2
Fehler Al 1 @ p— Fhler Al 2
1 -Lb Datenkontakte
+TC 1 +1C2
TC 1 TG 2
Masze Masz=e

Schirm  ———t{Q) @O— Schim

L]
L=
Abbildung 8.1: 2-Kanal Analog Eingangsklemme Abbildung 8.2: 2-Kanal Analog Eingangsklemme fiir
fiir Thermoelemente (750-469) Thermoelemente (Schematischer Aufbau)

Die Analog Eingangsklemme fiir Thermoelemente misst Spannungswerte und wandelt diese in
Temperaturwerte um. Zur Umrechnung und Linearisierung der Spannungswerte verfligt die
Klemme tiber einen eigenen Mikroprozessor. Die Klemme verfiigt iiber zwei Eingangskanéle und
kann daher die Daten von zwei Thermoelemente separat aufnehmen. Die Feld- und Systemebene
sind galvanisch voneinander getrennt. Zudem verfiigt die Klemme pro Kanal iiber zwei Status-
LEDs. Die griine LED signalisiert die Betriebsbereitschaft sowie die storungsfreie Kommunikation
der Kanile. Die rote LED signalisiert eine Unterbrechung der Sensorleitung oder die

Uberschreitung des zuldssigen Messbereiches.
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erhalten, muss dieser Wert mit 0,1 multipliziert werden.

Die Temperaturwerte werden in einem Datenwort (16 Bit) ausgewertet. Ein Digit entspricht dabei
0,1 °C. Bei einer Temperatur von 0°C entspricht demnach der Zahlenwert 0x0000 (dez. 0) und eine
Temperatur von 50°C 0x0032 (dez. 500). Um die korrekte Temperatur spiter im Programm zu

750-469, Tyvp K, Drahtbruchdiagnose
Temperatur Zahlenwert 5:;:::5_ FL;EII:I.
oC Binar Hex. Dez. Hex. All. 2
=-100.0 '1111.1100.0001.1000" OxFC18 -1000 Ox41 ein
-100.0 '"1111.1100.0001 1000 0=FC18 -1000 0=00 aus
0.0 "0000.0000.0000.0000 0x0000 0 0=00 aus
100.0 "0000.0011.1110.1000" 0=x03E8 1000 0=00 aus
200.0 '0000.0111.1101.0000" 0x07D0 2000 0x00 aus
3000 '0000.1011.1011 . 1000 O=0BB2 3000 0x00 aus
400.0 "0000.1111.1010.0000° Ox0FAQ 4000 O=00 aus
500.0 '0001.0011.1000.1000" 0x1388 5000 O=00 aus
1000.0 '0010.0111.0001.0000" 0x2710 10000 0=00 aus
1200.,0 '0010.1110.1110.0000" 0x2EEO0 12000 0x00 aus
1300.0 '0011.0010.1100.1000" 0x32C8 13000 0x00 aus
13700 '0011.0101.1000.0100" Ox3584 13700 O=00 aus
=ca 13700 '0011.0101.1000.0100" =0x3584 | =13700 O=42 ein
Drahtbruch n111.1111.1111. 1111 0x7FFF 32767 O=42 emn
Abbildung 8.3: 2-Kanal Analog Eingangsklemme fiir Thermoelemente (Prozessabbild)
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6.2.7 2 DIDC 24V, Einbruchsmeldung 750-424

Abbildung 9.1: 2DIDC 24V,
Einbruchsmeldung (750-424)

Status D1 1
Fehler D1 1

D11

Status D1 2
Fehler DI 2

Datenkonta ke

Oz

24V

=

/=4 | eistungskontakte

Abbildung 9.2: 2 DI DC 24V, Einbruchsmeldung

(Schematischer Aufbau)

Die Einbruchsmeldung verfiigt iiber zwei digitale Eingangskanéle und kann Meldekontakte wie z.B.

Fensterkontakte tiberwachen. Es konnen zwei Meldekontakte in 2-Leiter Technik an die Klemme

angeschlossen werden. Die griine Status-LED signalisiert den Schaltzustand der Meldekontakte.

Die zusitzliche rote Status-LED meldet einen Kurzschluss oder einen Drahtbruch.

Alamkontakt

DI <+——

R wire

R1

oV

Abbildung 9.3: 2 DIDC 24 V;
Einbruchsmeldung (Alarmkontakt)

30.04.2010

Linaf1
? Fehler ¥a

24y ©

i Lt

L o—

D=

_.'F
rI—S‘ELE Ve

UrefZ

D

Uref2

Abbildung 9.4: 2 DI DC 24V, Einbruchsmeldung (Kontaktplan)
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6.2.8 Bus-Endklemme 750-600

o:_-
& -‘\
\ NS "o
v -
a8
% 4*1,'"1:‘
| L
-
. L33
Il" il « RE
Iy

i apmen

Abbildung 10.1: Bus-Endklemme

(750-600)
Abbildung 10.2: Bus-

Endklemme (Schematischer

Aufbau)

Die Bus-Endklemme sitzt am Ende des Feldbusknotens und dient dazu diesen ordnungsgeméil

abzuschlief3en.
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6.3 Wago Ethernet Settings

Damit das Programm spéter liber die Ethernet -Schnittstelle auf den Wago KNX-IP Controller
geladen werden kann, muss dieser zunichst iiber die Kommunikationsschnittstelle parametriert

werden. Mit Hilfe des Softwaretools ,,WAGO Ethernet Settings* kann dem Feldbuscontroller eine

IP-Adresse zugewiesen werden.

E° WAGO Ethernet Settings
g} WAGD Ethernet Settings

= Yersion 4.5
A ‘ e
Feztart Default

Exit Read Wdite

Welcome to WAGDO Ethernet Settings 4.5
Cu:ummu:un
AWEEGNH

ECTIOMNS

* Ethernet Setings

*Version 4.5
(2008-1208)

Copyright & 1997-2008 WAGO Kortakttechnik GmbH & Co. KG

Please select a COM-Port and dlick 'Read' ||.......... |I

Abbildung 11.1: Ethernet Settings
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6.3.1 Eine IP-Adresse zuweisen

Nach dem Offnen des Programms muss zunichst bestimmt werden, iiber welche serielle

Schnittstelle der Feldbuscontroller parametriert werden soll.

| COM-Port Settings

COM-Port:

| 01 Kommunikationsanschluss

Baudrate:  Parity: Btesize: Stophits;

Tirnauk {ms):

10000 Default

[ 8] 4 H Cancel ]

Abbildung 11.2: Ethernet Settings (Com Port
Einstellungen)

Sobald die Verbindung aufgebaut ist, werden die aktuellen Daten des wie zum Beispiel

Softwareversion, Mac-Adresse oder Seriennummer des Feldbuscontrollers angezeigt.

B

WAGO Ethernet Settings

WAGQO Ethernet Settings

version 4.5

wihik o, o
A B oo M & % | W
E xit Bead Restart Default Estract Eaormat COr1

750-849. WAGD KNX/IP-FBC

Commen | TCR(IP | Metwork Identification | Real Time Clack | MODBUS || Protocal | suTe |

ltern NMumber | 750-249

Description WAGO KNEAP-FBC

Sy Wersion 01.01.27(04;

HW Wersion 1]

FWL wersion |FBKW01.00.01 IDR=02

Serial Mumber |SM20081208T154711-0225501#PFC|0030DED3T467
MAC Address  |0O030DED3T467

IP-Address 10.2.24.104

Connected device successfully identified. ..........
Abbildung 11.3: Ethernet Settings (Verbindungsdaten)
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Uber die Karteikarte ,,TCP/IP* gelangt man zu dem Fenster fiir die IP-Adressen Einstellungen.

» WAGD Ethernet Settings

WA _

I WAGO Ethernet Settings
Yersion 4.5
INAOVA TRl COWRITC TIONSE
A B o W s | W
E xit Read Reztart Default Estract Eormat COr1

750-849, WAGD KNX/IP-FBC

Comman | TCRTP |Netwark Identification | Real Time Clack | MODEUS | Protacal | SMTP |

) addresses from: (%) Use Following addresses:

IP-Address: | 10 3 4. 104 |
SubretMask: | 255 . 255 . 240 . O |
Gateway: | 10 3 32 1|
Prefered DMS-Server: | 10 3 3z 2 |
Alternative DMS-Server: | 0 n 0 n |

Connected device successtully identified,

Abbildung 11.4: Ethernet Settings (TCP/IP Einstellungen)

Hier kann nun unter anderem auch die IP-Adresse vergeben werden. Die ,,Subnet Mask® bestimmt,
wie Netzwerk und Geriteteil der IP-Adresse voneinander getrennt werden. Wird der
Feldbuscontroller spéter iiber einen Router oder einen Switch mit dem IP-Netzwerk verbunden,
muss die Adresse des Routers bzw. des Switches im Feld ,,Gateway* eingetragen werden. Fiir den
Fall, dass das Gateway iiber einen DNS Server verfiigt, kann zusétzlich noch die Adresse dieses

Servers im Feld ,,Prefered DNS-Server* angegeben werden.
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6.4 Die CoDeSys Software

Die CoDeSys (Controller Development System) ist eine Entwicklungsumgebung fiir
Speicherprogrammierbare Steuerungen und wurde von dem 1994 gegriindeten Softwarehersteller
»3S-Smart Software Solutions® aus Kempten entwickelt und vermarktet. Gegenwirtig benutzen
mehr als 200 Hersteller das CoDeSys Programmiersystem fiir ihre Hardware-Komponenten und
Automatisierungsgerite. Fiir die Programmierung stehen in der CoDeSys alle fiinf von der IEC

61131-3 spezifizierten Sprachen zu Verfiigung:

AWL: Anweisungsliste

KOP: Kontaktplan

FUP: Funktionsplan

AS: Ablaufsprache

ST: Strukturierter Text

CFC: Continuous Function Chart

6.4.1 Die Programmierung der WAGO-SPS mit der CoDeSys

6.4.1.1 Ein Zielsystem auswihlen

Beim erstellen eines neuen Programms, muss zuerst das Zielsystem (750-849) ausgewahlt werden,

auf dem spiter das Programm geladen werden soll.

Zielsystem Einstellungen

F.aonfiguration: Mone Abbrechen |

WARD_750-837_-_750-638
WAGD_750-641-000-001
WAGD_750-841_[Fwri)

WAGD_70-841_[Pwi12-]
WaAGD 7R0-842

WiaG0 750-349
WaAGD_750-871
WaGO_7a0-872
WAGD7R0-872-020-000

Abbildung 12.1: Codesys (Zielsystem auswdhlen)
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Wurde ein Zielsystem gewihlt, 6ffnet sich ein Fenster, in dem das Zielsystem zunédchst Konfiguriert

werden kann.

Zielsystem Einstellungen

Korfiguratior:  |'wAGO_750-843 -l

Zielplattfu:urml Speicheraufteilungl .-'l'-.llgemeinl Metzfunktionen  “isualisierung |

Brzeigebreite in Pixel IBDD Unlerstiitzte Schriftarter im Zielepsten:

Anzeigehohe in Fisel: IEEID

[ 8.3 Dateiformat verwenden

[ alambehandiung innerhalb der Steuerung
[ Trenddatenaufzeichnung innerhalb der Steuerung

[ Spstemvariable 'Curentyisu' aklivieren [T Targetvizualisierung

[ Wereinfachte Eingabebehandlung [T wISU_MPUT_T&SE verwenden
W webMisualisierung [ Komprimierng ™| Taskerzeugung deaktiviersn

[ Download der Yisualisierungsdateien verhindern v Tastaturbedienung fiir Tabele

YWareinztellung | (] I Abbrechen

Abbildung 12.2: CoDeSys (Zielsystem Einstellungen)

30.04.2010 Tobias Redeker Seite 28



Autfbau eines IEC61131-3-basierenden Energiemanagementsystems fiir Wohngebdude unter

Einbindung von Smart Metering

6.4.1.2 Ein Programm erstellen

Nachdem das Zielsystem ausgewidhlt und parametriert wurde, 6ffnet sich das Fenster zum erstellen
eines Programms. Auf der Linken Seite des Fensters kann der Benutzer wihlen, ob er ein
Programm, ein Funktionsblock oder eine Funktion programmieren mochte. Auf der rechten Seite

des Fensters wird der Name des Programms und die Programmiersprache ausgewahlt.

Heuer Baustein

Mame des B austeins: FLC FRG ] I

— Tywp des Bausteine———— [~ Sprache desz Bausteinz Abbrechen

' Programm WL

" Funktionshlock  KOP
" Funktion " FUP
Riickgabetyp: " AS

[pooL ||| # e

" CFC

Abbildung 12.3: CoDeSys (Programm erstellen)

6.4.1.2 Die Programmiersprachen von CoDeSys

Im néchsten Schritt 6ffnet sich das Fenster zum erstellen eines Programms. Auf der Linken Seite
des Fensters kann der Benutzer wihlen, ob er ein Programm, ein Funktionsblock oder eine Funktion
programmieren mochte. Auf der rechten Seite des Fensters wird der Name des Programms und die

Programmiersprache ausgewaihlt.
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6.4.1.3.1 Anweisungsliste (AWL)

Die Anweisungsliste ist eine Programmiersprache, die der Assemblersprache sehr dhnlich ist. Ein
Programm, welches mit AWL geschrieben wird, beginnt in der Regel immer damit, dass ein
Operand in den Akkumulator (Zwischenspeicher) geladen wird. Dies geschieht mit der Operation
,,LD“. Der Wert, der sich nun im Akkumulator befindet, dient nun als Parameter fiir die nichste

Operation. Zu Schluss kann der Wert mit dem Befehl ,,ST* in eine Variable gespeichert werden.

Beispiel: Zwei Zahlen (3 und 4) sollen miteinander multipliziert werden.

D001 (FROGRAM heispiel

o0ozfwarR

noo3 Ergebnis: LSIMT;

D0O4{EMD AR

| %

oo LD 3 CDerviert 3 wird in den Akkumulator geladen®

nooz2 LIl 4 FDer akiuelle Wert im Akkumualator (3 wird mit dem Wert 4 multipliziet®

noos 5T Ergebnis *Das Ergelnis (123 wird in die Wariahle "Ergebnis" gespeichert™)
Abbildung 12.4: CoDeSys (Anweisungsliste)
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6.4.1.3.2 Kontaktplan (KOP)
Der Kontaktplan ist eine grafische Programmiersprache die einer Zeichnung von einem elektrischen
Stromkreis sehr dhnlich ist. Uber parallele oder serielle Kontakte konnen einfache Verkniipfungen

wie ,,UND* und ,,ODER* realisiert werden. Auch Negationen sind mit dem Kontaktplan mdglich.

Beispiel: Eine Lampe soll eingeschaltet werden, sobald ,,Taster1* oder ,,Taster2* betétigt werden.

| 0001|PROGRAM beispiel
[oo0zvar
10003  Schalter1: BOOL,
|0004| Schalter2: BOOL,;
10005 Larnpe: BOOL,
|D00B|END_vAR
[oo07|var
|0008[END_vAR
000
001
[0071]
{4 ol
| <
]
Schaltert Lampe
] | {
[ | b
Schalter2
—

Abbildung 12.5: CoDeSys (Kontaktplan)
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6.4.1.3.3 Funktionsplan (FUP)

Genau wie beim Kontaktplan handelt es sich bei dem Funktionsplan ebenfalls um eine grafische
Programmiersprache. Mit dem Funktionsplan kann der Benutzer recht ziigig programmieren, weil
die Verbindungen automatisch gezeichnet werden. Die Verbindungen

werden beim Einfligen der Bausteine automatisch gezeichnet. Die Ein- und Ausginge der Bausteine

und Funktionsblocke kénnen mit booleschen und analogen Werten oder Variablen belegt werden.

Beispiel: Eine Lampe soll eingeschaltet werden, sobald ,, Taster1* oder ,,Taster2* betdtigt werden.

0001 |FROGRAM beispiel
0002[VAR

Q003 Schaltert; BOOL,
1004 SchalterZ; BOOL,
1004 Lampe: BOOL,
O00BEMD_WVAR

<

0001

oR
Schalter! -
Schalter?—

Abbzldung 12.6: CoDeSys (Funktionsplan)
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6.4.1.34 Ablaufsprache (AS)

Die Ablaufsprache dient in erster Linie zur Strukturierung eines Programms. Hierbei konnen
Programme in sogenannten Steps (Schritten) abgelegt werden. Die einzelnen Schritte werden durch

Bedingungen (Transitionen) aktiviert.

Beispiel: Durch die Betitigung eines Tasters sollen drei Lampen nacheinander in zeitlichen

Absténden von 10 Sekunden geschaltet werden.

D0|PROGEAM beispiel
O002AR

0003 Zeitt: TIME=E0ms,
0004 ZeitZ TIME=B0ms,
000S/EMND_WVAR

nooEl
I ()
Init
—Taster
Lampel n Lampe
Lampel=TRLIE; -
D002 Zeit =Leit! +B11 00ms; b
4 | >
—Leitl=t#10s
Lampe2 Aktion Lampe
Lampe=TRLE;
Lampel =TRLIE;
.............................................. Zeit? =Zeit2+6#1 00ms: v
- Zeitz=t#10s w7 >
Lampe3 < Action... |L||E”z|
Lampel =TRLIE; ~
Lampez=TRLIE;
Lampe2=TRLIE;
FALSE £ >
Init

Abbildung 12.7: CoDeSys (Ablaufsprache)
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Die Starttransition ist der Taster. Sobald er Betatigt wird und den Wert ,TRUE" erhalt,
startet das Programm. Im ersten Schritt (Lampe1) wird die erste Lampe eingeschaltet und
die Zeit immer um 100 ms erhdht (wichtig: Bei dieser Funktion muss die Zykluszeit des
Programms bertcksichtigt werden). Sind 10 Sekunden vergangen ist die Bedingungen flr
die zweite Transition (Zeit1) erfullt und der zweite Schritt (Lampe2) wird gestartet. In
diesem Schritt muss Lampe2 eingeschaltet werden und Lampe1 soll weiterhin leuchten.
Sobald wieder 10 Sekunden vergangen sind, ist die nachste Transition erflllt (Zeit2). Im
letzten Schritt (Lampe3), wird die dritte Lampe eingeschaltet und die anderen beiden
Lampen sollen weiterhin leuchten. Die letzte Transition muss den Wert ,FALSE® haben,

damit dass Programm stoppt und nicht wieder von vorne beginnt.

6.4.1.3.5 Strukturierter Text (ST)
Ahnlich wie die Anweisungsliste ist ST eine Text basierte Programmiersprache die sich aber von
threr Sprachsyntax und Semantik sehr an PASCAL oder C orientiert. In ST kann der Benutzer

Schleifen wie IF, WHILE, CASE, oder FOR programmieren.

Beispiel: Eine Lampe soll eingeschaltet werden, sobald ,,Taster1* oder ,,Taster2* betétigt werden.

000 |PROGRAM beispial

0002 AR

noo3 Taster1:BOOL;

anna Tasterz:BOOL,

0005 Lampe:BO0L,

QOO0BEMD_WAR

%

00M|IF Taster1=TRIUE OR Taster2=TELIE THEM
N002(Lampe=TRLIE;

OO03|ELSE

N004{Lampe=FALSE;

Qoos|EMD_IF

Abbildung 12.8: CoDeSys (Strukturierter Text)
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6.4.1.3.6 Frei grafischer Funktionsplan-Editor (Continuous Function Chart CFC)

Der Frei grafische Funktionsplan-Editor funktioniert dhnlich wie der Funktionsplan. Es werden
Funktionsblocke oder Bausteine eingefiigt und bearbeitet. Der Unterschied zum FUP ist jedoch,
dass die Verbindungen zwischen den Ein- und Ausgédngen nicht automatisch gesetzt werden,
sondern vom Benutzer manuell gezogen werden. Das ist zwar zeitaufwéndiger, jedoch ist die

Programmierung wesentlich flexibler.

Beispiel: Eine Lampe soll eingeschaltet werden, sobald ,,Taster1* oder ,,Taster2* betétigt werden.

D00 |PROGRAM beispiel
002 AR

noo3 Taster1:BOOL;
o004 Taster2:BOOL;
n004 LampeBOOL;
DOOBEMD _WAR

| 4
——0)
OFR
Taster! ; Lampe !
Taster2

Abbildung 12.9: CoDeSys (Freigrafischer Funktionsplan Editor)
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6.4.1.4 Programmierung einer Funktion

Kommen Ereignisse wie zum Beispiel eine bestimmte Berechnung mehrmals innerhalb eines
Programms vor, dann ist es sinnvoll diese in eine Funktion zu programmieren. Eine Funktion liefert
genau einen Riickgabewert in Abhidngigkeit der Eingabewerte.

Beispiel: Drei Zahlen sollen miteinander addiert werden.

Funktion erstellen:

Meuer Baustein

Mame des B austeing: |a|:||:|iti|:|n |:|
Typ des B austeins Sprache des B austeins Abbrechen
" Programm O AL
™ Funktionsblack £ KOP
{* Funktion O FUP

Riickgabetyp: lﬁ

[BOOL ||| # st

" CFC

Abbildung 12.10: CoDeSys (Funktion erstellen)

Variablen deklarieren:

00O07|FUNCTION addition : IMNT
ooo2raR_IMPUT

0003 Zahl1:IMT,

0004l  ZahlZ:IMT,

0005l Zahl3:0MT,
OO0BEMD_WAR

Abbildung 12.11: CoDeSys
(Funktion Variablen)

Beim deklarieren der Variablen ist darauf zu achten, dass die Funktion einen Variablentyp haben

muss. Das bedeutet, hinter dem Funktionsnamen muss zusétzlich noch der Variablentyp des
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Riickgabewertes angegeben werden.

Programmierung:
| 000|addition:=Zahl1 +Zahlz+Zahl3;
Abbildung 12.11: CoDeSys
(Funktion Quelltext)
Funktionsaufruf:

Sollen nun die Zahlen ,,1, 6 und 8“ addiert werden muss die Funktion iiber ein Programm

aufgerufen werden. Dies geschieht je nach Programmiersprache unterschiedlich.

Strukturierter Text:

|IIIIIIIII1 Ergebnis=addition{1, &, 8);
Abbildung 12.12: CoDeSys
(Funktionsaufruf in ST)

Freigrafischer Funktionsplan-Editor:

addition 0
1 Zahl1 additinn
B Zahlz
8 Zahl3

Abbildung 12.13: CoDeSys (Funktionsaufruf CFC)

Anweisungsliste:

0001 LD 1
0002  addition 6,8
oona3 sT Ergehnis

Abbildung 12.14: CoDeSys
(Funktionsaufruf AWL)
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6.4.1.5 Programmieren eines Funktionsblockes

Im Gegensatz zur einer Funktion, liefert der Funktionsblock keinen Riickgabewert sondern besteht

aus mehren Ein- und Ausgingen (Input-Variablen, Output-Variablen). Die CoDeSys stellt mehrere

Bibliotheken zur Verfiigung, wo bereits vorprogrammierte Funktionsblocke enthalten sind,

allerdings konnen auch eigene Funktionsblocke programmiert werden. Dies kann in grof3eren

Projekten sehr vorteilhaft sein, da bestimmte Funktionen unter Umstédnden ofters vorkommen.

Beispiel: In einem Biirogebidude befinden sich auf einer Etage 25 Doppelbiiros. Diese Biiros haben

jeweils eine Trennwand, die fiir Konferenzzwecke mit einem speziellen Schalter gedffnet werden

kann. Jedes Einzelbiiro hat eine tiirseitige und eine fensterseitige Lampe sowie zwei Taster an der

Eingangstiir, welche die beiden Lampen umschalten.

M e P
1 |
! T : M) ""‘E:&: TITITTT I nuﬁ
= *
e
(1 Buro ro e (D

o llli'-m:'l 1 |-§:.En

1 1 ID |'D
Abbildung 12.16: CoDeSys (Funktionsblock Biiro)
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Wird die Trennwand gedffnet, befinden sich insgesamt vier Lampen im Biiro (zwei tiirseitige und
zweli fensterseitige Lampen). Der Taster an der Eingangstiir von Biiro 1, welcher vorher die
tiirseitige Lampe umgeschaltet hat, soll nun auch die tiirseitige Lampe von Biiro 2 umschalten
konnen. Dasselbe gilt fiir den Taster, welcher die vorher fensterseitige Lampe umgeschaltet hat.
Dieser soll nun auch die fensterseitige Lampe von Biiro 2 umschalten. Die zwei Taster an der
Eingangstiir von Biiro 2 sollen ebenfalls die tiir- und fensterseitigen Lampen beider Einzelbiiros

umschalten.

Nun befinden sich 25 dieser Doppelbiiros auf einer Etage. Um nicht jedes einzelne Biiro von neuem
mit dieser Funktion zu programmieren, ist es wesentlich komfortabler die Funktion einmal als ein

Funktionsblock zu schreiben.
Anhand dieses Beispiels soll nun ein Funktionsblock programmiert werden.
Zunidchst wird ein neuer Baustein angelegt.

x]
MName des Bausteins: |Lampen_Ei uerd|

Meuer Baustein

Typ des Bausteinz Sprache des Bausteins Abbrechen
" Programm AL
(% Furktionzhlock T KOP
" Furktion C" FUP
Riickgahetyp: 0 A5
| st
v CFC

Abbildung 12.17: CoDeSys (Funktionsblock erstellen)

Auf der linken Seite wird bestimmt, dass es sich bei dem Baustein um einen Funktionsblock
handelt. Auf der Rechten Seite wird der Name des Funktionsblocks bestimmt und die Sprache in der
dieser programmiert werden soll. Am einfachsten ist diese Funktion in der CFC-Sprache zu

programmieren.
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Nun werden die In- und Output Variablen und die allgemeinen Variablen deklariert.

Q007 FURCTION_BLOCE Lampen_Buero
QO02AR_IMPUT

noo3 TasterRechtsLampeTuerseitig:BOOL;

n0o4 TasterLinksLampeTuerseitig:BO0OL;

1005 TasterRechtsLampeFensterseitin:BOOL;
1006 TasterLinksLampeFensterseitin: BOOL,
n0ov TrennwandschalterBOOL;

QOO0 EMD_WAR

Qoo AaR_QUTPUT

ao10 LampeRechtsTuerseitig:BOOL;

a0t LampeRechtsFensterseitig:BOOL,

o012 LampelinksTuerseitig:BOOL,

0013 LampeLinksFensterseitig:BOOL;

001 4ERD_WAR

001 &WAR

n016 ToggelnLampeRechtsTuerseitio: RS,

o1y TogoelnLampeRechtsFensterseitio: RS;I
no1a TogoelnLampeLinksTuerseitio: BS;

o019 ToggelnLampelLinksFensterseitin: RS,

a0z TasterRechtsLampeTuerseitigTRIG: B_TRIG;
0021 TasterLinksLampeTuerseitinTRIG: R_TRIG;
o2z TasterRechtsLampeFensterseitioTRIG: R_TRIG;
o023 TasterLinksLampeFensterseitigTRIG: R_TRIG;
Q0ZAEMD_WAR

Abbildung 12.18: CoDeSys (Funktionsblock Variablen
deklarieren)

Danach wird der Funktionsblock programmiert.

)
Lampe Rechis Tuersel Ig

Taxs kerRechls Lampe Tuersellg

]
Lampe Unks Tuersellg

Tt erlinks Lampe Tuerre 19 TRIG

F_TRIS
Tar krlnks Lampe Teersel g c Lk - 2

5 =]

Lampe Rechk Fera krsellg

T ETRECh B Lampe Fers Ersel Ig

Tar krlirks Lampe Fera krselig

Abbildung 12.19: CoDeSys (Funktionsblock Quelltext)
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Die Programmierung selber funktioniert im Prinzip genau wie bei einem normalen Programm.

Ist der Funktionsblock vollstindig programmiert, kann nun das erste Biiro programmiert werden.

Meuer Baustein

X
Marme des Bausteins: |Bueru:u1 |:|
Tup des Bauzteins Sprache des Bausteins Abbrechen
* Prograrnm AT
" Funkhionzhlock " KOP
™ Funklion " FUP
Riickgabetyp: " AS
| ] CoeT
* [CFC

Abbildung 12.20: CoDeSys (Funktionsblock Biiro erstellen)

Zunichst werden wieder die Variablen deklariert.

0001 (FROGRAM Bueral

O00zfvaR

noo3 Taster_Buerol_Rechts1: BOOL,
o004 Taster_Buerol_Rechtsz: BOOL,
n0os Taster_Buerol_Links1: BOOL,
0006 Taster_Buero1_Links2: BOOL;
ooy Trenmwandschalter_Buerol: BOOL,
noog Lampe_Buerol_Rechts1: BOOL,
ooy Lampe_Ruerol_Rechts?: BOOL;
0010 Lampe_Buerol_Links1: BOOL,
oot Lampe_Buerol _Links2: BOOL;
ootz Lampen_Buerol: Lampen_Buero;
001 3EMD_WAR

Abbildung 12.21: CoDeSys (Funktionsblock
Biiro Variablen)

Der Funktionsblock muss ebenfalls in den Variablenlisten aufgefiihrt werden.
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Im Programm wird nun ein neuer Funktionsbaustein eingefiigt.

Q [atei Bearbeiten Projekf Einfiigen Extras Orline Fenster Hife - 0 X
2=\ @S @ [er -] s|=|8]pals]e]SpdsE @s]e| wlal
0001|FROGRAM Bueral ~
(3 Bausteine 0002vaR =
0003 Taster_Buerol_Rechts1: BOOL,
@ Lampen_Buero [FB) 0004] Taster Buero!_Rechis2: BOOL,
0008  Taster_Buero!_Links1: BOOL,
0006 Taster_Buerol_Links2: BOOL,
0007  Trenmwandschalter_Bueral: BOOL;
0008 Lampe_Buerol_Rechis1: BOOL;
0008 Lampe_Buerol_Rechis2: BOOL;
0010 Lampe_Buero!_Links1: BOOL,
0011]  Lampe_Bueral_LinksZ: BOOL;
0012  Lampen_Buetal: Lampen_Buern;
0013 END_VAR hd
] >
A
B Strg+B
Eingang Strg+E
Ausgang Strg+a
Sprung Skrg+]
Marke Strg+L
Return Skrg+R
Kammentar ShrgHk
Reihenfolge »
Alles markieren
A4
o L) ¥
Hardware-Konfiguration ~
Bausteinindizes: 42 (8%)
Grdfie derverbrauchten Daten: 445 von 16384 Bytes (2.72%)
0 Fehler, 1 Warnung(en)
Codegrile: 10 Bytes =
v
Eausl..liﬂ Daten .IVisua.. %HESSD.I < 3
[ Fiigt eine Box ein OHOINE 0B [LESEN

Abbildung 12.22: CoDeSys (Funktionsblock Funktionsbaustein einfiigen)
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Wiahlt man nun den Baustein aus und driickt die Taster ,,F2* 6ffnet sich die Eingabehilfe. Der

programmierte Funktionsblock befindet sich unter ,,definierte Funktionsblocke®.

Eingabehilfe

Definierte Funkhionen ;
Standard-Funkhionsblocke

""" @ Lampen_Buern [FB]

Abbrechen

Standard-Funktionen {23 Defiriierte Furktionsbldcke

Definierte Funkhionsblocke
FUP-Operataret
Standard-Progrannme
Definierte Programme
F.onvertierungen

v Stk turierte Darstellung

Abbildung 12.23: CoDeSys (Funktionsblock Eingabehilfe)
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Nun erscheint der Funktionsblock als Baustein. Auf der rechten Seite befinden die Eingénge, die als

Input-Variablen definiert wurden. Oben in der Mitte steht der Name des Funktionsblocks und rechts

befinden sich die Ausgiinge, die als Output-Variablen definiert wurden. Uber dem Baustein wird der

Name eingetragen, der fiir dieses Programm benutzt wird. Dieser muss zusitzlich bei den Variablen

eingetragen werden.

%Datei Bearbeiten Projekt  Einflgen Extras  Online  Fenster Hilfe

B8] BIDDISRAR & [E|Bwm(EH [0 -] =[=|Sba|m|e|m]-|®| glelo| wlalx

=]
I=1=
I=1=]
2=

PROGRAM Buerot
24 Bausteine

VAR
@ Lampen_Buera [FB]

=]
=)
=}
@

Taster_Buero1_Rechts1: BOOL,
Taster_Bueral_Rechts2: BOOL;
Taster_Bueral_Links1: BOOL,
Taster_Bueral_Links2: BOOL,
Trennwandschalter_Buerol: BOOL,
Lampe_Buerol_Rechts1: BOOL;
Lampe_Buero! _Rechts2: BOOL,;
Lampe_Buero1_Links1: BOOL,
Lampe_Buero1_Links2: BOOL,
Lampen_Bueral: Larmpen_Buero;

END_WAR

<

=
=
=
=

=
=
=
i1

=
=
=
=

=
=
=
=

=
=
=
=)

=
=
=
=

=]
=)
=

=]
=)

=]
=)
ra

=
=
w

Larpen_Buerad

Lampen_Buera
TasterRechtsLampeTuerseitiy LampeRechtsTuerseitiy
TasterLinksLampeTuerseitig LampeRechisFensterseitig
TasterRechtsLampeFensterseitin LampeLinksTuerseitig
TasterLinksLampeFensterseitig LampeLinksFensterseitig
Trennwandschalter

=]

Hardware-Konfiguration

Bausteinindizes: 42 (B%:)

Grifte derverbrauchten Daten: 445 von 16384 Bytes (2.72%)
0 Fehler, T Warnungen)

Codegrdfie: 10 Bytes

- Eaust..l.ﬂ Dalsn..IV\sua.. = F\essu.] <

v
>

ONLME [TE [(ESEN

Abbildung 12.24: CoDeSys (Funktionsblock als CFC Baustein)
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Nun koénnen die Ein- und Ausgénge belegt werden.

Lampen_Buerol @

Larnpen_Buero i :
Taster_Buerol1_Rechts1 I—TasterRechtsLampeTuerseitig LampeRechisTuerseitig Lampe_Buerol_Rechts1 =
Taster_Buer01_Links1l TasterLinksLampeTuerseitig LampeRechtsFensterseitig Lampe_Buerol_Links1 =
Taster_Buero1_Rechts2 I—TasterRechtsLampeFensterseitig LampeLinksTuerseitig Lampe_Buerol_Rechts2 i
Taster_Buerol_Links2 l TasterLinksLampeFensterseitig LampeLinksFensterseitig Lampe_Buerol_Links2
Trennwandschalter_Bueral IiTrennwandschalter

Abbildung 12.25: CoDeSys (Funktionsblock Ein-und Ausgdnge)

Die restlichen 24 Biiros konnen nun genau so programmiert werden. Dass erspart eine Menge Zeit

und Arbeit.

6.4.1.6 Die Bibliotheken

Im vorherigen Kapitel wurde gezeigt, dass es bei groBBeren Projekten durchaus sinnvoll ist, fiir
Aktionen die eine komplizierte Programmierung erfordern (wie zum Beispiel das Doppelbiiro mit
dem Trennwandschalter), Funktionsblocke oder Funktionen anzulegen. Die Firma Wago stellt dafiir
komplette Bibliotheken zur Verfiigung, welche bereits liber vorprogrammierte Funktionsblocke,
globale Variablen und sogar Visualisierungselemente verfiigen. Auch fiir spezielle Klemmen wie
zum Beispiel der KNX-TP1-Klemme oder dem Enocean Funkempfanger existieren Bibliotheken

mit Funktionsblocken die speziell auf die Klemmen zugeschnitten sind.

30.04.2010 Tobias Redeker Seite 45



Autfbau eines IEC61131-3-basierenden Energiemanagementsystems fiir Wohngebdude unter

Einbindung von Smart Metering

6.4.1.6.1

Der Bibliotheksverwalter

Die Bibliotheken in CoDeSys werden tiber einen sogenannten ,,Bibliotheksverwalter* verwaltet,

welcher sich unter dem Reiter ,,Ressourcen® im Verwaltungsfenster befindet.

30.04.2010

£ Ressourcen

B2 Globale Yariablen

! . Globale_‘Yariablen

. Wariabler_Konfiguration (VAR_CONFIG)
(48 &lammkonfiguration

""" % Arbeitsbereich

""" m Lagbuch

""" FLC - Broweszer

""" Steverungskonfiguration
Taskkonfiguration

Traceaufzeichnung
""" Q Watch- und Rezepturvenwalter
""" ﬁ Zielsystemeinzstelungen

Eausl...l'T: Daten...l\fisua...l% Hesso..l_

Abbildung 12.26: CoDeSys (
Bibliotheksverwalter auswdhlen)
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Mit einem Rechtsklick auf das Feld oben Links im Bibliotheksverwalter, 6ffnet sich ein Fenster

zum Einfligen einer weiteren Bibliothek.

mDate\ Bearbeiten Projekt  Einfigen Extras Onlne Fenster Hife

= 3
22| Sl asEdn »|mn/m(m
= Standard.LIB 4.10.05 11:14:46 | [FUNCTION_BLOCK R_TRIG
¥, Ressourcen e
B3 Globale Variablen Rising Edge detection.
) Globale_Variablen i
@ variatler_Konfiguration [VAR_CONFIG) = = g P LIT
(B Alairkorfigurtion s 2ot m -BOOL;  (~ Signalto detest ™)
> fischen Iy
32 Absitsbereich Eigenschaften Alt+Eingabe P
) - o g UTPUT
Ll @ BOOL; *Edyge detecterd %)
Lagbuch END AR
() PLE - Browser AR
- (i} Stevenmgskonfiguration M: BOOL,;
(8 Taskkonfiguiation EMD_VAR
Traceaufzeichnung 6 Bausteine
5 Q Watch- und Rezepturvenwalter B2 Bistable Function Blocks
- il Zielsystemeinstelungen RS (FB]
_
i .
B3 Counter
_
i .
B3 Sting Functions £ 3
R_TRIG
—oLk EOO\H ©:B00L]
Lade Bibliothek TiProgrammeWAGO SofwarelCoDeBys V2 JilibraniStandard LIE'
Baust. I'T: Daten IV\sua 2 Resso ]. < b3
\ Einfiigen einer weiteren Bibliothek zum Projekt ONLIME rUF LESEM

Abbildung 12.27: CoDeSys (Bibliotheksverwalter Bibliothek einfiigen)
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Die Wago Bibliotheken befinden sich standardméBig im Verzeichnis ,,/Targets/Wago/Libaries* und
ihre Dateiendung ist ,,.LIB*.

Offnen
Suchen i | i) Libraries j f= Eii v
)16 Bit Building_HvaC_01 Enocean_Cl
)32 it DALL 02 Enocean_R:
| Application DALI_EmergencyLighting_01 Gebasude_
[)Building DavlightSaving KM Applik
)10 _IPC DMiStageProfi_01 KM_IP_7SC
BACnet_01_easy Enocean_04 kI _Skand:
L4 ¥

Dateiname:  [amme\wAGD Software\CaD eSys Y2 HLibran'
Dateityp: | CoDeSys Bibliothek [* ib] | Abbrechen

Bibliothek zverzeichnis: | ﬂ

Abbildung 12.28: CoDeSys (Bibliotheksverwalter Bibliothek auswdhlen)

6.4.1.6.2 Arbeiten mit Bibliotheken

Als Beispiel soll nun eine einfache ,,Lampe umschalten*- Funktion programmiert werden. Die

Funktion wird mit Hilfe von zwei verschiedenen Bibliotheken realisiert.

1. Standard : Die Bibliothek ,,Standard* wird standardmifBig von der Firma ,,Smart Software
Solutions* fiir die CoDeSys zur Verfiigung gestellt. Sie beinhaltet sequentielle Binére
Schaltungen wie z.B.: RS-Flip-Flops, Auf- und Abwiértszihler oder Taktflankengesteuerte
Trigger.

2. Gebdude allgemein: ,,Gebdude allgemein® ist eine Bibliothek der Firma Wago. Sie
beinhaltet vorprogrammierte Funktionen und Funktionsblocke wie z.B.: Stromstoss, Taster
kurz und lang oder Jalousiefunktionen, die innerhalb einer Gebdudeautomatisierung sehr

nitzlich seien konnen.
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Taster_TRIG D

AMD )

toggeln

Taster

CLKH a

Gebaude allgemein

AND B

SET
RESET1

RS

Ju

Q

@
1

Lampe_lmschalten

3
Fh_Stromstoss D
Taster whktar

HTenALS
HTenElIM
hResetModus

Abbildung 12.29: CoDeSys (Bibliotheken Vergleich)

d3
Lampe

Das Bild zeigt nun wie die Funktion ,,Lampe umschalten* mit beiden Bibliotheken realisiert wird.

Hierbei ist deutlich zu erkennen, dass die Realisierung mit dem Funktionsblock ,,Stromstoss* der

Bibliothek ,,Gebdude allgemein® wesentlich komfortabler ist. Zudem besitzt der Funktionsblock

»Stromstoss* noch zusitzliche Eingidnge wie z.B.: , xZenEIN* oder ,,xZenAUS* mit dem die

Aktoren noch iiber zentrale Funktionen ein oder aus geschaltet werden konnen.
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6.4.1.7 CoDeSys Visualisierung

Die CoDeSys verfiigt iiber einen eigenen Visualisierungs-Editor, welcher grafische Elemente

bereitstellt, die mit den Projektvariablen verkniipft werden konnen.

Zum Visualisierungs-Editor gelangt man iiber den Reiter ,,Visualisierung®.

. Baust...l"[: Daten...l\fisua...l% Hesso.‘l

Abbildung 12.30: CoDeSys
(Visualisierungseditor aufrufen)
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Mit einem Rechtsklick 6ffnet sich das Kontextmenii. Unter ,,Objekt einfligen, wird eine neues

Visualisierungsobjekt angelegt.

Wizualizierungen

Objekt einflgen. ..

Chijekr bearbeiten
Chijekk kopieren

Projekkdatenbank, »

Meuer Ordner

Abbildung 12.30: CoDeSys (Visualisierungsobjekt
einfiigen)

Die Visualisierungsoberfldche funktioniert dhnlich wie ein CAD oder Zeichenprogramm. Neben
den StandardmifBigen Zeichenelementen konnen auch Bitmaps, AktiveX Elemente oder Windows

Meta Files eingefiigt werden.

Neue Visualisierung

Marme der neuen Visualisisrung: [¥isu
&bbrechen

Abbildung 12.31: CoDeSys (Visualisierungsobjekt benennen)
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m
x

Datel Beatbeiten Projekt Einfigen Extras Online Fenster Hilfe L

e [ e = e e T = s WA ) e i = | [ N =

ierungen - .

Lade Bibliothek DiProgrammeWAGO SoftwareiCoDeSys V2.3 T argetsWAGOLibraries\Building\Gebaeude_allgermein.lin'
Lizensierungsmanager: Bibliothek besitzt keine glltigs Lizenz filr das gewahite Target

Baust I'ﬂ Daten IVisua Eﬂsssn I < b3

[ [ 548.v: 454" [Element [Rechieck. [ONLINE [UE [LESEN

Abbildung 12.32: CoDeSys (Visualisierung Oberfliche)
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Fiir die Visualisierung stehen folgende Objekte zur Verfiigung:

Rechteck Schaltfldache

UHI
|,ﬁ| Abgerundetes Rechteck _Pkl ActiveX-Element

|@ Ellipse ugnl Scrollleiste

g Polygon E Tabelle

Sjl Linienzug |@ Zeigerinstrument

|,_»£ | Kurve ||ﬁ| Balkenanzeige

‘ @l Kreissektor El Historgramm

@ Bitmap El Alarmtabelle

Visualisierung |2 u.?l Trend

I'EHI' Windows Metafile
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6.4.1.7.1 Eine Visualisierung erstellen
Beispiel: Eine Schaltflache soll eine Lampe Schalten.
1. Schaltflache einfiigen

Aus der Symbolleiste wird das Element ,,Schaltfliche ausgewé&hlt*.

e o) e o o e IS M PER R [
....................

Abbildung 12.33: CoDeSys (Visualisierung Schaltfliche einfiigen)

Danach wird die Schaltfliche gezeichnet.

Abbildung 12.34: CoDeSys (Visualisierung
Schaltfldiche)

Wird nun mit der rechten Maustaste auf die Schaltfliche geklickt, 6ffnet sich ein Popup-Fenster.

Hier wihlt man nun den Befehl ,,Konfigurieren* aus.
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v Selekkieren

rach vorn bringen
Mach hinten legen

Hintergrund Eitmap auswahlen ...

Ausrichken r

alles Markieren

Konfigurieren. ..

Elementliste. ..
Tastaturbedienung. ..
Bitmapliste, ..
Platzhalterliste. ..
Einstellungen...

Abbildung 12.35: CoDeSys (Visualisierung
Schaltfliche Konfigurieren)

Nun 6ffnet sich eine Fenster zu Konfigurieren des Visualisierungselementes.

Element Konfigurieren (#0)

K.ategarie;
Textvariablen Imhalt: Tasted ﬂ
Farbwariablen Abbrechen
Uariablen Harizontal
Eingabe ) " Links (v Zentiet  © Bechts
Text flir Tooltip
Zuriffsrechte Yertikal

P ierfahigkeit

rogrammISTanigeet ™ Oben o Fentiet T Unten

Schiift... Standard-5 chrift

Abbildung 12.36: CoDeSys (Visualisierung Schaltfliche Text)
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Hier konnen nun verschiedene Einstellungen vernommen werden. Zundchst wird ein Text eingefiigt,
welcher spéter au dem Element zu sehen ist dazu wahlt man den Befehl ,, Text* auf der Linken Seite
des Fensters. Nun kann in dem FEingabefeld ein Text eingeben werden. Zusitzlich kann die
horizontale und vertikale Ausrichtung des Textes sowie SchriftgroBe und Schrifttyp bestimmt

werden.

Im néichsten Schritt wird der Befehl ,,Eingabe* ausgewéhlt. Hier kann nun bestimmt werden, was

passiert, wenn mit der Maus auf das Element geklickt wird.

Element Konfigurieren (#0)

K.ategorie:

- Eingabe

Text [v ' ariable toggeln Lamps]

T extvariablen Abbrech
Farbrvariablen [ Wariable tasten reenen

Y ariablen
r
Text fur Toolip

Zugriffsrechte [ Zoomen nach Yis.:
Programmierfahiglheit
[ Prograrmm ausfuibres:

| Test Eingabe der % ariable 'Textausgabe’

Dialogtitel: |

Abbildung 12.37: CoDeSys (Visualisierung Schaltfliche Eingabe)
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Hier konnen nun verschiedene Aktionen gewdihlt werden. Setzt man nun einen Haken vor die
gewiinschte Aktion, wird das Eingabefeld aktiviert. Hier kann nun Die Variable (hier Lampe)
eingefiigt werden, deren Zustand beim ,,Klick* auf das Element gedndert werden soll (Hierzu kann
auch die Eingabehilfe verwendet werden). Mit dem Befehl ,,Variable Toggeln* wird der Zustand
Variable gewechselt (die Aktion funktioniert nur bei Booleschen Variablen). Der Befehl Variable
Tasten funktioniert dhnlich, hierbei wird die Variable dhnlich wie bei einem Taster auf den Wert
,,TRUE* oder ,,FALSE* (falls ein Haken an das Feld ,,FALSE tasten gesetzt wird) gesetzt. Ahnlich
wie bei einer HTML-Seite kann eine Schaltfliche auch die Funktion eines ,,Links“ ibernehmen,
welcher, sobald man mit der Maus drauf klickt, ein anderes Visualisierungsfenster 6ffnet. Hierzu
wird das gewiinschte Fenster im Feld ,,Zoomen nach Vis“ eingefligt. Im Feld ,,Programm
ausfiihren® kann ein Programm ausgewdihlt werden, welches beim ,,Klick® auf die Schaltfliche
ausgefiihrt wird. Auf die Aktion ,,Text Eingabe der Variable 'Textausgabe"* wird spdter noch einmal

genauer eingegangen.

2. Farbwechsel bei einem Visualisierungselement

Eine Zustandsdanderung einer booleschen Variable soll mit Hilfe eines Visualisierungselementes mit

einem Farbwechsel signalisiert werden. Hierzu wird zunichst wieder ein gewiinschtes Element (hier

Ellipse) eingefiigt.

Abbildung
12.39:
CoDeSys
(Visualisierung
Ellipse)
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Auch hier wird mit nun wieder das Konfigurationsfenster gedftnet.

30.04.2010

Mach worn bringen
...... Mach hinten legen

R Hintergrund Bitmap auswahlen ...
C ... Busrichken b

Alles Markieren

...... v Selektieren
kKonfigurieren. ..

------ Elementliste. ..
ST Tastaturbedienuna..,
""" Bitmapliste. ..

...... Platzhalterliste, ..

Einstellungen...

Abbildung 12.40: CoDeSys (Visualisierung Ellipse

konfigurieren)
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Auf der Linken Seite des Fenster wird nun der Befehl ,,Farbvariablen* gewéhlt.

Element Konfigurieren, (#1)

K.ateqorie:

Farm

Test
Textvariablen
Linienztarke
Farben

Farbrvariablen
Bewegung absolut
Bewegung relativ
Wariablen

Eingabe

Test fir Tooltip
Zugriffsrechte
Frograrmmmierfahighkeit

Wariablen fur Farben

Farbe inher: |

Alarmfarbe innen: |Farben.yellnw

Farbe flir A akmen: |

Alarmfarbe
fur A ahmen: |

FillFlags: |

FrameFlags: |

Abbrechen

Abbildung 12.41: CoDeSys (Visualisierung Ellipse Farbvariablen)

Hier konnen nun Farben fiir die bestimmten Bereiche des Elementes ausgewéhlt werden.

In den beiden Felder ,,Alarmfarbe innen* und ,,Alarmfarbe fiir Rahmen* werden die Farben

eingetragen, die bei einer Zustandsédnderung der entsprechenden Variable im Element erscheinen.

Die Farben konnen nicht direkt in die Felder eingegeben werden, sondern miissen in einem

bestimmten Programm als Konstante aufgefiihrt werden. Die Farben werden als RBG Farben in

einem DWORD als Hexadezimalwert gespeichert.

30.04.2010

0001 fyellow=16#00FFFF;
0002fred:=16#0000FF,
0003{blue=162#FF0000;
Abbildung 12.42: CoDeSys
(Visualisierung
Farbvariablen)
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Unter dem Befehl ,,Variablen* im Linken Teil des Fensters, kann die Variable ausgewéhlt werden,

deren Zustandsidnderung einen Farbwechsel hervorrufen soll.

Element Konfigurieren (#1)

k.ateqarie:

Farm

Text

T extvarablen
Linienstarke
Farben
Farbreariablen
Bewesgung absolut

] EWEﬁuni relativ

Eingabe

Tewt fiir Toolip
Zugrifferechte
Programmierfahigheit

W ariablen ITI
Inzichtbar: | Abbrechen |
Eingabe

deaktivieren: |

Farbwechsel: |Lampe

Textausgabe: |

T ooltip-
auszgabe:

Abbildung 12.43: CoDeSys (Visualisierung Variablen)

Hier wird nun wieder die Variable ,,Lampe* ausgewéhlt, welche ja auch tliber die Schaltfliche

»getoggelt™ wird. Wird in dem Feld ,,Unsichtbar* eine Variable eingetragen, ist das Element nur

sichtbar, wenn die Variable den Wert ,,FALSE* hat. Mit dem Feld ,,Eingabe deaktivieren* werden

alle Einstellungen in der Kategorie ,,Eingabe“ nicht beriicksichtigt, wenn die Variable, die in dem

Feld eingetragen ist, den Wert ,,TRUE* hat. Auf das Feld ,,Textausgabe‘ wird spater nochmal

genauer eingegangen.
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Darstellung im Online Modus:

Taster

Abbildung 12.44: CoDeSys (Visualisierung Lampe aus)

Taster

Abbildung 12.45: CoDeSys (Visualisierung Lampe ein)
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Scrollleiste :

Eine Scrollleiste ist ein grafisches Visualisierungselement, welches den Wert einer Variable dndern

kann.

1. Scrollleiste einfiigen und Konfigurieren

1] ] o B | PR e Y [

A, |

Abbildung 12.46: CoDeSys (Visualisierung Scrollleiste einfiigen)

[seroteiste]- - -

Mach worn bringen
Mach hinten legen

Hintergrund Bitmap auswahlen ...

Ausrichten

Alles Markieren
v Selektieren
Konfigurieren. .,

Elementliste. ..
Tastaturbedienung. ..
Bitrnapliste. ..
Platzhalterliste. ..
Einstellungen...

Abbildung 12.47: CoDeSys (Visualisierung Scrollleiste konfigurieren)
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Im Konfigurationsfenster wird nun bestimmt, von welcher Variable der Wert gedndert wird.

Element Konfigurieren (#0)

K.ateqarie:

T ext fiir Toalkip
Zuriffsrechte
Prograrmmierfahigleit

Y anablen
Kin. Wwiert:

Slider:

b &, et

Unzichtbar:

Toalkip-
auggabe:

g
|Leistung Abbrechen
1200

Abbildung 12.48: CoDeSys (Visualisierung Scrollleiste Variablen)

Im Feld ,,Min. Wert* und ,,Max. Wert* kann der Wertebereich der Variable eingestellt werden (hier
0 -200). Im Feld ,,Slider* wird die Variable eingetragen, welche durch den Schiebebalken der

Scrollleiste im Online Modus verdandert wird.
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Zeigerinstrument:

Uber ein Zeigerinstrument kann der Wert einer Variable im Online Modus angezeigt werden.

1] o) e B s Y =

.................................. Zeigerinstrumert

Abbildung 12.49: CoDeSys (Visualisierung Zeigerinstrument einfiigen)

Sobald das Zeigerinstrument gezeichnet wurde, 6ffnet sich ein Fenster zum parametrieren des
Instrumentes. Hier konnen diverse Einstellungen wie Pfeilart, Start- und Endwinkel, Zeigerfarbe,

Position der Beschriftung oder Farbbereiche auf der Skala vernommen werden.

1 Zeigero | Normaler Bl j Bezchriftung: J
- " Innen
Starbwinkel: 180 Grad = Aulen

Endwinkel: 0 Grad Warschau:

Wwieitere Einztellungen:

[v Rahrmen innen Zeigerfarbe j

[v Rahrmen auben

Wariable/Skalierung “
[ Zusatzpfei
[ FKeine Skalierung Farbbereiche

oK | Abbrechen |

Abbildung 12.50: CoDeSys (Visualisierung Zeigerinstrument konfigurieren)
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Uber den Button ,,Variable/Skalierung* gelangt man zum Konfigurationsfenster der Anzeigeskala
und der Variable.

Anzeigeskala und Variable konfigurieren @

Skalenstart: |EI Ok |
Skalenende: 200 Abbrechen

Hauptzk.alaginteilunog:

Skalenunterteilung:

Einheit: Schriftauswahl

11
L

Skalenformat [C-Spntax]): %1€

Y ariahle: Leiztung

:

Abbildung 12.51: CoDeSys (Visualisierung Zeigerinstrument
Anzeigeskala Variable konfigurieren)

Hier kann nun der zunédchst Minimale und der Maximale Wert der Skala eingestellt werden (zur
Erinnerung: Die Scrollleiste verdndert die Variable ,,Leistung® in einem Wertebereich von 0 bis 200
Watt). Die Hauptskaleneinteilung gibt an, innen Welchen Schritten die Skalenwerte angezeigt
werden (hier jeder zweite ganzzahlige Wert). Eine zusétzliche ,,Skalenunterteilung* zeigt noch
einmal kurze unbeschriftete Striche an. Im Feld ,,Einheit* kann die Einheit der angezeigten Variable
(hier Watt) eingetragen werden. Diese wird am Zeigerursprung angezeigt. Im Feld ,,Skalenformat*
wird eingestellt, in welchen Format die Zahlen ausgegeben werden (hier %1f: Die Zahlen werden
ganzzahlig und ohne Nachkommastelle ausgegeben). Die Variable, die das Zeigerinstrument

anzeigen soll, wird im Feld ,,Variable* eingetragen.

30.04.2010 Tobias Redeker Seite 65



Autfbau eines IEC61131-3-basierenden Energiemanagementsystems fiir Wohngebdude unter

Einbindung von Smart Metering

Darstellung im Online Modus:

100.0
0.0 90.0 110.0 120.0

Abbildung 12.52: CoDeSys (Visualisierung Zeigerinstrument Wert=0)

100.0
30.0 90.0 110.0

k.l J Ld
Abbildung 12.53: CoDeSys (Visualisierung Zeigerinstrument
Wert=100)
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90.0 100.0 4100

30.0 120.0

A L
Abbildung 12.54: CoDeSys (Visualisierung Zeigerinstrument
Wert=200)

Ein- und Ausgabe iiber ein ,,Eingabefeld*:
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Variablen konnen auch {iber ein Eingabefeld ein- oder ausgegeben werden. Hierzu miissen

bestimmte Einstellungen im Konfigurationsfenster gemacht werden.

| Element Konfigurieren (#2)

K.ategarie:

Textwariablen Inhal; Leistung: %s Watt ﬂ Abbrech
Farbrvariablen ﬂ
Wariablen Horizontal

Eingabe ) " Links fv Zentriet  { Rechts

Tewt fuir Tooltip

Zugiffsrechte Yertikal

Programmierfahigheit .
. d " Oben ¢ Feptiet O Unten

Schiift... Standard-Schrift

Abbildung 12.55: CoDeSys (Visualisierung Eingabefeld Text)

Zunichst wird der Text eingeben, der spéter auf dem Eingabefeld erscheinen soll. ,,%s* ist ein

Platzhalter. An dieser Stelle erscheint spéater der Wert der Variable.

Unter dem Befehl ,,Variablen* wird im Feld ,, Textausgabe* die Variable eingetragen, deren Wert in
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der Textausgabe bei dem Platzhalter ,,%s* erscheint.

Element Konfigurieren (#2)

K.ategarie;

Bitmap

Text
Textvariablen
Farbvariablen

W anablen

Eingabe

Text fiir Tooltip
Zugriffzrechte
Programmierfahigk it

W ariablen

Idnzichtbar;

Eingabe
deaktivieren:

Farbwechsel:

T extauzgabe

T ooltip-
auzgabe;

o]

Ahbbrechen |

g |.Leistung

Abbildung 12.56: CoDeSys (Visualisierung Eingabefeld Variablen)
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Im Online Modus wird nun der Wert der Variable auf dem Eingabefeld angezeigt.

on.0 1000 q40.0 Leistung: 123 Watt

80.0 120.0

Watt

Ll | Ld

Abbildung 12.57: CoDeSys (Visualisierung Eingabefeld Wert=123)
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Soll nun der Wert der Variable auch iiber dem Eingabefeld verdndert werden muss zusétzlich noch

{13

im Befehl ,,Eingabe® ein Haken am Feld ,,Text Eingabe der Variable 'Texteingabe' gemacht

werden. Nun kann auch hier nochmal der Wertebereich eingestellt werden.

Element Konfigurieren (#2)

K.ategorie;
: Eingabe

Bitrap 0K

Tent B - [
Testvariablen

Farbeeariablen B Abbrechen

Y ariablen

~

Test fir Toaoltip

Zugriffsrechte I l—
Frograrnrnierfahigh it - J
I+ Text Eingabe der Yariable 'Textausgabe’
o own 0
[ ‘ersteckt  Max |2I:II:I—

Dialogtitel:

Abbildung 12.58: CoDeSys (Visualisierung Eingabefeld Eingabe)

Zusétzlich kann in dem Pull-Down Menu die Art der Eingabe gewihlt werden. Hier kann zum
Beispiel ein Keypad und Numpad ausgewéhlt werden. Geschieht dies, so wird im Online Modus die
Nachbildung eines alphabetischen bzw. numerischen Tastaturfeldes geéffnet. Wird ein Haken an
dem Feld ,,Versteckt™ gesetzt, erscheint erscheint anstatt dem Wert der Variable im Online Modus

nur ,,*****“ an der entsprechenden Stelle.
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Darstellung im Online Modus:

Leistun :.att
0.0 100.0 4400 g

80.0 120.0

Abbildung 12.59: CoDeSys (Visualisierung Eingabefeld Werteingabe)
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g0.0 100.0 qqg0

80.0 1200

10.0

Watt

L] | Ld

Abbildung 12.60: CoDeSys (Visualisierung Eingabefeld Werteingabe)

30.04.2010 Tobias Redeker

Leistung: 40Watt

Seite 73



Autfbau eines IEC61131-3-basierenden Energiemanagementsystems fiir Wohngebdude unter

Einbindung von Smart Metering

7 Das Puppenhaus

Zur Demonstrations- und Testzwecken wurde ein Puppenhaus verwendet. In diesem Puppenhaus

wurden ein Vielzahl von Tastern, Lampen, LEDs und Thermoelementen installiert.

i i l Y \ { e 8 \ v s

7 o / -
Abbildung 13.1: Puppenhaus
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7.1 Bauteile im Haus

Taster:

Anzahl:16

Abbildung
13.2:
Puppenhaus
Taster

Die Taster sind auf die digitalen Eingangsmodule der SPS geschaltet. Damit die Eingangsmodule
beim Betétigen des Taster eine logische ,,EINS* erkennen, muss heder Taster mit der 24 V

Spannungsversorgung verbunden werden.

Glithlampen 24V:
Anzahl: 11

Abbildung 13.3:
Puppenhaus 24 V Lampe

Die 24 V Glithlampen sind auf die digitalen Ausgangsmodule der SPS geschaltet. Sobald die

jeweiligen Ausginge auf der SPS-Klemme einen High-Pegel haben, befinden diese sich auf einem

Spannungspotential von 24 V. Die Lampen miissen alle mit der Masse verbunden werden.
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Gliihlampen 230 V:
Anzahl:5

Abbildung
13.3:
Puppenhaus
230V Lampe

Damit {iber die 3-Phasen-Leistungsmessklemmen eine richtige Leistung gemessen werden kann,
wurden noch zusétzlich 230 V Glithlampen in das Haus eingebaut. Diese Glithlampen werden iiber

die Relais-Ausgangsklemmen (750-517) geschaltet und mit Strom versorgt.

Temperaturfiihler: 6

Zur Messung der Temperatur wurden in jedem Zimmer sowie aulen am Haus Temperatursensoren

eingebaut. Diese Temperatursensoren sind mit den Thermokopplern (750-469) auf der SPS

verbunden.

LEDs:

Anzahl Heizungen: 5 Anzahl LED ,,Lichtorgel*: 10
Anzahl Herd: 1 Anzahl Waschmaschine: 1
Anzahl Dunstabzugshaube: 1 Anzahl LED Lampen Badezimmer: 3
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Bestimmte Geridte im Haus wie zum Beispiel Heizungen, Waschmaschine, Herd, Staubsauger und
die Dunstabzugshaube besitzen LEDs die bei eingeschalteten Zustand leuchten. AuBBerdem befinden
sich im Badezimmer LED Lampen und im Schlafzimmer wurde eine Art ,,Lichtorgel* mit
verschiedenen LED Farben eingebaut. Diese LEDs wurden auf die analogen Ausgangsklemmen

(750-552) geschaltet.

Kontakttaster:
Anzahl 4:

An den Fenstern sowie an der Eingangstiir vom Haus befinden sich Kontaktschalter, welche
signalisieren, ob ein Fenster oder eine Tiir gedffnet ist. Die Taster sind auf die digital
Eingangsklemmen (750-430) geschaltet und werden zusitzlich fiir den High-Pegel mit der 24 V

Spannungsversorgung verbunden.

Abbildung 13.4: Puppenhaus Kontakttaster

30.04.2010 Tobias Redeker Seite 77



Autfbau eines IEC61131-3-basierenden Energiemanagementsystems fiir Wohngebdude unter

Einbindung von Smart Metering

Jalousie-Motoren:

Anzahl:; 2

Die Jalousie-Motoren konnen sich in zwei Richtungen drehen. Sie sind auf die Relais-

Ausgangsklemmen (750-469) iiber eine speziellen Briickenschalter geschaltet.

Abbildung 13.5: Puppenhaus Jalousiemotor
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7.2 Verdrahtung am Haus:

Ein Grof3teil Der Lampen und Taster im Puppenhaus sind mit den drei Klemmenblocken auf der

Riickseite des Hauses verdrahtet.

&

Lampe 230%

O Kinderzimmer

Lampe 230 W
Schlafzimmer

Klemmenklock 2 Klemmenblock 1

L] L] .
0 H E I EEEEEEEEN I EEEEEESR
Lampe 230V O O

Wiohnzimmer
Lampe 230 % Lampe 230V

Badezimmer Kilche

Klemmentlack 3

Abbildung 13.6: Puppenhaus Riickseite Klemmenblocke
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Die elektrischen Bauteile sind auf die oberen Anschliisse der Klemmen geschaltet. Die unteren
Anschliisse der Klemmen sind je nach Bauteil entweder auf Masse oder 24 V geschaltet. Fiir die
Verbindung der Bauteile zur SPS wurden spezielle farbige Dréhte verwendet. Diese Driahte wurden
auf einen Centronics Stecker geldtet. Das Gegenstiick des Steckers (Buchse) ist mit der SPS
verbunden. Auf die Buchse wurden die selben Dréhte mit der gleichen Farbkombination wie die
vom Stecker gelotet.

Belegung Klemmenblock 1:

20 19 )18 17| 116 12 1) 14 1312 110410 g g 7 g 5 4 3 2 1

Abbildung 13.7: Puppenhaus Klemmenblock 1

Klemmenblock 1 Klemme Farbe (Kabel)

Kinderzimmer Steckdose 1 Braun/Griin
Kinderzimmer Steckdose (Masse) 2 Rot
Kinderzimmer Links Taster (24 V) 3 Blau

Kinderzimmer Links Taster 4 Braun/Rot

Kinderzimmer Bett oben Licht 5 Gelb/Schwarz

Kinderzimmer Bett oben Licht (Masse) 6 Rot
Kinderzimmer Bett oben Taster (24 V) 7 Blau

Kinderzimmer Bett oben Taster 8 Gelb/Blau

Kinderzimmer Bett unten Licht 9 Grin/Braun
Kinderzimmer Bett unten Licht (Masse) 10 Rot

Kinderzimmer Bett unten Taster 11 Weil}/Rosa
Kinderzimmer Bett unten Taster (24 V) 12 Blau

Kinderzimmer Licht 13 Braun/Schwarz

Kinderzimmer Licht (Masse) 14 Rot

Kinderzimmer rechts Taster 15 Gelb/Braun
Kinderzimmer rechts Taster (24 V) 16 Blau

Kinderzimmer Heizung 17 Rosa/Braun
Kinderzimmer Heizung (Masse) 18 Rot

Jalousie Links auf 19 Braun/Blau

Jalousie Links ab 20 Braun/Blau

Tabelle 1: Belegung Klemmenblock 1
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Belegung Klemmenblock 2:

I | O
OOO0OO000000000000000000

OOO0OO0O000000000000000000]
[z=] L= (=] [re] [re] [r] o] f] o] o] D] Eed o] o] [ D L] T L] I L

Abbildung 13.7: Puppenhaus Klemmenblock 2

30.04.2010

Klemmenblock 2 Klemme Farbe (Kabel)
Schlafzimmer vorne Licht 1 Gelb/Rosa
Schlafzimmer vorne Licht (Masse) 2 Rot
Schlafzimmer hinten Licht 3 Grin/Blau
Schlafzimmer hinten Licht (Masse) 4 Rot
Schlafzimmer links Taster (24 V) 5 Blau
Schlafzimmer links Taster 6 Weil/Griin
Schlafzimmer Bett Licht 7 Weil/Rot
Schlafzimmer Bett Licht (Masse) 8 Rot und Braun
Schlafzimmer Bett rechts Taster (24 V) 9 Blau
Schlafzimmer Bett rechts Taster 10 Grau/Braun
Schlafzimmer Bett links Taster (24 V) 11 Blau und Rot
Schlafzimmer Bett links Taster 12 Rot/Blau
LEDs Masse 13 Blau
LED Blau 14 Weil3/Blau
LED Gelb 15 Griin/Schwarz
LED Rot 16 Weil/Grau
LED Griin 17 Weil3/Schwarz
LED Weil} 18 Gelb/Grau
Schlafzimmer Heizung 19 Grau/Grin
Schlafzimmer Heizung (Masse) 20 Blau und Braun
Jalousie rechts auf 21 Weil3/Gelb
Jalousie rechts ab 22 Weil/Gelb

Tabelle 2: Belegung Klemmenblock 2
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Belegung Klemmenblock 3

LO0O000000000000000000000d0000d00adidooan
N |
OOOO0O00OO00000000O0c00000000000O0000co000O0Ooc0O000Ocdacd
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Abbildung 13.8: Puppenhaus Klemmenblock 3
Klemmenblock 3 Klemme Farbe (Kabel)
Kiiche Herd 1 Braun/Griin
Kiiche Herd (Masse) 2 Rot
Kiche Dunstabzugshaube 3 Gelb/Schwarz
Kiiche Dunstabzugshaube (Masse) 4 Rot
Kiche Licht 5 Grin/Braun
Kiche Licht (Masse) 6 Rot
Kiiche links Taster 7 Weil3/Rosa
Kiche links Taster (24 V) 8 Blau
Kiche Waschmaschine 9 Rosa/Braun
Kiiche Waschmaschine (Masse) 10 Rot
Kiche rechts Taster 11 Gelb/Braun
Kiche rechts Taster (24 V) 12 Blau
Bad links Taster 13 WeilR/Griin
Bad links Taster (24 V) 14 Blau
Bad Links vorne Licht 15 Gelb/Rosa
Bad Links vome Licht (Masse) 16 Rot
Bad links hinten Licht 17 Grin/Blau
Bad links hinten Licht (Masse) 18 Rot
Kiiche Heizung 19 Weil3/Rot
Kiiche Heizung (Masse) 20 Rot
Bad Heizung 21 Grau/Griin
Bad Heizung (Masse) 22 Rot
Bad rechts Taster 23 Grau/Braun
Bad rechts Taster (24 V) 24 Blau
Bad rechts hinten Licht 25 Weilk/Blau
Bad rechts hinten Licht Masse 26 Rot
Bad rechts vorne Licht 27 Grin/Schwarz
Bad rechts vome Licht Masse 28 Rot
Bad rechts mitte Licht 29 Weil}/Grau
Bad rechts mitte Licht (Masse) 30 Rot
Wohnzimmer hinten Licht 31 Weil}/Schwarz
Wohnzimmer hinten Licht (Masse) 32 Rot
Wohnzimmer vome Licht 33 Gelb/Grau
Wohnzimmer vome Licht (Masse) 34 Rot
Wohnzimmer Taster 35 Rot/Blau
Wohnzimmer Taster (24 V) 36 Blau
Wohnzimmer Stehlampe 37 Rosa/Griin
Wohnzimmer Stehlampe (24 V) 38 Blau
Wohnzimmer Heizung 39 Braun/Rot
Wohnzimmer Heizung (Masse) 40 Rot
Tabelle 3: Belegung Klemmenblock 3
30.04.2010 Tobias Redeker Seite 82



Autfbau eines IEC61131-3-basierenden Energiemanagementsystems fiir Wohngebdude unter

Einbindung von Smart Metering

Centronics Stecker und Buchse (50 Polig):

Stecker: Buchse:

Abbildung 13.9: Puppenhaus Centronics
Stecker Abbildung 13.10: Puppenhaus Centronics Buchse

Pinbelegung auf der Riickseite des Steckers:

Abbildung 13.11: Puppenhaus Centronics Stecker Riickseite

Auf den Stecker wurden insgesamt 50 Drihte mit 25 verschiedenen Farben gelotet. Die
Farbkombination wiederholt sich ab dem 26. Pin. An die Buchse auf der Gegenseite wurde exakt
die gleiche Farbkombination geldtet. Die Kabel an der Buchse wurden direkt mit der SPS

verbunden.
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Belegung Stecker:

Pin Farbe Komponente
1 Weil3/Gelb Jalousie rechts auf
2 Braun/Blau Jalousie Links auf
3 Gelb/Rot nicht belegt
4 Rot/Blau Schlafzimmer Bett links Taster
5 Grau/Braun Schlafzimmer Bett rechts Taster
6 WeilR/Griin Schlafzimmer links Taster
7 Gelb/Braun Kinderzimmer rechts Taster
8 Weil3/Rosa Kinderzimmer Bett unten Taster
9 Gelb/Blau Kinderzimmer Bett oben Taster
10 Braun/Rot Kinderzimmer Links Taster
11 Rosa/Griin nicht belegt
12 Gelb/Grau LED Weil}
13 Weilt/Schwarz LED Griin
14 Weil3/Grau LED Rot
15 Griin/Schwarz LED Gelb
16 Weil3/Blau LED Blau
17 Grau/Griin Schlafzimmer Heizung
18 Weild/Rot Schlafzimmer Bett Licht
19 Griin/Blau Schlafzimmer hinten Licht
20 Gelb/Rosa Schlafzimmer vome Licht
21 Rosa/Braun Kinderzimmer Heizung
22 Braun/Schwarz Kinderzimmer Licht
23 Grlin/Braun Kinderzimmer Bett unten Licht
24 Gelb/Schwarz Kinderzimmer Bett oben Licht
25 Griin/Braun Kinderzimmer Bett unten Licht
26 Weill/Gelb Jalousie rechts ab
27 Braun/Blau Jalousie rechts auf
28 Gelb/Rot nicht belegt
29 Rot/Blau Wohnzimmer Taster
30 Grau/Braun Bad rechts Taster
31 Weil3/Griin Bad links Taster
32 Gelb/Braun Kiche rechts Taster
33 Weifl3/Rosa Kiche links Taster
34 Gelb/Blau nicht belegt
35 Braun/Rot Wohnzimmer Heizung
36 Rosa/Griin Wohnzimmer Stehlampe
37 Gelb/Grau Wohnzimmer vorne Licht
38 Weil}/Schwarz Wohnzimmer hinten Licht
39 Weil3/Grau Bad rechts mitte Licht
40 Griin/Schwarz Bad rechts vorne Licht
41 Weil}/Blau Bad rechts hinten Licht
42 Grau/Griin Bad rechts Taster
43 Weil3/Rot Kiiche Heizung
44 Griin/Blau Bad links hinten Licht
45 Gelb/Rosa Bad Links vorne Licht
46 Rosa/Braun Kiche Waschmaschine
47 Braun/Schwarz nicht belegt
48 Grlin/Braun Kiche Licht
49 Gelb/Schwarz Kuche Dunstabzugshaube
50 Grin/Braun Kiche Licht

Tabelle 4: Belegung Stecker Riickseite
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7.3 Funktionen Haus

Erdgeschoss
Kilcha Licht ks hinten B89 mmm Wohnzimmer
Light | varnd Liohi rachis vorne

Dunetobaug
Hard /Can

Lomge hinten

Woachmoaaohing Lompa vorna

Halzung £ Stoehda—
Lomps Fenater Biung Fenater Huizung
Abbildung 13.12: Puppenhaus Erdgeschoss
7.3.1 Haus Untergeschoss
Sensoren: Aktoren: Lokale Funktionen:
Taster Jalousie links auf Jalousie Links Jalousie auffahren

Taster Jalousie links ab
Taster Jalousie rechts auf
Taster Jalousie rechts ab
Fensterkontakt Fenster Links
Fensterkontakt Fenster rechts
Tirkontakt links

Tiirkontakt rechst

Temperatursensor (aussen)

30.04.2010

Jalousie rechts

Tobias Redeker

Jalousie abfahren

Globale Funktionen:

Beschattungsposition
anfahren
Sicherheit
Alarm
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7.3.2 Kinderzimmer

Das Kinderzimmer befindet sich im Obergeschoss auf der Linken Seite.

Gerite Kinderzimmer:

Sensoren:

Taster rechts
Taster Bett oben
Taster Bett unten
Taster Links

Temperatursensor

Aktoren:

Lampe

Lampe Bett oben
Lampe Bett unten
Lampe 230 V
Aktive Steckdose

Heizung

Funktionen Kinderzimmer:

Lokale Funktionen:

Lampe umschalten

Lampe Bett oben umschalten

umschalten
Aktive Steckdose ein/aus

Lampe 230 V umschalten

30.04.2010
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Abbildung 13.13: Puppenhaus Kinderzimmer

Globale Funktionen:

Heizung ein/aus

Haus verlassen (Alle Aktoren Lampe Bett unten
ausschalten)

Kind 1 oder Kind 2 anwesend

(Lampe und Lampe 230 V einschalten)

Timer Geriéte ein/aus
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7.3.3 Schlafzimmer

Das Schlafzimmer befindet sich im Obergeschoss auf der rechten Seite.

Gerite Schlafzimmer

Sensoren:

Taster links
Taster Bett rechts
Taster Bett links

Temperatursensor

Aktoren:

Lampe rechts vorne
Lampe rechts hinten
Lampe Bett
LED-Lichter

Lampe 230 V

Heizung

Funktionen Schlafzimmer:
Lokale Funktionen:
Lampe rechts vorne umschalten
Lampe rechts hinten umschalten
Lampe Bett umschalten

LED Lichter ein/aus
Lampe 230 V umschalten

30.04.2010

Abbildung 13.14:

Tobias Redeker

Puppenhaus Schlafzimmer

Globale Funktionen:

Heizung ein/aus
Haus verlassen
Mutter und Vater anwesend

Timer Gerite ein/aus
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7.3.4 Kiiche

Die Kiiche befindet sich im Erdgeschoss auf der linken Seite

Gerite Kiiche:

Sensoren:

Taster rechts
Taster links

Temperatursensor

Aktoren:

Lampe
Waschmaschine
Herd
Dunstabzugshaube
Heizung

Lampe 230 V

Funktionen Kiiche:

Lokale Funktionen:

Lampe umschalten

Waschmaschine ein/aus

Herd ein/aus

Dunstabzugshaube ein/aus

Lampe 230 V umschalten

30.04.2010

G I A L L S

<Z

<

| R

XA

PR A XXX
| e
3238

AVAVAN

TR

o

s o ]

3
i’ .

T
s s s

S IIIRIEIELIIRELIEN

: I KRRHLLL N
| B R ERSIELRIELRIIRES
i R QRIS

| SRR
1 ettt
i R

i

i

1

|

1

d ;:z:: %

1 KRS |

- SRR RLLRKS

e ]

I PSP

1 5 [
10 = BRSO e
5

B g <>
| v 7t N g g g LIS H K>
T =

e
]

e
PIXALIARXK
PIRLRLRLLLKEL

Abbildung 13.15: Puppenhaus Kiiche

Tobias Redeker

Globale Funktionen:

Heizung ein/aus
Fenster oder Tiir offen
Haus verlassen
Mutter anwesend

Timer Gerate ein/aus
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7.3.5 Badezimmer

Das Badezimmer befindet sich im Erdgeschoss in der Mitte.

Gerite Badezimmer:

Sensoren:

Taster links
Taster rechts

Temperatursensor

Aktoren:

Lampe rechts vorne
Lampe rechts hinten
LED links vorne
LED links hinten
LED links mitte
Heizung

Lampe 230 V

Funktionen Badezimmer:

Lokale Funktionen:

Lampe rechts vorne umschalten
Lampe rechts hinten umschalten
LED links vorne umschalten
LED links hinten umschalten
LED mitte umschalten

Lampe 230 V umschalten

30.04.2010
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Abbildung 13.16: Puppenhaus Badezimmer

Globale Funktionen:
Heizung ein/aus
Fenster oder Tiir offen
Haus verlassen

Timer Gerite ein/aus
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7.3.6 Wohnzimmer

Das Wohnzimmer befindet sich im Erdgeschoss auf der linken Seite.

Gerite Wohnzimmer:
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Funktionen:

Abbildung 13.17: Puppenhaus Wohnzimmer

Lokale Funktionen: Globale Funktionen:

Lampe links vorne umschalten Heizung ein/aus
Lampe links hinten umschalten Fenster oder Tiir offen
Stehlampe umschalten Haus verlassen
Lampe 230 V umschalten Vater anwesend

Timer Gerate ein/aus
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7.4  Funktionsbeschreibung

7.4.1 Lokale Funktionen

Umschalten:
Bei der Funktion ,,umschalten soll beim Driicken eines Tasters der entsprechende Aktor seinen

Zustand andern.

Temperatur:
Jedes Zimmer im Puppenhaus besitzt einen Temperatursensor. Die Temperaturwerte dieser

Sensoren miissen spdter durch bestimmte Rechnungen linearisiert werden.

7.4.2 Globale Funktionen

Heizung:
Mit den gemessenen Temperaturwerten und der Solltemperatur wird iiber eine Differenz die

Heizung ein oder ausgeschaltet.

Anwesenheit:
Das Puppenhaus hat eine Anwesenheitskontrolle. Hierbei wird festgestellt, welcher Bewohner sich
gegenwirtig im Haus befindet. Sobald sich ein Bewohner anmeldet, werden in bestimmten Zimmer

die Lichter eingeschaltet.

Haus verlassen:
Sobald alle Bewohner im Haus abgemeldet sind, werden sdmtliche Geréte automatisch
abgeschaltet. Lediglich die Heizkorper werden wieder eingeschaltet, sobald die Temperatur unter

einem bestimmten Wert fallt.

Alarm:

Ist das Haus verlassen und ein Fenster oder eine Tiir wird gedffnet, geht der Alarm los.
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Fenster oder Tiir offen:
Um Energie zu sparen, werden die Heizkorper beim Offnen eines Fensters oder einer Tiir
automatisch abgeschaltet. Sie werden dann nur wieder eingeschaltet, wenn die Temperatur unter

einen bestimmten Wert fallt.

Helligkeit:

In der Visualisierung ist ein Helligkeitssensor programmiert worden. Wenn die Helligkeit iiber
einen bestimmten Wert steigt, dann werden alle Lampen im Haus ausgeschaltet und die Jalousien
werden auf eine Beschattungsposition gefahren. Sinkt die Helligkeit unter einen bestimmten Wert,

dann werden einige der Lampen im Haus eingeschaltet.
Timer Funktionen:

Der Benutzer hat iiber die Visualisierung die Moglichkeit, alle Gerédte im Haus zu einer bestimmten

Tageszeit an bestimmten Wochentagen automatisch ein- oder auszuschalten zu lassen.
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7.5

Der Funktionsblock ,,umschalten*

Im Kapitel ,,Bibliotheksverwaltung* wurde gezeigt, dass eine einfache Funktion wie ,,Taster-

umschalten* komfortable mit dem Funktionsblock ,,Stromstoss* aus der Wago Bibliothek ,,Gebdude

allgemein® gelost werden kann. Zudem hat der Funktionsblock zwei zusétzliche Eingidnge

»XZenEIN“ und ,,xZenAUS* womit der Aktor iiber eine zentrale Funktion ein-oder ausgeschaltet

werden kann. Nachteil der beiden zusitzlichen Eingénge ist allerdings, das der Handbetrieb

nachrangig ist. Wird eine z.B. Lampe nun iiber eine zentrale Funktion eingeschaltet, kann dieser

nicht mehr manuell iiber den Taster ausgeschaltet werden solange am Eingang ,,xZenEIN* der

boolische Wert ,,TRUE® anliegt. Fiir solche Félle wurde nun ein spezieller Funktionsblock

programmiert .

Variablen:

0o

FUNCTIDN_EILDCK umschalten

0ooz

0on3

0oo4

0005

000k

noay

noog

noog

0o10

0011

0012

0013

0014

0015

0016

WAR_INPUT
TasterBOOL;
EIM:BOCL,
AUSBOOL;

EMD_WAR

WAR_OUTRPLUT
AktorBO0OL;

EMD_WAR

AR
Taster_TRIG: R_TRIG;
Aktor_umschalten: RS;
Taster_EIMN: RS;
Taster_aAlIS: RE;
Taster_umschalten: RS;

EMD_VAR

Abbildung 14.1: Funktionsblock
umschalten Variablen
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Funktionsblock:
_ IT::;}T':E i 8ErT’a{ !r_l.:\;d‘ﬂ!n Q‘r —
ILI ,WE REZET1 CI_ “‘I
1]
EIN I_I

LIE]

Abbildung 14.2: Funktionsblock umschalten Quellcode

Bei diesem speziellen Funktionsblock ist der Handbetrieb wieder vorrangig. Nachteil ist jedoch.
Liegt an den Eingéingen ,,EIN* oder ,,AUS* der boolische Wert ,,TRUE* an, muss zunichst einmal
der Taster betétigt werden, um die zentrale Funktion aufzuheben. Erst dann kann der Aktor wieder

normal umgeschaltet werden.

umschalten
—Taster  Aktor——
—EIN
—AUS

Abbildung 14.3: Funktionsblock umschalten
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7.6  Tasterauswertungen:

Weil es in einigen Rdumen im Haus mehr Aktoren als Taster gibt, miissen einige Taster doppelt
belegt werden. Hierflir stellt die Bibliothek ,,Gebdude allgemein® zwei Funktionsblocke
(,,Fb_Klick“und ,,Fb_KurzLang*) zur Verfiigung. Der Funktionsblock ,,Fb_Klick* wertet aus, ob
der Taster einfach oder doppelt betétigt wurde. Der Funktionsblock ,,Fb_KurzLang* wertet aus, ob

der Taster kurz und lange gedriickt wurde.

- 2
Fh_kurzLang 1 Fh_Klick
—wTaster ¥lang —{xTaster ¥Doppel
—uiT_10tel_s wkurz —uiT_10tel_= %¥Einzel
—uiTL_10tel_s
uiTk 10tel = Abbildung 14.5: Funktionsblock
= = Fb Klick

Abbildung 14.4: Funktionsblock
Fb _KurzLang
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7.7  Der Funktionsblock HeizungFB

Fiir die Heizung wurde ebenfalls ein spezieller Funktionsblock programmiert.

Variablen:

Q001 (FURCTICMN_BLOCK HeizungFB
ooozvar_IMPUT

noo3 Frostschutz_TemperaturREAL;
noo4 Temperatur_IST:REAL;
a0os Temperatur_SOLLREAL;
N00& WienhAus BOOL,
DO0F(ERD_WAR

Qo0efvar_CUTPUT

nons Eln: BOOL,

001 D[EMD AR

001 1fvAR

001 2EMD_WAR

Abbildung 14.6: Funktionsblock HeizungF'B
Variablen

Funktionsblock:

QO01[IF Temperatur_IST=Frostschute_Temperatur THEM
ooz IF xZenAllS=FALSE THEM

noo3 IF Temperatur_SOLL-Temperatur_IST=0.59 THEM
noo4 EIN=TRLIE;

0005 ELSE

000e EIN=FALSE;

ooy EMD_IF

noog ELSE

oog ElM=FALSE;

o0 EMD_IF

001 1|ELSE

0o 2 EIN=TRLE;

0o 3| EMD _IF

Abbildung 14.7: Funktionsblock HeizungFB Quelltext
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Die hochste Prioritdt bei der dem Funktionsblock ,,Heizung* hat der Frostschutz. Sinkt die
Temperatur unter den Wert der Frostschutztemperatur, muss die Heizung eingeschaltet werden, egal
ob jemand im Haus ist oder nicht. Bei der Temperaturdifferenz ist eine Toleranz von 0,5 ° C erlaubt.

Ubersteigt die Differenz diesen Wert, schaltet sich die Heizung ein.

HeizunFB
Frostschutz_Temperatur ElrM
Temperatur_|ST
Temperatur_SOLL
WZenAus

Abbildung 14.8: Funktionsblock HeizungF'B

30.04.2010 Tobias Redeker Seite 97



Autfbau eines IEC61131-3-basierenden Energiemanagementsystems fiir Wohngebdude unter

Einbindung von Smart Metering

7.8  Die ,Lichtorgel*

Die ,,Lichtorgel* befindet sich im Schlafzimmer. Hierbei werden zehn verschieden farbige LEDs

welche abwechselnd ein- und ausgedimmt werden.

000 |PROGREAM Lichtorgel
0002var
o003 Lichtargel_umschalten: umschalten;
N004|END_vAR
L2
Qoo
Lichtorgel_umschalten
umschalten
QG _Schlazimmer_Bett_r_Taster—{Taster Alor Lichtorgel_ein_aus
—EIM
Haus_verlassen—allsS
noonz

Lichtorgel Lichtorgel

Abbildung 15.1: Lichtorgel umschalten
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Programm:

0001(IF Lichtorgel_ein_aus=TRLIE THEM
ooz Light_Blue=Light_Blue+15;
nnn3 IF Light_Blue = 65535 THEN
oon4 Light_Blue:=45000;

onns EMD_IF

100e Light_Yellow=Light_vellow+24;
ooy IF Light_vellow = 65535 THEM
anna Light_“ellow=45000,

oong EMD_IF

010 Light_Green=Light_Green+30;
0011 IF Light_Green = 65535 THER
ootz Light_Green=45000;

0013 EMD_IF

0014 Light_Red:=Light_Red+40;
n014a IF Light_Red = 65535 THERM
0016 Light_Red:=45000;

0017 EMD_IF

o148 Light_‘hite:=Light_White+44;
o014 IF Light_hite = 65535 THERM
onzo Light_\hite:=45000;

0021 EMD_IF

N022(ELSE

o023 Light_Blue:=0;

o024 Light_Yellow:=0;

0025 Light_Green:=0;

0026 Light_Red:=0,

o027 Light_‘vhite:=0;

O02E(EMD_IF

Abbildung 15.2: Lichtorgel Quelltext
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8 Enocean

8.1 Funkreceiver Enocean (750-642)

Antennenbuchse [SMA)

( o |
Q0O
O
il Datenkontak te
6666! . |

om=

6088 — -

[

Abbildung 16.2: Enocean Funkreceiver (Schematischer

Abbildung 16.1: Enocean Funkreceiver (750-642) Aufbau)

Der Enocean Funkreceiver nimmt Funksignale auf und gibt diese an den Klemmenbus weiter.
Enocean stellt verschiedene Funksensoren her, welche groBtenteils iliber eine Piezotechnologie
verfiigen. Die Sensoren arbeiten daher ohne zusétzliche Stromversorgung und brauchen keine

Batterien oder dhnliches.
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8.2  Die Implementierung und Programmierung der Enocean-Klemme von Wago

Die Firma Wago stellt zur Implementierung der Enocean-Klemme 750-642 die Bibliothek
»Enocean04 _d_1ib*“ mit speziellen Funktionsblocken zur Verfiigung.
Der Baustein ,,FbEnoceanReceive™ verwaltet die die Kommunikation zwischen dem Enocean

Funkreceiver und der Wago SPS.

1

FhEnoceanReceive
hhdadule_7a0_k42 typnEnacean
hErrar

Abbildung 16.3: Enocean FBReceive Baustein

An den Eingang ,,bModule 750 642 wird der Klemmenindex des Funkreceivers angelegt. Jeder

zusétzlich gesteckte Receiver bekommt seinen eigenen Klemmenindex.
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8.3  Enocean Komponenten

8.3.1 4-fach-Taster

Abbildung 16.4: Enocean 4-fach Taster

Implementierung 4-fach-Taster:

Zur Implementierung des 4-fach-Tasters gibt es einen speziellen Funktionsblock

»FbButton 4 Channel“ in der Bibliothek ,,Enocean04 d lib*.

FhButtorn_4_Channel @
—typEnacean ¥lUpper_Button_L—
—{dww| D ¥Lower_Buttan_L—
—tTimeout ¥lpper_Button_RE—

¥lower_Button_RH—

Abbildung 16.5: Enocean FbButton 4 _Channel

Der Eingang ,,typEnocean‘ des Tasters muss mit dem Ausgang des jeweiligen Funkreceivers

verbunden werden. Jeder Enocean Sensor bekommt eine eigene ,,ID*“. Diese muss an den jeweiligen

Eingingen angelegt werden.

30.04.2010 Tobias Redeker Seite 102



Autfbau eines IEC61131-3-basierenden Energiemanagementsystems fiir Wohngebdude unter

Einbindung von Smart Metering

8.3.2 Thermokon Temperatursensor SR04:

|
Al 1y
e ——. . &
& E lir""

e

/-lbbildung 16.6: Thermokon Sensor

Der Temperatursensor SR04 nimmt Temperaturwerte auf und verfligt zusitzlich iiber einen

Drehschalter, welcher Werte in einem definiertem Bereich einstellen kann.

Implementierung Temperatursensor SR04:

Fiir den Temperatursensor steht ebenfalls ein Funktionsblock in der Bibliothek ,,Enocean04 d_lib*

zur Verfligung.

Fh3R04 @

typEnocean KError—
—dwwl D ¥Presence—
thaxSetpointCorrection rTemperature—
tTimeOut rSetpointCorrection—
wAUto—

¥level _0

¥level _1—

¥level_2—

slevel_3

Abbildung 16.7: Enocean fbSR04
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Auch dieser Enoceansensor muss mit dem jeweiligen Funkreceiver am Eingang ,,typEnocean*
verbunden werden und bekommt eine eigene ID. Am Eingang ,,rMaxSetpointCorrection wird der

Wertebereich eingestellt, den man {iber den Drehschalter am Sensor verstellen kann.

9  RTC-Modul (750-640)

= o r=s
% [13 ]14]
~ Signal
J.
o, DCFT7
. Datenkontakte
*"y
razi’,k\ V_Ant V_Ant
| l-ﬂ +out -out
‘__-1’
4 . & - L
i‘ Iy ﬂ; -, 24V out V_Ant
I |]l 24V in — +in
i
V_Ant
Masse s -in
Clock p— 5 Chirm
— U L |eistungskontakie
Abbildung 17.1: RTC-Modul (750-640) Abbildung 17.2: RTC-Modul (Schematischer Aufbau)

Das RTC-Modul stellt der Steuerung die aktuelle Uhrzeit zur Verfiigung. Diese Uhrzeit kann mit
Hilfe eines Stiitzkondensators selbst nach einem Spannungsausfall noch iiber eine gewisse Zeit

gehalten werden.
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9.1  Die Programmierung des RTC-Moduls

Weil fiir das RTC-Modul noch keine Bibliotheken verfligbar sind, war die Programmierung etwas

umstandlich.

Das RTC-Modul hat einen logischen Kanal woriiber 6 Bytes im Ein- und Ausgangsprozessabbild

zur Verfligung gestellt werden. Die

Sende- und Empfangsdaten werden in 4 Ein- und

Ausgangsbytes (DO ... D3) abgelegt. 1 Steuerbyte (C) und 1 Statusbyte (S) dienen zur Kontrolle des

Funktionsaufrufs. 1 Befehlsbyte (ID) dient zur Auswahl und Bestitigung der auszufiihrenden

Funktion.

Eingangsdaten Ausgangsdaten
S Statusbyte C Steuerbyte
D Funktion-Auswahl-ID Funktions-Auswahl-ID
D0 | Datenbyte 0 DO | Datenbyte 0
D1 |Datenbyte 1 D1 | Datenbyte 1
D2 | Datenbyte 2 D2 | Datenbyte 2
D3 | Datenbyte 3 D3 | Datenbyte 3

Abbildung 17.3: RTC-Modul Ein- und Ausgangsdaten
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Ubersicht Funktionen:

30.04.2010

Iy Funktion Beschreibung Seite
(00 |IDLE Eem Auftrag 34
Datoum- und Uhrzeit-Funktonen
01 | GET_TODI10O Uhrzeit m 100us sest 00:00 auslesen 315
. Uhrzeit in 100us sext 00:00 mslesan
(09 | GET_CUERENT TOD100 (Fortlanfend) i6
02 | GET TOD Uhrzeit i Milhselunden sext 0000 37
- mizlezen
. Uhrzeit in Milhsekunden sext (000
0A | GET CURRENT TOD clesen, (fortlaufend) 38
(03 |GET DT Uhrzeit in Sekunden sest 1.1.1970 00:00 19
auzlezen
. Uhrzeit in Sekunden sext 1.1.1970 00:00 ]
B | GET_CURRENT DT clasen, (fortlmfend) 40
(=04 |GET UTC Uhrzeit m"iehmﬂ seit 1.1.1970 00:00 41
(UTC) auslesen
. - Uhrzeit in Sekunden sext 1.1. 1970 00:00 )
0C | GET_CURRENT _UTC (UTC) mslesen_ (fortlaufend) 42
05 | GET DATE Diatum m Sekunden seit 1.1.1970 00:00 43
- mizlezen
. \ Datum m Sekunden seat 1.1.1970 00-00 ]
D | GET CURRENT DATE clesen, (fortlaufend) 44
. Mhlhiselundenanteil der letzten GET DT 4=
(06 | GET_MS Abfraze mslesen 45
07 | GET_WEEEDATY Wochentag auslesen 46
00F |SET DT Uhrzeit in Sekunden ze1t 1.1.1970 00:00 47
satzen
Timer-Funktionen
(<10 | GET_CHANNEL Schaltrustinde der Schaltkanile auslecen |48
xll | SET_CHAMNNEL Schaltzustinde der Schaltkanile setzen 45
\ Schaltustinde der Schaltkanile
(<12 | CLEAR _CHANNEL icksatzen 50
tx13 |GET AUTO Amtomztkmustinds der Schaltkanile 51
anslesen
=14 |SET_AUTO Antomatkzustinde der Schaltkanile setren | 52

Abbildung 17.4: RTC-Modul Funktionsiibersicht Teil 1
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30.04.2010

iy Funlation Beschreibung Seite
Adress-Funktionen
Advess-Offsat fir Kenfimratonsdaten oder | o
(20 |GET_ADDE Betriebsstumdenzihler anslesen 53
Adress-Offeat fir Konfimrationsdaten oder | -,
(21 |SET_ADDR Servicedaten s 34
Servicedaten-Funktionen
(30 |GET_OFH Sericedaten auslasen 55
(31 | GET_OPH_INC Servicedaten auslesen, (atoinkrement) 56
(32 |SET_OFH Servicedaten sefzen 5
33 | SET_OPH_INC Sericedaten setzen (autoinkrement) 58
(x34 |GET SERVICE_FLAGS | arumgsanzeize der Bemebostmdenzihler | 5
auslesen
Konfizuratonsdaten-Funktionen
38 | GET_CHWF Eonfismzationsdaten auslesen &0
- Eonfismztionsdaten auslesen,
(39 | GET_CWE_INC (autoink 9 61
(x3A |SET_CHF Eonfiswationsdaten auslesen 62
. Eonfirurationsdaten setzen,
(3B | SET_CNF_INC (amtoin) 0 63
FF |GET_DIAG Selostiest-Dhagnose auslesen 54

Abbildung 17.5: RTC-Modul Funktionsiibersicht Teil 2
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Beispiel: Uhrzeit und Datum einstellen:

Mit der Funktion SET-DT wird das Datum und die Uhrzeit eingestellt. Dabei werden die

verstrichenen Sekunden seit dem 01.01.1970 00:00 eingegeben. Fiir den 13.04.2010 12.00 Uhr gilt

dann:

13. April 2010 12:00:00 = 1271160000 (dez) = 4BC45CCO0 (hex)

Ausgangsdaten: DO=C0 DI1=5C D2=C4 D3=4B
Funktionsaufruf (Request) Funktionsantwort (Response)

Byte | 27 | 28 | 2F || 2222|220 Byte | 27 | 28 | 2F | 24| 2222220
C 0 0 ] ] 0 0 0| TR S ] 0 0 0 i 0 0| TA
m 0=0F 1] i=iF
Do Diatum und Uhszeit (Low-Byte) 0o 000
Dl Dl 000
D2 D2 (=)
D3 Datum und Uhrzeit (High-Byte) D3 000

Abbildung 17.6: RTC-Modul Funktionsaufruf Abbildung 17.7: RTC-Modul Funktionsantwort
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Die Funktion

Die Funktion GET CURRENT TOD von RTC-Modul liefert die aktuelle Uhrzeit die seit Beginn
des Tages (00:00 Uhr) vergangen ist. Anders als bei der Funktion GET TOD wird die Funktion
GET _CURRENT _TOD mit jedem neuen Buszyklus aktualisiert, somit kann sie wie einige richtige

Uhr mit Millisekundenzihler auf dem Bildschirm angezeigt werden.

Funktionsaufruf (Request) Funktionsantwort (Response)

Bvte | 27 | 2% [ 28 [ 24| 22| 22| 2| 2 Bete | 27 [ 28 [ 28 | 2| 2| 22|22
C 0 0 0 0 0 0 0 = 5 0 a 0 0 a 0 0 TA
D fx0A D =0A
D0 O3 D0 Uhrzeit (Low-Byte)
D1 O D1
D2 Qe o2
03 [ D3 Uhuzeit (High-Byte)

Abbildung 17.8: RTC-Modul Funktionsaufruf Abbildung 17.9: RTC-Modul Funktionsantwort

Die Funktions-ID lautet O0xO0A. Dieser Wert muss am Ausgang des RTC-Moduls
(RTC _AUSGANG ID) anliegen. Die Werte restlichen Ausgénge (D0, D1, D2, D3) sind bei dieser
Funktion irrelevant. Der Ausgangswert kann nun an den Datenbytes der Funktionsantwort
(Response) abgefragt werden. Die Uhrzeit wird im Format TOD (Time Of Day) in Ims Schritten
angegeben und ist insgesamt 4 Byte lang. Das Format TOD ist im Prinzip nicht anderes als ein

Double Word (DWORD) und setzt sich aus den einzelnen Datenbytes zusammen.

Beispiel: 08:45:35 Uhr

(8*60+45)*60+35)*1000 = 31535000 = 0x01E112F998

Eingangsdaten: DO = 0x98, D1 = 0x2F, D2 = 0xE1, D3 = 0x01

30.04.2010 Tobias Redeker Seite 109



Autfbau eines IEC61131-3-basierenden Energiemanagementsystems fiir Wohngebdude unter

Einbindung von Smart Metering

Die vier Bytes miissen nun zusammen in ein DWORD-Format gespeichert werden. Dazu werden
die einzelnen Bytes zunéchst in einzelne DWORD-Variablen gespeichert. Die CoDeSys hat dafiir
eine spezielle Funktion (BYTE_TO DWORD)

(Programmauszug in ST)

DO:= (RTC Eingang DO); (Datenbyte DO)
Dl:= (RTC Eingang D1); (Datenbyte D1)
D2:= (RTC Eingang D2); (Datenbyte D2)
D3:= (RTC Eingang D3); (Datenbyte D3)
Datenbyte BYTE DWORD

DO 0x98=1001 1000 | 0000 0000 0000 0000 0000 0000 1001 1000
D1 0x2F=0010 1111 | 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0010 1111
D2 O0xE1=1110 0001 | 0000 0000 0000 0000 0000 0000 1110 0001
D3 0x01=0000 0001 | 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0001

Beim konvertieren von BYTE in DWORD, wird der Wert immer in das low-Byte gespeichert. Nun
muss eine Funktion programmiert werden, die alle vier DWORD-Variablen (D0, D1, D2, D3)
wieder in eine einzelne DWORD-Variable speichert. Das geschieht nun in AWL.

Mit der Funktion ,LD*“ werden die einzelnen Variablen in einen sogenannten Akkumulator
(Zwischenspeicher oder Puffer-Speicher) gespeichert. Da der Wert D3 spéter an letzter Stelle im

Double Word stehen muss, wird er als erstes geladen.

D3 (D3 wird in dem Akkumulator geladen)
Aktueller Wert im Akkumulator : 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0001

Nun muss das komplette Byte bitweise um jeweils 24 Stellen verschoben. Dies geschieht mit dem
Befehl ,,ROL“ (Left Rotate (nach Links verschieben)). Dieser Befehl kann mit einem

Schieberegister aus der Digitaltechnik verglichen werden.
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24 (Nach Links verschieben um 24 Stellen)

Aktueller Wert im Akkumulator : 0000 0001 0000 0000 0000 0000 0000 0000

Der Wert des Bytes steht jetzt an der letzten Stelle im DWORD. Mit dem Befehl ST wird der Wert

im Akkumulator nun in ein Zwischenregister (hier TEMP) gespeichert.

TEMP  (Wert im Akkumulator in die Variable TEMP speichern)
TEMP = 0000 0001 0000 0000 0000 0000 0000 0000

Jetzt wird in den Akkumulator das ndchste Datenbyte geladen.

D2 (D2 wird in den Akkumulator geladen)
Aktueller Wert im Akkumulator : 0000 0000 0000 0000 0000 0000 1110 0001

Dieses Byte wird um 16 Stellen verschoben.

16 (Nach Links verschieben um 16 Stellen)

Aktueller Wert im Akkumulator : 0000 0000 1110 0001 0000 0000 0000 0000

Mit einer Oder-Verkniipfung wird dieser Wert nun bitweise mit dem TEMP-Register verknlipft. Das

Ergebnis wird wieder im Akkumulator gespeichert.

TEMP  (Aktuellen Wert im Akkumulator mit Register TEMP Oder-Verknupfen)
Akkumulator : 0000 0000 1110 0001 0000 0000 0000 0000
OR
TEMP : 0000 0001 0000 0000 0000 0000 0000 0000
Ergebnis : 0000 0001 1110 0001 0000 0000 0000 0000

Nun wird der Wert im Akkumulator wieder ins TEMP-Register geschrieben.
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TEMP  (Wert im Akkumulator in die Variable TEMP speichern)
TEMP = 0000 0001 1110 0001 0000 0000 0000 0000

Jetzt kann wieder das nichste Datenbyte in den Akkumulator geschrieben werden.

D1 (D1 wird in den Akkumulator geladen)
Aktueller Wert im Akkumulator : 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0010 1111

Dieses Byte wird nun um 8 Stellen nach Links verschoben.

16 (Nach Links verschieben um 8 Stellen)

Aktueller Wert im Akkumulator : 0000 0000 0000 0000 0010 1111 0000 0000

Dieser Wert wird nun wieder mit dem TEMP-Register verkniipft.

TEMP  (Aktuellen Wert im Akkumulator mit Register TEMP Oder-Verknupfen)

Akkumulator : 0000 0000 0000 0000 0010 1111 0000 0000
OR

TEMP: : 0000 0001 1110 0001 0000 0000 0000 0000
Ergebnis : 0000 0001 1110 0001 0010 1110 0000 0000

Das Ergebnis wird in nochmal ins TEMP-Register gespeichert.

TEMP  (Wert im Akkumulator in die Variable TEMP speichern)
TEMP = 0000 0001 1110 0001 0010 1110 0000 0000
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Nun fehlt noch das letzte Datenbyte.

DO (DO wird in den Akkumulator geladen)
Aktueller Wert im Akkumulator : 0000 0000 0000 0000 0000 0000 1001 1000

Das Byte von DO steht bereits an richtiger Stelle und muss nicht mehr verschoben werden.

TEMP  (Aktuellen Wert im Akkumulator mit Register TEMP Oder-VerknUpfen)
Aktueller Wert im Akkumulator : 0000 0001 1110 0001 0010 1110 1001 1000

Der Wert kann nun an das entsprechende Programm zuriick gegeben werden.

ST ROT (Gibt den aktuelle Wert im Akkumulator als Rickgabewert zurtick)

0000 0001 1110 0001 0010 1110 1001 1000 = OxO1E112F998

Nun kann dieser Wert im Hauptprogramm geladen und konvertiert werden.

Programmauszug in ST:
Ergebnis:=ROT (D3, D2, D1, DO); (Funktion aufrufen mit

Eingangsvariablen DO, D1, D2 und D3 )

Time:= (Ergebnis) ; (Variable von DWORD nach

konvertieren)

den

TOD
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10 Smart Metering

10.1 3-Phasen-Leistungsmessklemme (750-493)

s .
..i‘-# Status Fehler L2
VN w2 3 Fehler L1 Fehler L3
" E N
h‘,ﬂ Datenkontakte
» ""}fi
“?ﬁﬁ-"' L1 1
* »
2 -#;::“ - L2 I
N a:d! -
] L3 Ia
M [
Abbildung 18.1: 3_Phasen- Abbildung 18.2: 3_Phasen-Leistungsmessklemme
Leistungsmessklemme (750-493) (Schematischer Aufbau)

Die 3-Phasen-Leistungsmessklemme misst sinus- und nichtsinusformige Spannungs-, Strom- und
Leistungswerte aus einem dreiphasigem Versorgungsnetz. Die Messklemme Tastet dabei die
Spannungs-, Strom- und Leistungsverldufe ab und bildet aus diesen gemessen Werten den
quadratischen Mittelwert (Effektivwert). Fiir die Messungen stehen der 3-Phasen-
Leistungsmessklemme insgesamt sechs Analog-/Digitalwandler zur Verfiigung, daher konnen die
Berechnungen bereist innerhalb der Klemme geldst werden, ohne viel Rechenleistung des Knotens

in Anspruch zu nehmen.
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Messprinzip

Die 3-Phasen-Leistungsmessklemme stellt fiir den Klemmenbus die Effektivwerte zur Verfiigung.
Um diese zu bestimmen, wird das Sinussignal der Spannung und des Stromes jeweils mit einer
Abtastfrequenz von c.a. 16 ps abgetastet. Das bedeutet das fiir eine Wechselspannung mit einer
Frequenz von c.a. 50 Hz und einer Periodendauer von 20ms werden etwa 1250 Werte gemessen.

Alle drei Phasen werden Zeitsynchron gemessen.

uh s

'1-1’

| il
[J = Ill Z ”;} I = 'Vlli Zi";}
1

Zur Berechnung der Effektivwerte von Strom und Spannung werden die Momentanwerte der

Messung quadriert, aufsummiert und zum Schluss wird die Wurzel gezogen.
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Leistungen:

Zur Berechnung der Wirkleistung werden die Momentanwerte von  Strom und Spannung
miteinander multipliziert. Das Ergebnis dieser Multiplikation wird dann durch die Anzahl der

Messungen dividiert.

f

)

H
1 E ' % = .7
1

Die Leistung s(t) ist die Momentanleistung, welche zu jedem Abtastschritt berechnet wird. Aus

dieser Momentanleistung wird dann der Mittelwert gebildet.
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Berechnung der Scheinleistung:

Wenn ein Stromkreis aufler den ohmschen Verbrauchern auch induktive oder kapazitive
Verbraucher hat, kommt es zwischen den Strom wund Spannungsverldufen zur einer
Phasenverschiebungen. Die gemessenen Effektivwerte der Strom- und Spannungsverldufe werden
dadurch nicht beeinflusst. Aus dem Produkt der Effektivwerte von Strom- und Spannung ergibt sich

die Scheinleistung.

/

N A\
s
VARV

Kommt es bei einer Messung zu einer besagten Phasenverschiebung, dann muss auller der

Wirkleistung zusitzlich noch die Blind- und Scheinleistung sowie der Leistungsfaktor cos

(p:Phasenverschiebungswinkel) bestimmt werden.
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Fiir Wirk-, Blind und Scheinleistung und dem Phasenverschiebungswinkel gelten folgende

Beziehung:

L |
1

Die Scheinleistung berechnet sich aus den Produkten der Effektivwerte von Strom und

Spannung.

S=U-1I

Die Blindleistung kann mit Hilfe vom Satz des Pythagoras berechnet werden. Dabei sind die
Wirk- und die Blindleistung die beiden Katheten und die Scheinleistung die Hypotenuse des
Rechtwinkligen Dreiecks.

0= “\..'II.S.E _ PE

-

Das Verhéltnis aus Wirk- und Scheinleistung ergibt dann den Leitungsfaktor cos¢.

P
cos@ =—
@ S

Der Phasenverschiebungswinkel kann spiter in CoDeSys mit Hilfe der Funktion ,,ACOS*

(Arkusfunktion vom Kosinus) berechnet werden.
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Prozessabbild:

Die Daten der 3-Phasen-Leistungsmessklemme werden iiber 3 logische Kanidle in 9 Ein-
und Ausgangsdatenbytes auf die SPS-Anlage iibertragen. 3 Steuer- und Statusbytes dienen

zur Auswahl der Prozessdaten und der FEinstellung der Klemme. Die Sende- und

Empfangsdaten werden in insgesamt 6 Datenbytes {ibertragen.

Eingangsdaten Ausgangsdaten

S0 Statusbyte 0 Cco Controlbyte 0

Do Emgangsdatenwort 1 (LSB) Do Ausgangsdatenwort 1 (LSB)
D1 Emgangsdatenwort 1 (MSB) D1 Ausgangsdatenwort 1 (MSB)
51 Statusbyte 1 Ci Controlbyte 1

D2 Emngangsdatenwort 2 (LSB) D2 Ausgangsdatenwort 2 (LSB)
D3 Emngangsdatenwort 2 (MSB) D3 Ausgangsdatenwort 2 (MSB)
52 Statusbyte 2 C2 Controlbyte 2

D4 Emngangsdatenwort 3 (LSB) D4 Ausgangsdatenwort 3 (LSB)
D5 Eingangsdatenwort 3 (MSB) D5 Ausgangsdatenwort 3 (MSB)

Abbildungl8.3: 3-Phasen-Leistungsmessklemme Ein- und Ausgangsdaten
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Prozesswerte:

30.04.2010

Prozesswerte der Klemme 750-493 und 750-493/000-001

Eingangs- Zahlenwert
spannung Up Biniir Hex. Dez.
0..500V Ausgabewert
0.0 '0000.0000.0000.0000" 0x0000 1]
500 '0000.0001.1111.0100° 0x01F4 500
100,0 '0000.0011.1110.1000" 0x03ES 1000
1500 '0000.0101.1101.1100° 0x05DC 1500
2000 '0000.0111.1101.0000" 0x07D0 2000
2500 '0000.1001.1100.0100" 0x09C4 2500
3000 '0000.1011.1011.1000" 0=0BBS 3000
3500 '0000.1101.1010.1100" 0x0DAC 3500
400.0 '0000.1111.1010.0000" Ox0FAD 4000
4500 '0001.0001.1001.0100" 0x1194 4500
5000 '0001.0011.1000.1000" 0x1383 5000
Abbildung 18.4: 3-Phasen-Leistungsmessklemme Prozesswerte Spannung
Prozesswerte der Klemme 750-493
Eingangs- Zahlenwert
strom Ig Biniir Hex. Dez.
0..14A Ausgabewert

0.000 '0000_0000.0000.0000" 0x0000 1]

0.100 '0000.0000.0110.0100" 0x0064 100

0,200 '0000.0000.1100.1000" 0x00CE8 200

0,300 '0000.0001.0010.1100" 0x012C 300

0,400 '0000.0001.1001.0000" 0x0190 400

0,500 '0000.0001.1111.0100" 0x01F4 500

0,600 '0000.0010.0101.1000" 0x0258 600

0,700 '0000.0010.1011.1100 0=x02BC J00

0,800 '0000.0011.0010.0000" 0x0320 800

0.900 '0000.0011.1000.0100" 0x0348 900

1,000 '0000.0011.1110.1000" 0x03ES 1000

Abbildung 18.5: 3-Phasen-Leistungsmessklemme Prozesswerte Strom
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Prozesswerte der Klemme 750-493
I Wirkleistung Zahlenwert
P Biniir Hex. Dez.
0..500W Ausgabewert
0.0 '0000.0000.0000.0000' 0=0000 0

50,0 '"0000.0001.1111.0100 0x01F4 500
100.0 '"0000.0011.1110.1000 Ox03ES 1000
1500 '"0000.0101.1101.1100 0=x05DC 1500
2000 '"0000.0111.1101.0000' 0=x07D0 2000
2500 '"0000.1001.1100.0100' 0x09C4 2500
3000 '0000.1011.1011. 1000 Ox0BES 3000
3500 '0000.1101.1010.1100 0x0DAC 3500
400.0 '"0000.1111.1010.0000' 0x0FAD 4000
450.0 '"0001.0001.1001.0100 0x1194 4500
5000 '"0001.0011.1000. 1000 0x1388 5000

Abbildung 18.6: 3-Phasen-Leistungsmessklemme Prozesswerte Wirkleistung
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10.2 Die Programmierung der 3-Phasen-Leistungsmessklemme
Zur Programmierung der 3-Phasen-Leistungsmessklemme stellt die Firma Wago die

Bibliothek ,,PowerMeasurement 02.Lib* zur Verfiigung. In dieser Bibliothek gibt es den

Baustein ,,Fb750 493 Master3Phase®, welchen die Klemme parametriert werden kann.

)

Fb7o0_ 493 MasterdFhase

—xEnable ¥Ready—
—tCycleTime abError—
—wCurrentTransformerRatio adwCurrent—
—poaveEnergyConsumption an'/oltage—
—pDeleteEnergyConsumptionL alF owerFactor—
—pDeleteEnergyConsumptionL 2 adiEffectiveF ower—
—pDeleteEnergyConsumptionlL 3 adwApparentF ower—
—bModule 750 493 adwEnergyConsumption—
—typConfigiFhase ¥ achwhaxCurrent—
avhdaxVoltage—

acwhAinCurrent—

avhAinYoltage—

" typConfigiPhase

Abbildung 18.7: Funktionsbaustein Fb750 493 Master3Phase
Der Baustein liefert die Strom- und Spannungswerte sowie die Leistungen und den
Leistungsfaktor. Diese Werte konnen dann in einer Energetischen Rechnung weiter

verwendet werden.
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10.3 Der Zihlerbaustein

Fiir das Smart Metering musste ein spezieller Zahlerbaustein programmiert werden. Dieser zéhlt die

Betriebsdauer des Aktors sowie die aktuelle Arbeit.

Steps = Aktion Step... E'@'E'

N001|Sekunde=Sekunde+1;

—TSekunde=14

Step3 [ aktion st... |- |0
0001)| Zeit=Zeit+1;
0002 Arbeit=Arbeit+Leistung;

0003 Sekunde=0;
TRLE ¢ [

Init
Abbildung 18.8: Funktionsblock Zaehlen

Der Baustein wurde mit der Ablaufsprache programmiert. Der Eingang ,,EN* des Funktionsblockes
ist die Starttransition. Sobald an dem Eingang der boolesche Wert ,,TRUE* anliegt startet das
Programm. Weil die Zykluszeit der Task deutlich unter einer Sekunde liegt muss eine Sekunde
simuliert werden, dazu dient die Variable ,,Sekunde*. Der zweite Schritt wird 15 mal Wiederholt,

erst dann wird eine Sekunde weiter gezdhlt.

30.04.2010 Tobias Redeker Seite 123



Autfbau eines IEC61131-3-basierenden Energiemanagementsystems fiir Wohngebdude unter

Einbindung von Smart Metering

10.4 Energetische Rechnung:

Mit Hilfe des Zédhlerbausteins kann ein Funktionsblock programmiert, welcher einige Energetische

Berechnungen durchfiihrt.

Variablen:

0001 FLUMCTION_BLOCK Energetische_Rechnung
0o0z2WAaR_IMPUT

0003 AktorBOOL;

noo4 Leistunog_AktorIMT;

0005 kaosten:REAL,

0006 EMD AR

0007 vaR_QUTPUT

ooos Laufzeit_Sek: DWWORD:,

0009 Laufzeit_Time: TIME;

no10 aki_Arbeit_Wh: REAL;

oot akt_Arbeit_kMWh: REAL;

0012 durchschn_Arheit REAL;

0013 akt_Kosten: REAL;

0014 kalk_Kosten: REAL,

not1a
0016/ ErHD_WAR

oot 7| waR

0013 Zaehler: Zaehlen;

00149 ErRD AR

Abbildung 18.9: Funktionsblock Energetische
Rechnung Variablen

Quellcode:

D001 ZaehleriEN=AkOr , Leistung:=INT_TO_DWORD{Leistung_Akton);

0002 Laufzeit_Sek=Laehler Zeit;

0003 akt_Arbeit_Wh=CWoORD_TO_REALZaehler Arheif)f3600;
0004|Laufzeit_Time=DWORD_TO_TIME(Laufzeit_Sek);

0005|akt_Arbeit FWh=akt_Arbeit_whi1 000,

N006|akt_Kosten=kosten*akt_Arheit_Kih;
0007|durchschn_Arbeit=aki_Arbeit_kMWhiNT_TO_REAL{DAY _COF_YEAR(akt_Datel);

0008 kalk_kosten=durchschn_Arbeit INT_TO_REALDAYS_IN_YEAR(akt_Dated*kosten;
Abbildung 18.10: Funktionsblock Energetische Rechnung Quelltext
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Der Zahlerbaustein liefert die Betriebsdauer in Sekunden und die Arbeit in Wattsekunden. Mit einer
Konvertierungsfunktion wird die Zeit fiir die Visualisierung von DWORD nach TIME konvertiert.
Die aktuelle Arbeit wird von Wattsekunden in Wattstunden und in Kilowattstunden umgerechnet.

Mit den Kilowattstunden werden die aktuellen Kosten berechnet.

Durchschnittliche Arbeit und Kalkulierte Kosten:

Fiir die durchschnittliche Arbeit wurden zwei spezielle Funktionen aus der Bibliothek Oscat
verwendet. Die Funktion ,,DAY OF YEAR® liefert die Anzahl der Tage die bereits im aktuellen
Jahr vergangen sind. Die Funktion ,,DAYS IN YEAR® berechnet wie viele Tage das aktuelle Jahr

insgesamt hat. Fiir beide Funktionen muss das aktuelle Datum vom RTC-Modul bereit gestellt

werden.
1] 1
DAY_OF _YEAR DAYS_IN_YEAR
—IDATE DAY_OF_YEAR —IDATE DAYS_IM_YEAR
Abbildung 18.12: Funktionsblock
Abbildung 18.11: Funktionsblock Day of Year Days_in_Year

Der Quotient aus den bereits aus den vergangen Tagen und den gesamt Tagen bildet den
Faktor fiir die Berechnung der Durchschnittlichen Arbeit. Die durchschnittliche Arbeit
multipliziert mir dem Kosten liefert die kalkulierten Kosten fiir das aktuelle Jahr.
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10.5 Die Visualisierung des Smart Meterings

Um die Ergebnisse der Energetischen Rechnungen in geeigneter Form darzustellen, wurde

fiir jeden Raum eine Visualisierungsoberfliche angelegt.

Beispiel :Kinderzimmer

........ Arbeit Kinderzimmer seit
e . e B A T i~ ey Tt Jabresheginn ; %s Wh

........ Arbeit Kinderzimmer seit
"""" Jahresheginn : %s K\Wh

-------- Durchschnittlicher Tages-
L werbrauch seit.Jahreshe-
-------- ginn: %s kivh

........ Aktuelle Kosten seit
"""" Jahresheginn : %s €

........ Kalkulierte kosten fir
"""" das aktuelle Jahr: %s £

Abbildung 19.1: Visualisierung Kinderzimmer
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Alle Gerdte im Zimmer sind iiber Visualisierungselemente im Raum aufgefiihrt. Diese
Visualisierungselemente sind mit den Systemvariablen verbunden und wechseln die Farbe
sobald diese ihren Zustand dndern. Zudem konnen die Aktoren im Zimmer auch iiber die
Visualisierung ein- oder ausgeschaltet werden. An der linken Seite sind die Ergebnisse der
Energetischen Rechnungen fiir das gesamte Kinderzimmer aufgefiihrt. Um den
Energieverbrauch der einzelnen Verbraucher einzusehen, wurde fiir diese noch einmal
spezielle Visualisierungen erstellt. Mit einen Mausklick auf die Visualisierungselemente der
Verbraucher im Online-Modus gelangt man zu den Ergebnissen der Energetischen

Rechnungen der einzelnen Verbraucher.

Laufzeit Lampe seit
Jahresheginn : %s

............................................... Arbeit Lampe seit
............................................... Jahresbeginn | %s Yh

............................................... Arbeit Lampe seit
Jahresheginn : %s Kivh

............................................... Durchgchnimicher'rageg_

............................................... verbrauch seit Jahreshe-
............................................... g|r|r| %5 K".'“'.rh

............................................... Aktuelle Kosten seit
"""""""""""""""""""""""""" Jahresheginn . %s €

........................... kalkulierte Kosten fiir
........................... das aktualla Jahr % &

Abbildung 19.2: Visualisierung Lampe Kinderzimmer
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In diesem Fenster sind nun die Laufzeiten sowie der aktuelle Energieverbrauch der seit
Jahresbeginn und die Kosten der Lampe im Kinderzimmer aufgefiihrt. Da fiir die meisten
Verbraucher keine Messklemmen zur Verfiigungen standen oder die Leistungen aufgrund
der kleinen Strom und Spannungswerte kaum messbar waren, muss eine fiktive Leistung auf
der Schaltflache links oben eingetragen werden. Die Stromtarife werden ebenfalls {iber eine

Schaltflache bzw. eine Scrollleiste in der Visualisierung eingetragen.

Abbildung 19.3: Visualisierung Tarif Strom
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11  Fazit

Im Bereich Gebdudeautomation bietet die Wago SPS gegeniiber anderen
Gebédudebussystemen einige Vorteile. Zum einen ist sie um einiges Preiswerter als die
meisten Systeme und zum anderen lésst sie sich Problemlos in andere Gebaudebussysteme
integrieren. Ein weiterer wichtiger Vorteil ist, dass der Programmierer im Vergleich zur

LCN oder KNX wesentlich mehr Freiheiten hat, um seine Funktionen zu realisieren.

Diese Arbeit hat jedoch gezeigt, dass bestimmte Funktionen recht umfangreich zu
programmieren waren. Hier lag der Vorteil der IEC-61131 darin, dass insgesamt sechs
verschiedene Programmiersprachen zur Verfligung standen. All diese Sprachen haben ihre
eigene Vor- und Nachteile, daher sollte man sich beim Programmieren nicht nur auf eine
einzige der Sprachen fokussieren. Auch einige Funktionen der Wago Bibliotheken, welche
eigentlich ein komfortableres Programmieren des Systems gewéhrleisten sollten, waren eher

mittelméBige Hilfen fiir die Realisierung bestimmter Funktionen.

Fiir die Einbindung von einem Smart Metering in ein Gebdudebussystem, ist es allerdings
wesentlich effizienter und auch komfortabler, wenn ein spezielles Modul vorhanden ist,
welches dem System die Betriebsdauer sowie die Energetischen Messungen und
Berechnung der einzelnen Verbraucher abnimmt. Hier gerit selbst ein leistungsfiahiges und

flexibles Bussystem wie die Wago SPS an ihre Grenzen.
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12 Zusammenfassung/Abstract

Aufgrund der fortwédhrend steigenden Energiepreise sowie der begrenzten Kapazitdt fossiler
Energietrdger riickt das Thema Energiemanagement immer mehr ins allgemeine Interesse. Diese
Arbeit beschiftigt sich mit dem Thema Smart Metering, welches in ein auf der IEC-61131-3
basierenden Gebdudebussystem der Firma Wago eingebunden wurde. Hierbei wurde zunichst ein
Puppenhaus aufgebaut durch welches spéter ein tatsédchlicher Energiehaushalt simuliert werden
sollte. Die Gebdudetechnischen Funktionen wurden mit der CoDeSys Software der Firma Smart
Software Solutions gemél der IEC-61131-3 programmiert und auf eine Speicherprogrammierbare
Steuerung der Firma Wago aufgespielt. Zur Ermittlung des Energieverbrauchs wurden fiir einige
Verbraucher spezielle Leistungsmessklemmen verwendet. Zudem wurden spezielle Zahlerbausteine
programmiert, welche die Betriebsdauer aller Geréte innerhalb des Puppenhauses angeben. Die
speziellen energetischen Berechnungen, wie die aktuelle verbrauchte Arbeit seit Jahresbeginn,
sowie die kalkulierte Arbeit bis zum Jahresende wurden ebenfalls iiber spezielle Programme in der
CoDeSys realisiert. Um den Energieverbrauch sowie die Kosten fiir den Benutzer transparent zu

machen, wurde eine zusitzliche Visualisierung ebenfalls mit der CoDeSys Software erstellt.

On the basis of the continually rising energy prices and the limited capacity of fossil fuels, the topic
of energy management becomes more and more important for general interests. This thesis discribes
smart metering, which was involved into a Wago Programmable Logic Controller based on the IEC
61131 standard. For the simulation of a realistic energy consumption a dummyhouse was built at
first. The Building engineering functions were programmed by the software package CoDeSys,
which was devolped by the smart Software Solution Enterprises according to the IEC 61131
programming languages. After that the created application was transfered to the Wago
Programmable Logic Controller. To determine the energy consumption of several electrical
consumers a power measurement modul was used. Further some special counting applications were
written to determine the runtime of every device inside the dummyhouse. The energy consumption
from the beginning of the year and the calculated energy consumption until the end of the year were
also calculated by several CoDeSys applications. At last a special visualization tool - which is also a
part of the CoDeSys Software package was used to create a visualization to show the user the

results of the calculations of the energy consumption and the energy bill.
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15 Anhang: Quelltexte

15.1 Funktionen

Rotieren:

Variablen:

Quelltext:

30.04.2010

000 {FUMCTION Rotieren : DWORD

noo2fWVAR_INPUT

ooz A CWORD,
non4l B DWORD,
noos o DWORD,
0ooe D DWWORD,
0007 EMD _WAR
noosrAR

noos  TEMP:DWYORD,

001 D EMD_WAR

0001

nooz

noo3

noo4

noos

s

ooy

noog

noog

no10

not1

not12

no13

not14

LD A

RoL 24
5T TEMP
LD B

ROL 16
QR TEMP
5T TEMP
LD [

ROL a
R TEMP
5T TEMP
LD ]

QR TEMP
ST Rotieren
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RTC-Modul:

Variablen:

Quelltext:

30.04.2010

iy
nooz
0on3
noo4
0005
000g
0oay
noog
noog
0o10
0011
0012
0013
0014

FURCTION RTC_ModulDWORD
WAR_IMPUT
E0: BYTE;
E1: BYTE;
EZ: BYTE;
E3: BYTE;
ID: BYTE;
EMD_WAR
AR
Co: DVORD:
O3 DWWORD:,
D2 DWORD,
D1: DWORD,
EMD_WAR

0o RTS

000RTC

0oO03RTS

O004RTC

000&RTC

O00GBIRTC_Ausgano_C=MOT RTC_Ausgang_C;

ooy

0008 D0=BYTE_TO_DWrORDIRTC_Eingang_D0y,

0009|01:=BYTE_TO_DWORD(RTC_Eingang_D1);

0 D2=BYTE_TO_DWORDIRTC_Eingang_D2Y,

0011|03:=BYTE_TO_DWORD(RTC_Eingang_D3);

0012

0013RTC_Modul=RotiereniD3, D2, D1, DOY,;

A

_Ausgang_D3=E3;
_Ausnang_D2=EZ;
_Alsgang_D1=E1;
_Ausgang_D0=ED;
_Alsgang_ (D=0,
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13. 2 Funktionsblocke

Energetische Rechnung:

Variablen:

Quelltext:
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Q001 (FURCTION_BLOCK Energetische_Rechnung
Qo0 aR_INPUT

noo3 AktorBOOL;

noo4 Leistung_Aktor|MT;

0005 kosten:REAL,

QO0G|EMD_WAR

Q007 WAR_QUTPUT

nooa Lautzeit_Sek: DWVORD,

noog Laufzeit_Time: TIME;

oo10 akt_Arbeit_Wh: REAL,

o011 akt_Arbeit_kMWh: REAL;

o012 durchschn_Arbeit: REAL;

0013 akt_kosten: REAL;

0014 kalk_Kosten: REAL;

nnt1&
QM B EMD_WAR

001 7|WaR

no1a Faehler: Zaehlen;
o019 akt_Date: DATE;
0020 Tage: INT;

0021 nes_Tage: IMT,;
D022 EMD _WAR

oo

ooonz

0oon3

ooon4

0oos

0o00g

oooy

0oons

Zaehler(EM=Aktor , Leistung=IMNT_TO_DWWORD(Leistung_Akton);
Laufzeit_Sek=~Faehler. Zeit;

akt_Arbeit_\Wh=C\WORD_TO_REAL{Zaehler Arheitif3600;
Laufzeit_Time=0OWORD_TO_TIME(Lautzeit_Sek);
akt_Arbeit_Kiwh=akt_Arbeit_Whi1000;

akt_kosten=kKosten*akt_Arbeit_Kih;
durchschn_Arbeit=aki_Arheit_EWhINT_TO_REALDAY _OF _YEAR{akt_Date)i;
kalk_Kosten=durchschn_Arbeit*IMNT_TO_REALDAYS_IN_YEARGK_Dated)*losten;
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HeizungFB:

Variablen:

Quelltext:

OO0 (FUMCTION_BLOCK HeizungFB
ooozfvar_IMPUT

noo3 Frostschutz_Temperatur:REAL,
noo4 Temperatur_IST.REAL;
0004 Temperatur_SCOLLREAL;
0006 ¥lenAus BOOL,
O007[EMD_WAR

oooafvaR_CUTRUT

nong EIM: BOOL;
O010[ERD_WAR

001 1[var:

001 2(EMD_ VAR

oo

oooz

noo3

o004

0oos

0004

noar

ooos

noog

oo1a

0011

0o

0o13

30.04.2010

IF Temperatur_IST=Frostschutz_Temperatur THEM
IF xZenAllS=FALSE THEM
IF Temperatur_SOLL-Temperatur_IST=0.5 THEM
EIN=TRLIE;
ELSE
EIM=FALSE;
EMD_IF
ELSE
ElM=FALSE;
EMD_IF
ELSE
EIMN=TELIE,
EMD_IF
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Umschalten:

Variablen:
0001 |FURCTION_BLOCK umschalten
Oo0ZAaR_IMPUT
noo3 TasterBOOL,
non4 EIN:BOOL,
noos ALSBOOL,
OO0B|EMD_WAR
oooyaR_QUTPUT
noog AktorBOOL,
OO0SEMD _WAR
001 0 aR
0011 Taster_TRIG: B_TRIG;
o012 Aktor_umschalten: RS,
0013 Taster_EIMN: RS;
0014 Taster_ALIS: RE;
0015 Taster_umschalten: RE;
O016|EMD_WAR

Quelltext:

=) il

EW |_| |

=]

Zaehlen:
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Variablen:

Quelltext:

30.04.2010

0ao1

FUNCTION_BLOCK Faehlen

aoozvAR_INPUT

ooz ENMBOOL,

o004 Leistung:DWvwoRD,

0ao0s

EMD_VAR

000#

VAR _OUTPUT

oooy

Zeit DWORD,

nong

Arbeit: DWORD;

noog

END_WAR

no10

Rzt

0011

Sekunde: IMT;

0012

EMD_WAR

Init

M

Step2

< Aktion Step... |Z||E|[z|

0001|5ekunde=5ekunde+1;

—5

£ | >

ekunde=14

Step3

Leit=Feit+1;

TRLUE o il >

[nit

N002 Arbeit=Arbeit+Leistung;
0003 Sekunde:=0;
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13. 3 Programme:

Alarm:

OR

EG_Fensterkantakt_Links |

E5_Fensterkontaki_Rechts ——
EG_Tuerkontakt_Links b—————

EG_Tuerkontaki_Rechts |———— @
AMD
Haus_verlassen

OR B

EG_Alarm ?

[ Taster_vome_flarm |

Anwesenheit:

Variablen:

D001 FROGRAM Anwesenheit

00zvaR

noo3 Aresenheit_ater: RS,

0004 Taster_Vater_Anmwesend: R_TRIG;
0005 Aresenheit_Mutter: RS;

100e6 Taster_Mutter_Anwesend: B_TRIG;
nooy Taster_Kind1_Anwesend: BE_TRIG;
noog Arwesenheit_Kind1: RS;

0009 Taster_Kind2_Anwesend: B_TRIG;
0010 Aresenheit_Kind2: RS;

0011 [ERD_WAR
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Quelltext:

"water anuesend

l

Arwesenheit_ter D2
RS
SET GT‘D o1 \-hter_ﬁwesend@
RESET1
me® [
AND

Taster_‘Water_Anwesen:
R_TRIG

[ Taster_wome_fnwesenheit_tvster }——CLK

hiutter anwesen:

Taster_hdutter_Anwesend

F_TRIG

Arwesenheit_fotter I::I
RS
SET qh o histter_Anwesend
| REZET1
AMO

[ Taster_vome_fnwesenheit_hdter }——CLK

——— 13
AND £l
Arezenheit_kind1 T
Taster_Kind1_fnuwesend 3 RS [—
R_TRIG H SET ﬂfﬁ 1 IGndl_ﬂnwesenE
[ Taster_wome_fnwesenhet_tindl |——CLK o ) REZET1
AND
——— 158
AND El

|

Taster_Kind2_Anuesen
R_TRIG

Aowesenheit_Kind2
RS
—I— SET ﬂTh o Mndi_ﬁﬂweseng
RESET1
———121
AND

Taster_wome_~fnwesenheit_Kind2 |—

5
0R 2] a3
hbstter_Anwesend Haus_venassen!

Witer_Anwesend
Kind2_Anwesend
Kind1_Amwesend
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Badezimmer:

Variablen:
0001 (PROGRAM Badezimmer
000z{varR:
noo3 Lampe_vorne: umschalten;
noo4 Lampe_hinten: umschalten;
noos Taster_links: Fh_kurzLanog,
0006 LED wvarne: umschalten;
noay LED_hinten: umschalten;
noosg Taster_rechts: Fb_kurzLang,
noos LED_rmitte: umschalten;
no10 Taster_rechts_LED_mitte: Fh_Klick;
0011 Lampe_230_%: umschalten;
no12 Heizung: HeizungFB;
001 IEMD_WAR
Quelltext:
|Badezimmer Links Lampe wome
|Badezimmer Link= Taster |
Taster_links Lampe_wome D
Fb_Kurzlang m umschalten I 7
[ EB_Bad ke Taster | {wTaster xLang Taster Aol [EG Bad ke vame_loh )
—uiT_1ltel_= ckuz|—— EIM
uiTL_10tel_s g
—uiTk_1tel_s
R o)
[ Bad_Links_wome_Licht_Zeit_aus |
aR [S:I
[ Bad_Links_wome_Licht_Zeit_ein |
: aR B
[ Bad_Links_hinten_Licht_Zeit_sin |} |padezimmer Links Lampe hinter |
D Lampe_hirten l_—_|
aR & umschattan i @—IJ
Hellighzit_auz Taster Ao TFG_Bad_links_hinten_Licht
Ed Em -
AlS
[ Bad_Links_hinten_Licht_Zeit_aus |————
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Badezimmer rechts LED wome
Taster_rechts LED_wome
- fi S0
Fb_KurzLang D umzchalten =
EG_Bad_rechts_Taster xTaster xLang Taster Ador—— TFG_Bad_rechts_vome_Licht ’;l
—uiT_10tel_= xKurz EIN
{uiTL_10tel_s —‘ B
—{uiTE_10tel_s
[ Bad_rechts_weme_Licht_Zeft_sin |
— I___|13 |Badez|mmer rechts LED hirten
Bad_rechts_vome_Licht_Zeit_aus I LED_hirten '___|14
umschatten T3
Taster Ador—— ] EG_Bad_re-:hts_himen_IJch‘:’;l
EIM
[Pz verssan |———— s
—|EIR 25
Bad_rechts_hinten_Licht_Zeit_aus |7
[ Bad_rechts_hirten_Licht_Zeit_ein |——
[padezimmer rectts Taste | [padezimmer rectts LED mitte
Taster_recl'rts_LED_mi‘rteL_—lw LED_mitte C|1ﬁ
Fb_Klich umschalten 18
EG_Bad_rechts_Taster xTaster xDoppel Taster Ator———TFG_Bad_rechts_mitte_Licht ’;I
—uiT_10tel_= wBnzel|l— EIN
Ik
| Bad_rechts_mitte_Licht_Zeit_sin
—— 19
OR
Hauz_verlaszen |
| Bad_rechts_mitte_Licht_Zait_aus Ii
|F.ladezirnmer 230 %W Lampe |
|Enocean Taster 2 Taste rechts oben |
Lampe_230_% DEI]
umschalten
[ Enocean_Tasterz_F_up | Taster Alctor EG_Bad_23Dv_Lampe!
| Bad_Lampe_230_% Zeit_ein | EIN
AS
26
55 128]
[ Haus_verassen | —— |
| Bad_Lampe_230_% Zeit_ein —y
30.04.2010 Tobias Redeker

Seite 148



Autfbau eines IEC61131-3-basierenden Energiemanagementsystems fiir Wohngebdude unter

Einbindung von Smart Metering

HlE|zung =
HeizungF B
[ Frostzchutz ———|Frastschutz_Temperatur EIN
Temperatur_Badezimmer I—Ternpemtur_IST
[ Temperaur_S0LL_2 |———{Temperatur_$0LL
wZentus

_|I:|R a4

Tuer_offen
Fenster_offen
Haus_verassen

Farben:

Variablen:
N0 |PROGRAM Farben_PRG
Q00zvar
noo3 var_fillcol: DWyORD:;
0oo4 var_fillcol_a_yellow: DWWORD;
o004 var_framecal: DWORD,
0006 var_fillcal_a_red: DWORD;
oooy var_filleal_a_blue: DWORD:;
OOOBEMD AR

Quelltext:

0001 [var_fillcal_a_vellow:="16#00FFFF;
Q002par_fillcal_a_red:=16#0000FF;
Q003wvar_fillcol_a_hlue:=16#FFO000;
Q004var_fillcol=16#FFFFFF;
000afwar_framecal=163%000000;
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Fenster_Tuer_offen

Quelltext:

OR

E1
EG_Tuerkontaki_Links I Tuer_noffe n
]

EG_Tuerkontakt_Rechts |

EB
| EG_Fensterkontaki_Links Fenster_offe n

| EG_Fensterkontaki_Rechts

Helligkeit:

Quelltext:

0001)IF Helligkeit=160 THEM
n002Helligkeit_aus=TRLE;
Q003 EMD_IF

0004IF Helligkeit=60 THER
n00a/Hellinkeit_gin=TRLIE;
O00OB|EMD _IF
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Visualisierung:

Element Konfigurieren (#1)

k.ateqarie: k]
aniablen
" anablen . ) QK
Text fur TEIEI“iiFI ki, wiert: ||:| -
Zudriffsrechte
Programmierfahigk.eit Slider: |.H elligk.eit Abbrechen
Max wert 200
nzichtbar: |
Toolkip-
auzgabe: |
g & L
Jalousie:
Variablen:
D00 [FROGRAM Jalousie
O00zfvaR
0003 Jalousie_links_Fahren: Fhdalousie;
o004 Jalousie_rechts_Fahren: Fhldalousig;
QO0SERD_WAR
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Quelltext:

| EG_Jalousie_Links_auf

Jalousie_links_Fahren

]

FbJalousie
walouzieTasteriuf

EG_Jalousia_Link=_ab

wlalousieTastertt

Helligheit_gin

« Beschattungs PosAnfahren

EG_Aam

« Sicherheit

| EG_Jalousie_Rechts_auf

—wHand Automatik
—uiT_LfzGesamt Iniltel Sec
—uiT_Pausefufsbini ttel Sec
—uiT_Tas KurzIn1Mel Sec
—uiT_LfzBeschatt PosiniOtel Sec
—uiT_Lfzkurzin0tel Sec
—uiT_endeZeit Lamelle In i Otel Sec
—whiiende futomatik

xDoJalousiefuf
xOnJalousiedh
bJalPas_0_200

Jalousie_rechts_Fahren

FbJalousie
walouzieTasteriuf

| EG_Jalousie_Rechts_ab

wJalousieTastertt

x Beschattungs PosAnfahren

« Sicherheit

Helligheit_sin
EG_Aam

Kinderzimmer:

Variablen:

30.04.2010

—{xHand Automatik
—uiT_LfzGesamt Iniltel Sec
—uiT_Pausefufsbini ttel Sec
—uiT_Tazkurziniltel Sec
—uiT_LfzBeschatt PosiniOtel Sec
—uiT_LfzEurzIniitelSec
—uiT_wrendeZeit Lamelle|n 1 0tel Sec

=
xDoJalousiefuf
xDoJalousie b
bJalPos_0_200

—|xiende Automatik
0001 (PROGRAM KinderZimmer
000z{varR:
noo3 Lampe: umschalten;
noo4d Lampe_Bett_oben: umschalten;
10045 Lampe_Bett_unten: umschalten;
0006 Aktive_Steckdose: umschalten;
noay Lampe_230_%: umschalten;
noosg Heizung: HeizunagFB;
QODSEMD AR

Tobias Redeker

Jalousie_Links_Position

Jalousie_Links_auf
Jalouize_Links_ab

Jalousie_Rechts_auf
Jalousie _Rechts_aby =
Jalousie_Rechts_Position
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Quelltext:

[Hinderzimmer Taster rechts | Kinderzimmer Lampe
Lampe DD
umzchatten
0G_Knderzimmer_rechts_Taster | Taster Ao
EIN
AlE
—2
oR
kind1_fowesend
Kind2_Arwesend
| Minderzimmer_Licht_Zeit_ein
[ Helligheit_sin
ar E
Haus_werlassen —
kinderzimmer_Licht_Zeit_aus
[ Helligheit_aus

Finderzimmer Taster Bett oben |

OG_Kinderzimmer_Bett_oben_Taster I

||Gndemimmer Lampe Bett oben

[ Kinderzimmer_Bett_oben_Licht_Z=it_ein }

Taster
EIN

R aus

Lampe_Beﬂ_ohehq_

umzchatten

Mitor

[ Helligheit_gin |——

Kinderzimmer_Bett_oben_Licht_Jeit_aus I— —

H

30.04.2010

aus_werassen I
Helligheit_aus

L= = 1
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0G_Kinderzimmer_Licht

5
—] DG_Kindemimmer_Bett_oben_Ucm’:r\
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[Kinderzimmer Taster Bett urten [Kinderzimmer Lampe Bett urten

| 0G_Kinderzimmer_Bett_unten_Taster l—

Lampe_Bett_unten

I___|2'] umschatten ]
ar Taster Htor| 0G_kKinderzimmer_Bett_urten_Lickt L—r‘
| Kinderzimmer_Bett_unten_Licht_Zeit_ein || EIN

Helligheit_ein | AUS

| Kinderzimmer_Bett_unten_Licht _Zeit_aus I—

Haus_verassen |
Helligheit_aus

|I<]nde|?immer Taster Links | |IGnde|?immer aktive Steckdoze

| 0G_Kinderzimmer_links_Taster Nﬁive_ﬁteckdosm ]

I___|1D umschatten 17
oR Taster Morl— TOG_Knderimmer_Stechdose ;\
[ Kinderzimmer_Steckdase_Zeft_ein | EIN
Helligheit_ein | AUS
ar :E
[ Kinderimmer_Stechdose_Zeit_aus |
Haus_werlassen |
Helligheit_aus
[Enccean Taster 1 Taste Rechts oben | [Kindermimmer Lampe 230 % |
Lampe_230 %W
umschatten T
Enocean_Taster!_F_up I Taster Ator DG_}Gndemimmer_?Sl]\-’_Lampegl
D EIN
oR g | AU S

Kind1_fnwesend |

Kindz_Anwesend
Hellighait_gin |

[ Kinderzimmer_Lampe_230_% Zeit_aus |—

oR
Helligheit _aus
[ Kinderzimmer_Lampe_230_%' Zeft_sin |—
H.elzung 7
HeizungF B T
[ Frostschutz |———{Frost=chutz_Temperatur BN TN _Knderdimmer_Heizung ;I
| Temperatur_Kinderzimmer I—Tempercnur_IST
Temperatur_S0OLL_2 |7TE|'HPEIHTLII’_SDLL
xZenfus

_|DR 19

Tuer_offen

Fenster_offen
Hausz_veraszen
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Badezimmer:
Variablen:
Q00 |PROGRAM Kuache
Q002 AR
0003 Taster_rechts: Fh_kKurzLang;
0oo4 Taster_links: Fb_kurzLang,
00045 Lampe: umschalten;
000& Waschmaschine: umschalten;
ooay Herd: umschalten;
noog Dunstabhzugshaube: umschalten;
nooy Lampe_230_%: umschalten;
0010 Heizung: HeizungFB;
o011|EMD_ VAR
Quellcode:
Taster_rechts Lampe
o Kitang D amechaier D
[ EG_Kueche_rechts_Taster I—I_Trﬂs]f;trl IL;LTQ E‘:e" Ator
it 1onal = 205
—uiTk_1ltel_=
@
aR
eche_Licht_Feit_aus ‘Waschmaschin
Kueche_Licht_Zeit We@ _
. _ 'II;alzter Mgor—— EG_Kueche_'lﬂl‘aschmaschiné!:rl
Wm | ALS
kueche_\Waschmaschine_Feit_aus I
or

hutter_Anwesend
Kueche_Licht_Zeit_ein

| Kueche _WWaschmaschine _Jeit_sin I
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Kiizhe Taster Links Kiiehe Herd
Ta=ter_links Dg Herd =
Fb_KurzLang umschalten E:I
EG_Kueche_links_Taster «Taster xlang Taster Actor|
—uiT_10tel_= wkurz EIM
—{uiTL_10tel_s —‘ AUs
—uiTE_1el_s
Kiizhe Dunstabzugshaobe
Fueche Herd_Feit_ain
Dunstabzugshaube
e ] ——————— 13
OR ] umschaten 1]
Kueche_Herd_Zeit_aus
EIN
AUS
T —
——14
]3]
| Kueche_Dunstabzugshaube_eit_auz I—

| Kueche_Dunstabzugzhaube Zeit_sin

|Enocean Taster 1 Rechter Taster unten

Enocean_Taster!_F_doun |

Kiiche Lampe 230 W

EG_Kueche Herd il

11
Taster Mor4| EG_Kueche_Dunstabzugshaube;\

Lampe_230 %W
um=chatten

histter_fnweszend |

EIN

[ Kueche_Lampe_230 % Zeit_ein ————————|

Haus_weraszen |

[ Kueche_lampe_230_% Zeft_aus |————

30.04.2010

Temperatur_kuachs
Temperatur_S0LL_2

Tuer_offen

A5

Taster Hctor

Temperatur_|5T
Temperatur_S0OLL

Fenster_offen
Hausz_wverassen

xZenfus

HeizungF B
Frostzchutz_Temperatur

EIM

R 7
I
] EG_Kueche_BElV_Lampe;\

G

EG_Kueche_Heizung

Tobias Redeker
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Timer:

Variablen:
000 |PROGRAM PLC_PRG nn4a7
Q00zWwarR: noag|
ooo3 Kinderzimmer_Steckdose_ein:BO0OL; nnagl
nona Kinderzimmmer_Bett_oben_Licht_gin:BOOL; noanl
noos Kinderzimmer_Bett_unten_Licht_ein:BOOL; IEL]
0006 kKinderzimmer_Licht_ein:BoOoL, G
ooay Kinderzimmer_Lampe_230_%_ein:BOOL; a3l
noos Kinderzimmer_Heizung_ein:BOOL; &4l
noos Schlafzimmer_varne_Licht_ein:BOOL; noss
noto Schlafzimmer_hinten_Licht_gin:BOOL; nnsel
a0t Schlafzimmer_Bett_Licht_gin:BO0OL; nna7|
no12 Schlafzimmer_Lampe_230_ W einBOOL, nn&al
no13 Schlafzimmer_Heizung_ein:BO0L; ‘0059
o4 kueche_Licht_ein:BOOL; ‘00&dl
n014a Kueche_Waschmaschine_einBO0L; no&1|
0016 kKueche_Herd_gin:BOOL; e
ooty kKueche_Dunstabzugshaube_egin:BOOL; nnE3
no1a Kueche_Lampe_230_%_ein:BOOL; nnE4
no19 Kueche_Heizung_ein:BOOL, O0RH
0020 Bad_Links_warne_Licht_ein:BOOL; ‘00GE]
a0z Bad_Links_hinten_Licht_ein:BOOL; n0ET]
noz2z Bad_rechts_worne_Licht_sinBOOL; n0gRg
noz23 Bad_rechts_hinten_Licht_ein:BOOL; N
noz24 Bad_rechts_mitte_Licht_gin:BOOL;
0025 Bad_Lampe_230_%_ ein:BOOL;
0026 Bad_Heizung_ein:BOOL;
nozy Wohnzimmer_warne_Licht_ein:BO0OL;
0028 Wiohnzimmer_hinten_Licht_sin:BOOL;
no2y Wiohnzimmer_Stehlampe_gin:BOOL;
030 Wohnzimmer_Lampe_230_%_ein:BOOL;
0031 Wohnzimmer_Heizung_ein:BOOL;
noaz Zeit_ein: BOOL,
0033 Bad_Heizung_aus: BOOL;
0034 Bad_Lampe_230_%_aus: BOOL;
0035 Bad_Links_hinten_Licht_aus: BOOL,
0036 Feit_aus: BOOL;
noay Bad_Links_worne_Licht_aus: BOOL,
no3s Bad_rechts_hinten_Licht_aus: BOOL,
no3s Bad_rechts_mitte_Licht_aus: BOOL;
0040 Bad_rechts_worne_Licht_aus: BOOL,
o041 Kinderzimmer_Bett_ohen_Licht_aus: BOOL,
no4z2 kKinderzimmer_Bett_unten_Licht_aus: BOOL;
no4a3 Kinderzimmer_Heizung_aus: BOOL,
no44 Kinderzimmer_Licht_aus: BOOL,
00445 Kinderzimmer_Steckdose_aus: BOOL;
0046 Kueche_Herd_aus: BOOL;

30.04.2010 Tobias Redeker

kKueche_Dunstabzugshaube_aus: BOOL,
kueche_Heizung_aus: BOOL,
Fueche_Lampe_230_% _aus: BOOL;
kKueche_Licht_aus: BOOL;
Kueche_Waschmaschine_aus: BOOL,
Schlatzimmer_Bett_Lichi_aus: BOOL;
Schlafzimmer_Heizung_aus: BOOL,
Schlafzimmer_hinten_Licht_aus: BOOL;
Schlazimmer_Lampe_230_% _aus: BOOL,
Schlatzimmer_vorne_Licht_aus: BOOL;
Wiohnzimmer_Heizung_aus: BOOL,
Wohnzimmer_hinten_Licht_aus: BOOL,
Wohnzimmer_Lampe_230_%_aus: BOOL,
Wiohnzimmer_Stehlampe_aus: BOOL;
Wiohnzimmer_vorne_Licht_aus: BOOL;
Sekunde: INT,
Minuten_gin: IMT;
Stunden_gin: IMT;
Wochentag_ein: INT,
Minuten_aus: [MT,;
Stunden_aus: IMT,;
Wochentao_aus: INT,

EMD_WAR
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Quelltext:

Badezimmer Gerdte ainschalter

Feit_ain

|

AMD

Bad_Lampe_230_%_ein |

| Bad_Links_hinten_Licht_gin

|

AND

1
| EIad_Lampe_BD_V_zeit_einQ

Bad_Links_vaorne_Licht_gin

L

AND

3
|Elad_Links_hinten_Licht_Zeit_ein Q

3
| Wiohnzimmer_yvorn e_Licht_Zeit_einQ

Bad_rechts_hinten_Licht_gin

|

AND

7
| Bad_rechts_hinten_Licht feit ein Q

Bad_rechtz_mitte_Licht ein

g

AMD

g
IEIad_rechts_miﬁe_Licht_Zeit_ein Q

Bad_rechts_varne_Licht_gin

.

AND

30.04.2010
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10
IElad_rechts_vurne_Licht_Zeit_ein Q
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Kinderzimmer Gerate Einschalten |

——12
AMND i
I Kinderzimmer_Bett_oben_Licht_Zeit_ein Q
Kinderzimmer_Bett_oben_Licht_ein I
————14
AMND =
I Kinderzimmer_Eleﬁ_unten_Licht_Zeit_einQ
Kinderzimmer_Bett_unten_Licht_ein I
———158
AMD 15
I Kinderzimmer_Lampe_230_%_egin Q
Kinderzimmer_Lampe_230_%_egin I
———17
AMND Tz
! Kinderzimmer_Licht_Zeit_ein@
Kinderzimmer_Licht_gin |
————19
AMND =
I Kinderzimmer_Steckdose_Zeit_ein@
Kinderzimmer_Steckdose_ein I
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[Kiiche Gerate einschalten |

23
I Kueche_Waschmaschine_Zeit_einQ

Kue che_Herd_Zeit_ein?

27
[Kueche_Larmpe_230_v_Zeit_sin Q

Kueche_Licht_Zeit_ein?

31
} Kueche_Waschmaschine_Zeit_einQ

33
lSchlafzimmer_Eletl_Licht_Zeit_ein Q

35
ISchlafzimmer_hinten_Licht_Zeit_ein L|r_—]

a7
| Schlatzimmer_Lampe_230_%Y_7Feit_ein Q

39
ISchlaﬁimmer_vorne_Licht_Zeit_ein Hr_—]

.
AND
Kueche_Dunstabzugshauhe_gin I
24
AND
Kueche_Herd_egin
————126
AMND
[ Kueche_Lampe_230_v_gin |
———28
AND
kueche_Licht_ein
——— a0
AND
Kueche_Waschmaschine_ein I
Schlazimmer Gerate einschalten
@
AND
Schlakzimmer_Bett_Licht_ein |
——34
AMD
Schlazimmer_hinten_Licht_gin I
————1 36
AND
[ Schiaizimmer_Lampe_230_Y_ein ]
———38
AMD
Schlafzimmer_vorne_Licht_egin I
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[Badezimmer Gerite ausschalten |

—— 40
AND =
[Bad_Lampe_230_V_Zeit_aus @
[ Ppad_Lampe_230_V_aus |
——52
AND £
| Bad_Links_hinten_Licht_Zeit_aus Q
| Pad_Links_hinten_Lichi_aus |
—— 54
AMD £E
|Wuhnzimmer_vnrne_Licht_Zeit_aus L_r]
| Bad_Links_vome_Licht_aus |
——— 56
AMD 5
| Elad_reu:hts_hinten_Licht_Zeit_ausQ
| Bad_rechts_hinten_Licht_aus |
——— 58
AMD 5
|Elad_reu:hts_mitte_Licht_Zeit_aus Q
| Bad_rechts_mitte_Licht_aus |
—— B
AMD 0
| Bad_rechts_vorne_Licht_Zeit_aus Q
| Bad_rechts_vorne_Lichi_aus |
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[Kinderzimmer Gerate ausschalten |

70
I Kinderzimmer_Eleﬁ_oben_Licht_Zeit_aus@

63
} Kinderzimmer_Bett_unten_Licht_ZFeit_aus ﬁr_—]

i3
I Kinderzimmer_Lampe_EBD_V_ausQ

Jaf:]
[Kinderzimmer_Licht_Zeit_aus {—|_—]

71
| Kinderzimmer_Steckdose_Feit_aus Q

73
I Kueche_Waschmaschine_Zeit_aus Q

7
[Kueche_Herd_Zeit_aus L|_-]

77
[Kueche_Lampe_230_V_Zeit_aus @

79
[ Kueche_Licht_Zeit_aus Q

AMD :6:2
[ Kinderimmer_Bett_oben_Licht_aus |
AMD :6:4
Kinderzimmer_Bett_unten_Licht_aus I
ARD :6:5
[ Kinderzimmer_Lampe_230_%_aus |
AMD :61
Kinderzimmer_Licht_aus |
AMD :B:g
Kinderzimmer_Steckdose_aus I
[Kiiche Gerate ausschalten |
@
AMD
kueche_Dunstabzugshaube_aus I
————r4
AMD
Kueche_Herd_aus
——— 76
AND
Kueche_Lampe_230_%_aus |
———78
AMD
kueche_Licht_aus
———— 50
AMD

81
I Kueche_YWaschmaschine_Zeit_aus Q

Kueche_Wwaschmaschine_aus |
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[Schlakzimmer Gerate augschaltien |

@
AND 8 o]
l Schlaﬁimmer_Beﬂ_Licht_Zeit_ausﬁr_—]
[ Schlafimmer_Bett_Licht_aus |
AMD :8:4 5
| Schlatzimmer_hinten_Licht_Zeit_aus @
Schlafzimmer_hinten_Licht_aus I
AND :8:6 o7
ISchlafzimmer_Lampe_QSD_V_Zeit_aus {—|_—]
Schlafzimmer_Lampe_230_V_aus I
AMD :8:8 e
ISchla&immer_\rorne_Licht_Zeit_aus Q
[ Schlafzimmer_vorne_Licht_aus |
[Wohnzimmer Gerate ausschalten |
——— 530
ARD T
IWDhnzimmer_himen_Licht_Zeit_aus q_]
[ Wohnzimmer_hinten_Licht_aus |
———82
AMD 53
IWDhnzimmer_Lampe_QSD_V_Zeit_aus Q
[ Wohnzimmer_Lampe_230_V_aus |
———— 94
AMD 0
IWDhnzimmer_StehIampe_Zeit_auS@
[ wiohnzimmer_Stehlampe_aus |
——— 86
AMD 57
IWDhnzimmer_\mrne_Licht_Zeit_aus ‘—|r_—]

Wiohnzimmer_vorne_Licht_aus
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Zeitfunktion:

0002(Leit_rin=B00L,;
OO03EMD_IF
o004

N006(Zeit_aus=BO0L;
Qoov|EMD_IF

Schlafzimmer:

Variablen:

30.04.2010

D0D1|PROGRAM Schlatzimmer

Q00zvar

noo3 Taster_links: Fb_kurzLang;,

noo4d Lampe_Bett umschalten;

naos Lampe_230_%: umschalten;

0006 Heizung: HeizungFB;

ooay Lichtorgel_umschalten: umschalten;
noog Lampe_hinten: umschalten;

noog Lampe_vorne: umschalten,

Q01 D ERD _MWAR

Tobias Redeker

N001(IF minuten_ein=akidinute AND Stunden_ein=akiStunde AMND Wochentag_ein=akieekday THEMN

000a(IF Minuten_aus=akiMinute AND Stunden_aus=akiStunde AMD Wochentaog_aus=akiWeekday THEM
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Quellcode:
[sehlafzimmer Lampe hinten |
Lampe_hirten D3
umschakten 7
Schlafzimmer links Taster Taster Mor4| 0G_5Schlafzimmer_hinten_Licht L—r‘
EIM
A5
Taster_links
= i
Fb_kurzLang D
[ O0G_Schlafzimmer links_Taster |————xTaster xlang
—uiT_1ltel_= xkurz
—uiTL_1tel_s
—uiTE_1tel =
mrm .
] [schlafzimmer Lampe vome
| Schlafzimmer_hin‘ten_ljch‘t_Ze'rt_ausI
Lampa_wome
umschakten I
- El Taster Adtor— T 0G_Schlafzimmer_vome_Licht L—H
] 1 EIM
IS
Schlafzimmer_wome_Licht_Zeit_aus I
——I&
] 3
| Schlafzimmer_hinten_Licht_Zeit_ein I —
———7
AND
wiater_Aomesend
&
]
| Schlafzimmer_wvome_Licht_Zeit_sin I
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[chlafzimmer Bett rechter Taster

[ OG_schlafzimmer_Bett_r_Taster

Schlafzimmer Bett Lampe

Lampe_Bett

e ety

umschalten

Taster Agorp—— DG_SchIafzimmer_Bett_Lich@

[ Schlafzimmer_Bett_Licht_Zeit_ein

EIN

[ Schlafzimmer_Bett_Licht_Zeit_aus |

AU

[ Haus_verassen |———

|Enccean Taster linke Taste aben |

|Sch|af2immer Lampe 230 %

Lampe_Z30_%W

Lomee 0 )

umzchaltan

16
[ Enocean_Tasterl_L up |——————Taster Agor—— DG_Schlafzimmer_iSDV_Lampe’;\

[ Sehlafzimmer_Lampe_230_* Zeit_sin |

—|DR 16

——

EIN
AU

m’-‘_l'l_

I
Water_Anmeseand
hiotter_Anwesend

[ Schlafaimmer_Lampe_230_% Zeit_aus |

_|DR 14

[ Haus_verassen }———

| Temperatur_Schlafzimmer I

Temperator_S0LL_1 |

Schlafzimmer Heizung

Heizung

_|EIR 20

Tuer_offen

Zenfus

Fenster_offen
Haus_werassen

[Sehlafzimmer Taster Bett rechts |

18
HeizungF B Y

19
Frastzchutz_Temperatur EIN—— T 0G_Schiafzimmer_Heizung ’;I
Temperatur_|5T

Temperatur_S0LL

[Sehlafzimmer “Lichtorgel |

Lichtorgel_umschalten

[ 0OG_gchlafzimmer_Bett_r_Taster |—————{Taster

Haus_weraszen

30.04.2010

umzchatten [2:”
Atar Lichtargel_sin_aus ,
EIN
ALS
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Lichtorgel:

Temperatur:

Variablen:

30.04.2010

O001(IF Lichtargel_ein_aus=TRIE THEM

o002 Light_Blue=Light_Blug+15;

nnona3 IF Light_Blue = 65535 THEM

nona Light_Blue:=45000;

nnon& EMD_IF

Q006 Light_Yellow:=Light_vellow+25;

noor IF Light_*ellow = 65535 THER

noona Light_ellow:=45000;

noons EMD_IF

ao10 Light_Green=Light_Green+30;

0011 IF Light_Green = 65535 THEM

o1z Light_Green=44000;

oot 3 EMD_IF

not4 Light_Red=Light_Red+40;

0014 IF Light_Red = 65535 THEM

0016 Light_Red:=45000;

oo17 EMD_IF

no1a Light_‘White:=Light_‘White+4%;

a4 IF Light_‘hite = 65535 THEM

nnzn Light_Wwhite:=45000;

0021 EMD_IF

N0Z22ELSE

n0z3 Light_Blue:=0;

0024 Light_Yellow:=0;

00245 Light_Green:=0;

0026 Light_Red:=0;

nozr Light_‘White:=0;

Q0z2aEMD_IF
0001 FROGREAM Temperatur
0002wAR
noo3 Temperatur_Kinderzimmer_IMT: IMT,;
g Temperatur_Schlatzimmer_INT: IMT;
0004 Temperatur_kKueche_[MNT: IMT;
000& Temperatur_Badezimmer_[MT: NT;
nooy Temperatur_Waohnzimmer_IMNT: IMT;
noog Temperatur_Aussen_IMT: IMT;
QO0S(ERD_WAR
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Quelltext:

0001 Temperatur_Kindergimmer_IMNT =0G_Kinderzimmer_Temperatur;
D002 Temperatur_Schlazimmer_INT:=0G_Schlafzimimer_Temperatur;
0003 Temperatur_Kueche_IMT=EG_Kueche_Temperatur;

0004 Temperatur_Badezimmer_|IMT=EG_Bad_Temperatur;

D008 Temperatur_Wohnzimmer_IMT=EG_\Wohnzimmer_Temperatur;
0006 Temperatur_Aussen_|IMT=Haus_aussen_Temperatur;

ooy
ooona
0009 Temperatur_Kinderzimmer=INT_TO_REALTemperatur_Kinderzimmer_IMTu10;
N0 0 Temperatur_Schlatzimmer=IMT_TO_REALTemperatur_Schlafzimmer_IMT10;
0011 Temperatur_Kueche:=INT_TO_REALTemperatur_kKueche_[MTI0;

0012 Temperatur_Badezimmer=IMT_TO_REAL{Temperatur_Badezimmer_IMTH0;
001 3 Temperatur_Wohnzimmer=INT_TO_REALTemperatur_Wahnzimmer_IHTu 0;
001 Temperatur_Aussen=INT_TO_REALTemperatur_Aussen_IMTIO;

o015
0016|Frostschutz=145; FFrostschuttemperatur®

Wohnzimmer:

Variablen:

0001 (PROGRAM Wohnzimmer

Q002 AR

noo3 Taster: Fh_kurzLang;

noo4d Taster_Klick: Fh_Klick;
0005 Lampe_hinten: umschalten;
006 Lampe_wvorne: umschalten;
a0av Stehlampe:; umschalten;
nooa Lampe_230_%: umschalten;
aoo4 Heizung: HeizungFB;

O D EMD_WAR
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Quelltext:
Taster '3—_| |1|'u'ohnzimmer Lampe hintan
Fb_KurzLang b
[ EG_Wsohnzimmer_Taster }———nTaster xLang
—uiT_1tel_s xKurz | Lampe_hinten
i Er———
—uiTL_1tel_= umzschalten =
—uiTE_1itel_= Taster Ador T EG_Wohnzimmer_hinten_Licht L—rl
EIM
ALIS
|_—_|3 |1|'u'ohnzimmer Lampe wome
oR
[ Wehnzimmer_hirten_Licht_Zeit_aus | Lampe_wome )
—| umzchaltan i
I Taster Acor——— T FG_Wiohnzimmer_vome_Licht L—rl
[(oseesa]l—  [OF
ik
| ‘Wiohnzimmer_wvome_Licht_Zeit_aus Ii
——|2
oR
[ Wehnzimmer_hinten_Licht_Zeft_sin |
- @
AND
| Wishnzimmer_wome_Licht_Zeit_ein Ii
‘iohnzimmer Stehlampe
Taster_Klick D4 Stehlampe D“:'
Fb_Klich umschalten T
[ EG_Wohnzimmer_Taster |————xTaster xDoppel Taster Adorp—— | EG_Wohnzimmer_Stehlampe’;l
—uiT_10tel_s «Bnzel|— EIN
ALIS

[ ohnzimmer_Stehlampe_Zeit_sin |

ishnzimmer_Stehlampe_Seit_aus I

[ Haus_vedassan |

Enoecean Taster 1 linke Taste unten |'l|1l'0hnzimmer Lampe 230 W |

14
Lampe_230 % l:|13 EG_ichnzimmer_230%_Lamps L_rl
umschalten
[ Enocean_Taster]_L_down | ) Taster Bhtor]
oR I—ElN
[ ohnzimmer_Lampe_Z30_% Zeit_ein | A5
[ater_Arwesand |—
_|UR 14
[ Wohnzimmer_Lampe_230_% Zeit_auz |
[ Haus _verassen |————
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iohnzimmer Heizung

Heizung 7
HeizungF B 5

18
W Frostzchutz_Temperatur EIM EG_Wohnzimmer_Heizun

| Temperatur_iiahnzimmer I—Ternpemtur_l iT

Tempergtur_S0LL 1 |7Ternpemtur_SDLL

nZenfus

_|CIR iE]

Tuer_offen

Fenster_offen
Haus_wverdassen

Zeit und Datum:

0001[aktZeit=DWORD_TO_DT(RTC_Modul(1 5#00, 16200, 16#00, 16400, 1 6#057);
000z
0003 aktStunde=HOUR_OF_DT{akiZeit);

0004 akiMinute=MINUTE_OF_DT{akiZeit);

0005 aktweekday=DAY_OF _WEEK(DT_TO_DATE(aktZeit)
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Enocean:
Variablen:
N001|PROGRAM Enocean
Q002 AR
noo3 Receiver - FhEnoceanReceive;
0oo4 typEnocean ‘typEnocean,
0005 hErrar - BYTE;
Q006 Search_ID CFhEShow _|D_By Click;
ooy Feceived_ID COWWORD:,
nnona Set_ID SBOOL;
noos Enocean_Buttan cFhButton_2_Channel;
oot ™dariablen fir Thermokon Sensor®)
oot Search_ID_2 cFhShow DBy Click;
012 Set 1D_2 SBOOL,
o013 Received_[D_2 CDWWORD:,
0014 Thermaokon_Sensor cFhER04;
0014 Thermokon_Sensor? cFhSR04;
0016 Errort CBOOL;
oo1y Fresencel SBOOL;
0018 Temperature cREAL;
o019 Setp_Carrection CREAL;
anzo Auto SBOOL;
021 Level_1_0 CBOOL;
o2z Level_1_1 CBOOL;
0023 Lewvel_1_2 SBOOL;
0024 Lewel_1_3 SBOOL;
0025 Errard CBOOL;
0026 FPresence? CBOOL;
nozy Temperature2 "REAL;
nnza Setp_Correction? "REAL;
o024 Auto2 SBROOL;
0030 Lewvel_2 0 SBOOL;
031 Level_2_1 CBOOL;
o032 Level_2_2 CBOOL
o033 Level_2_3 CBOOL;
0034 [ 1
00345 Crehung_1 AT S fir Yisualisierang®)
0036 Drehung_2 ST, faar far Yisualisierung™
003y Tastertl: FhButton_4_Channel;
nnaa
nn3as
no40 TasterZ: FhButton_4_Channel;
I[IEY
004 2{EMD AR
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0044vAR RETAIN

[oo4s5  10_1 COWORD = 1180628,  (ID fir Taster!™)

o4 1D_2 CDWORD = 1140678,  (FID fir Taster2®)

ooarn  ID_3 CDWORD = 62055, (10 fidr Temperaturregler! *)
oo4s 1ID_4 CDWORD = 62052, (10 fidr Temperaturregler2®)
D048 EMD_WAR

Quelltext:
ooof
............. Recaiver
FhEnoceanReceive
14bModule_750_G42 typEnocean———typEnocear; |
bEror—bEror
ooz
Taster1
FhButton_4_Channel
typEnocean—typEnocean ¥l pper_Button_L Enocean_Taster! _RE_down
1D_1-dwlD ¥Lowwer_Button_L—Enocean_Taster! _R_up
WI3stTimeout ¥l dpper_Button_Rp—Enocean_Taster! _L_down
slLower_Button_Rp—Enocean_Taster! _L_up
ooz
Taster?
FhButton_4_Channel
typEnocean—typEnocean ¥l pper_Button_L Enocean_TasterZ_RE_down
|D_2-dwlD s¥Lowwer_Button_L—Enocean_TasterZ_R_up
WI3stTimeout ¥l ipper_Button_Rp—Enocean_Taster?_L_down
slLower_Button_Rp—Enocean_Taster?_L_up
oon4
Thermokon_Sensor
FhERO4
typEnocean—typEnocean #Errar] Errar
1D _3—dwiD ¥Presence—Presencel
IrhaxSetpointCarraction rTemperature—Temperatur_Thermokon_Sensar
FasiTimeOut rSetpointCaorrection—>Setp_Caorrectiont
¥AUtO—AUtoT
¥level _O—Level_1_0
sLevel _1—Level _1_1
¥level_2—Level_1_2
¥level_3—Level_1_3
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0005

Enacean.wisul

0006

Thermokon_Sensor?

typEnocean—typEnocean
ID_4cdwiD

FhsSR0O4

I4raxSetpointCorrection

s HtTimeOut

*Error

Errar2

#Presencel—~Fresence
rTemperature—Temperatur_Thermokon_Sensor2
reetpaintCarrection—=Setp_Correction2
¥AUto—Auto2
wlevel _O—Lewel_2_0
¥lLevel_1p—Level_2_1
wlevel_2—Lewvel 2 2
¥lLevel_3—Level_2_3

a0ov

Enaocean.wisu2
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Visu 1:

Visu 2:

30.04.2010

0001|IF Auto1 THEM

00020rehung_1:=0;

OO03ELSIF Level_1_0 THEM

0004{0rebung_1:=30;

O00SELSIF Level_1_1 THEM

0006|Drehung_1:=60;

0007\ ELSIF Level_1_2 THEM

0008|Drehung_1:=90;

D009 ELSIF Level_1_3 THEM

0o

NCrehung_1:=120;

0ot

1|ELSE

0ot

2I0rehung_1:=0;

001

AEMD_IF

0ot

4

0o

0ot

alCrehung_2=REAL_TO_IMT{Setp_Correction1*400/1 0);
B Temperatur_SOLL_1:=Temperatur_Thermokon_Sensor! +Setp_Correctiont;

0001

noo2

0o03

0004

0ons

000#

nooy

0ong

nong

no10

0011

0012

0013

0014

0015

0016

IF Autol THER
Drehung_2:=0;

ELSIF Level_2_0THEM
Drehung_2:=30;

ELSIF Level_2_1 THEM
Drehung_2=60;

ELEIF Level_2_2 THEM
Cirehung_2:=90;

ELSIF Level_2_ 3 THEM
Drehung_2:=120,
ELSE

Drehung_2:=0;
EMD_IF

Crehung_2= REAL_TO_IMNT{Setp_Correction1*40001 03;
Temperatur_SOLL_2=Temperatur_Thermokon_Sensor2+Setp_Correction;
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Smart Metering:

Variablen:

30.04.2010

0oo1

000z

0on3

0004

0005

0006

00o7]

0oog

noog

0010

0011

0012

0013

0014

0015

0016

0017

0018

0015

0020

001

0022

0023

0024

0025

0026

0027

002§

0029

0030

0031

0032

0033

0034

0035

0036

0037

0035

0039

0040

no41

0042

0043

0044

0045

0046

0047

0045

0049

0050

0051

0042,

FROGRAM Smarthetering
W AR

EnableReadout BOOL .= TRLE;
Stram_rob_Klemme_1_Phase_1: DWORD;
Spannung_toh_Klemme_1_Phase_1.WORD,
cosphi_roh_Klemme_1_Phase_1:INT,
Wirkleistung_roh_Klemme_1_Phase_1: DIMT,
Scheinleistung_roh_klemme_1_FPhase_1: DWORD;
Energieverbrauch_roh_Klemme_1_Phase_1: DWORD;,
Stram_robh_Klemme_1_Phase_2: DWORD;,
Spannuno_roh_Klemme_1_Phase_2.WORD;
cosphi_roh_Klemme_1_Phase_2: INT,
Wirkleistung_roh_Klemme_1_Phase_2: DIMT,
Scheinleistung_roh_Klemme_1_FPhase_2: DWORD;
Energieverbrauch_roh_Klemme_1_Phase_2: DWORD;,
Stram_robh_Klemme_1_Phase_3: DWORD;,
Spannung_roh_Klemme_1_Phase_3.WORD,
cosphi_roh_Klemme_1_Phase_3: INT,
irkleistung_roh_Klemme_1_Phase_3: DIMT;
Scheinleistung_roh_klemme_1_Phase_3: DWORD,
Energieverbrauch_roh_Klemme_1_Phase_3: DWORD;,
Strom_roh_klemme_2_Phase_1: DWORD;
Spannung_rah_Klemme_2_Phase_1.WORD,
cosphi_rah_Klemme_2_Phase_1: INT;
irkleistung_roh_Klemme_Z_Phase_1: DIMT;
Scheinleistung_roh_klemme_2_Phase_1: DWORD,
Energieverbrauch_roh_Klemme_Z2_Fhase_ 1. DWORD;
Strom_roh_Klemme_2_Fhaze_2: WORD;
Spannung_rah_Klemme_2_Phase_2.WORD,
cosphi_roh_Klemme_Z_Phase_2: INT,
Wirkleistung_raoh_klemme_2_FPhase_2: DINT,
Scheinleistung_roh_klemme_2_Phase_2: DWORD,
Energieverbrauch_roh_Klemme_2_Fhase_Z: DWORD;
Strom_roh_Klemme_2_Fhasze_3: WORD;
Spannung_rah_Klemme_2_Phase_3 WORD;
cosphi_roh_Klemme_Z_Phase_3: INT,
Wirkleistung_raoh_klemme_2_Fhase_3: DINT,
Scheinleistung_roh_Klemme_2_Fhase_3: DWORD;
Energieverhrauch_roh_Klemme_2_Fhase_3: DWORD;
ReadyReadout BOOL;

FhTa0_493_Master1 Phase_Klemme_1_Phase_1: Fb7a0_493_Master1 Phasze;
Fh7a0_493_Master1Phase_Klemme_1_Phase_2 Fb7a0_483_Masteri Phase;
Fh7a0_493_Master1Phase_Klemme_1_Phase_3 Fb7a0_483_MasteriPhase;
FhTa0_493 MasterlPhase_klemme_2 Phase_1: Fb7a0_493_Masteri Phase,
Fh7al_493 MasteriPhase_Klemme_2_Phase_2: Fb7a0_493_MasteriPhase,
Fh7a0_493_MasteriPhase_Klemme_2_Phase_3: Fh7a0_493_Masteri Phase;

MUL_Wirkleistung: REAL = 0.1,
MUL_Energie: REAL = 0.001,
MUL_Scheinleistung: REAL =0.1;
MUL_Spannung: REAL = 0.1,
MUL_Strom: REAL = 0.001;

END_VAR
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Quelltext:
0001
Fh7a0_493_Masterl Phase_klemme_1_Phase_1
FBTG0_493_MASTER1PHASE
EnableReadout—Enable xFeady ReadyReadout
T#E000ms 4t CycleTime hErrof—
1-fwCurrentTransformerRatio dwCurrent—=5tram_rah_Klemme_1_FPhase_1
—SaveEnergyConsumption whinltaged—Spannung_roh_Klemme_1_Phase_1
—pDeleteEnergyConsumption iPowarFactod—cosphi_rab_Klemme_1_Phase_1
1—hhodule_750_493 diEffectivePowed—wWirkleistung_roh_Klemme_1_Phase_1
1-4hFPhase dwApparentPowerf—~Scheinleistung_roh_Klemme_1_FPhase_1
ConfigurationP arametarsk] typRegister7s0_493 & dwEnergyConsumptioni—Energieverbrauch_rah_Klemme_1_Phase_1
dwiaxCurrent—
whdaxholtage—
dwhiinCurren—
wilinoltagei—
nooz
Smarthetering Energierachnung_Klemme1_Phasel
o003
Fhya0_493_Master! Phase_klemme_1_Fhase_2
FET50_493_MASTER1PHASE
EnahleReadout{xEnable ¥Ready ReadyReadout
T#A000ms—tCyclaTime hErrar—

TH{wCurrentTransformerRatio
SaveEnergyConsumption
—{xDeleteEnergyCansumption

dwCurrent—=Strom_rah_klemme_1_FPhase_2
whfaltage—Spannung_rah_Klemme_1_FPhase_2
iPowerF actar—casphi_roh_Klemme_1_Fhase_2

1-{hModule_vy50_483
2-{hFhase
ConfigurationParametersk1 qtypRegister7a0_493

diEffectiveF ower|
dwApparentP ower|
dwEnergyConsumptian
dwhizxCurrent
wiilaxvoltage
dwehdinCurrent

F—irkleistung_roh_klemme_1_Phase_2
F—Scheinleistung_rah_klemme_1_FPhase_2
—Energieverbrauch_roh_Klemme_1_Fhase_2

wihdintoltage

o004

Smarthetering Energierechnung_klemme1_Phase?l
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0004
Fh750_483_ Master!Phase_klemme_1_Phase_3
FBTA0_493_MASTER1PHASE
EnahleReadout—4xEnahle #Ready ReadyReadout
T#a000ms—{tCyveleTime hErrar—
1wiurrentTransformerRatio dwCurrent—Strom_roh_Klemme_1_Phase_3
—xBaveEnergyCansumption wifaltage—Spannuna_rob_Klemme_1_Phase_3
—xDeleteEnergyConsumption iPaweetF actor—cosphi_rah_Klemme_1_Phase_3
1hModule_750_ 483 diEffective Power—Wirkleistung_roh_klemme_1_Phase_3
3—{hFhase dwApparentP ower—5Scheinleistung_roh_Klemme_1_Phase_3
ConfigurationParametersk! —typRegister750_483 dwEnergyConsumptionf—Energieverbrauch_roh_Klemme_1_FPhase_3
dwhdanCurrent—
wihlaxvaltagel—
dwhiinCurrent—
whlinWoltagel—
0006
Smarthetering Energierechnung_Klemme1_Phase3
ooz
Fb750_483_Master1 Phase_klemme_1_Phase_2
FB750_493_MASTER1PHASE
EnableReadout—-{xEnahle wReady ReadyReadout
T#A000ms—tCycleTime hErrar—
1 quwCurrentTransfarmerRatio dwCurrent—>Stram_roh_Klemme_2_Phase_2
—{xSaveEnergyZonsumption wh'altage—=Spannung_roh_Klemme_2_Phase_2
—HDeleteEnergyZonsumption iPowerF actor—cosphi_roh_klemme_2_FPhase_2
2-{hModule_750_493 diEffectiveP ower—W¥irkleistung_roh_klemme_2_Phase_2
2-{hFhase dwApparentP ower—=Scheinleistung_rah_klemme_2_Fhase_2
ConfigurationParametersk24typRegister7a0_493 = dwEnergyConsumption—Energieverbrauch_roh_Klemme_2_Phase_2
dwhdaxCurrent
whlaxdaltage
dwhlinCurrent
whdintoltage
oong
Smarthetering. Energierechnung_Klemmei_Phasel
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nong

Fh750_493_Master! Phase_Klemme_1_Phase_2

FBYS0_493_MASTERTFHASE

EnahleReadout—{xEnahle wReady ReadyReadout
T#a000mstCyeleTime hErrar—
1w urrentTransformerRatio dwCurrent—=Strom_roh_Klemme_2_Fhase_1
—SawveEnergyCansumption whialtage—>Spannung_roh_klemme_2_Phase_1
—xDeleteEnergyCansumption iPowerFactor—eosphi_roh_Klemme_2_Phase_1
Z—hMaodule_750_493 diEffectivePower—Wirkleistung_roh_Klemme_2_Phase_1
1—-hPhase dwApparentPower—Scheinleistung_rah_Klemme_2_Phase_1
ConfigurationParametersk2—hnRegister7a0_493 - dwEnergyConsumption—Energieverbrauch_roh_Klemme_2_Phase_1
dwhiaxCurrentt—
whlaxaltagel—
dwhMinCurrent—
whdinYoltagel—
0o10
Smarthletering Energierechnung_KlemmeZ_Phase2
0011
Fb7a0_483_Masterl Phase_Klemme_1_Phase_2
FB750_493_MASTER1PHASE
EnahleReadout—xEnahle ¥Ready ReadyReadout
T#E000metCyelaTime hError—
1-wiurrentTransformerRatio dwCurrent—=5trom_roh_klemme_2_Fhase_3
—uSaveEnergyConsumption wholtage—Spannung_roh_Klemme_2_Phase_3
—uDeleteEnergyCansumption iPowerF actor—cosphi_roh_Klemme_2_Phase_3
2hMaodule_750_493 diEffectiveP ower—Wirkleistung_roh_klemme_2_FPhase_3
34hPhase dwhpparentP ower—Scheinleistung_roh_Klemme_2_Phase_3
ConfigurationParametersk2 {typRegister7s0_493 & dwEnergyCansumption—Energieverbrauch_roh_Klemme_2_Phase_3
dwhiaxCurrentt—
wilaxvaltage|—
dwhdinCurrent—
whdintoltage—
o012
Smarthetering. Energierechnung_klemmel_FPhase3
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Energierechnung Klemme 1 Phase 1:

Quelltext:

0001|cosphi_Klemme_1_Phase_1:=INT_TO_REAL{cosphi_roh_Klemme_1_Phase_1)100;
noo2pviert_Wirkleistung_Klemme_1_Phase_1=DINT_TO_REALMIirkleistung_roh_Klemme_1_Phase_17*MUL_Wirkleistunag;
Q003pvert_Scheinleistung_Klemme_1_Phase_1=DWORD_TC_REAL(Scheinleistung_rah_Klemme_1_Phase_17*MUL_Scheinleistung;
a00afvert_Spannuna_kKlemme_1_Phase 1=DWORD_TO_REAL{Spannung_roh_Klemme_1_Phase_1)*MUL_Spannung;
Q0ospmiert_Strom_klemme_1_Phase_1:=0WORD_TO_REAL(Stram_roh_Klemme_1_Phaze_17*MUL_Strom,
0D0BPert_Energieverhrauch_Klemme_1_Phase_1=DWW0ORD_TO_REALEnergieverbrauch_roh_klemme_1_Phase_10*"MUL_Energie;

Energierechnung Klemme 1 Phase 2:

Quelltext:

0001 |cosphi_Klemme_1_Phase_2:=INT_TO_REAL{cosphi_roh_Klemme_1_Fhasze_23100,
0002[wert_wWirkleistung_klemme_1_Phase_2=0DINT_TO_REALMIirkleistung_roh_klemme_1_FPhase_2y*MUL_Wirkleistung;
0003fwwert_Scheinleistung_Klemme_1_Phase_2:=DWORD_TO_REAL{Scheinleistung_roh_Klemme_1_Phase_2y*MUL_Scheinleistung,
0004fwert_Spannung_klemme_1_FPhase_2=DWORD_TCO_REAL(Spannung_roh_Klemme_1_FPhase_27*mMlIL_Spannung;
000sfywert_Stram_kKlemme_1_Phase_2=DWORD_TO_REAL(Strom_roh_Klemme_1_Phase_2yMUL_Strom;
0006[wert_Energieverbrauch_Klemme_1_Phase_2=DWORD_TO_REAL(Energieverbrauch_roh_klemme_1_FPhase_2*MLUL_Energie;

Energierechnung Klemme 1 Phase 3:

Quelltext:

0001 |cosphi_Klemme_1_Phase_3=INT_TO_REAL(cosphi_roh_klemme_1_Fhase_3100;
0002Wert_Wirkleistung_Klemme_1_Phase_3=DINT_TO_REALMirkleistung_roh_kKlemme_1_Phase_37"MUL_Wirkleistung;
0003Wert_Scheinleistung_Klemme_1_FPhase_3:=DWORD_TO_REAL(Scheinleistung_rob_Klemme_1_Phase_3*MUL_Scheinleistung;
0004)vert_Spannung_Klemme_1_Phase_3=DWORD_TO_REALSpannung_roh_klemme_1_Phase_3*MUL_Spannung;
000a\ywert_Strom_Klemme_1_Phase_3=DWORD_TCO_REAL{Strom_roh_Klemme_1_FPhase_3*MUL_Stram;
0006Yert_Energieverbrauch_klemme_1_Fhase_3=DWORD_TO_REAL{Enerieverhrauch_rah_klemme_1_Phase_3)*MLIL_Energie;
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Energierechnung Klemme 2 Phase 1:

Quelltext:

0001|cosphi_Klemme_2_Phase_1=IMT_TO_REAL{cosphi_roh_Klemme_2_Phase_1)100;
0002\wiert_Wirkleistung_klemme_2_Phase_1=DINT_TO_REALMIirkleistung_rah_klemme_2_Phase_17"MUL_Wirkleistung;

0003\ wiert_Scheinleistung_klemme_2_Phase_1=DWORD_TO_REAL{Scheinleistung_roh_Klemme_2_Phase_1*MUL_Scheinleistung;
0004\wiert_Spannung_klemme_2_Phase_1=DWWORD_TO_REAL{Spannung_rob_Klemme_2_Phase_17*MUL_Spannung;
000s\wert_Strom_klemme_2_Phase_1=DWORD_TO_REAL{Strom_roh_Klemme_2_Phase_1y*MUL_Strom;
000B\Wert_Energieverbrauch_Klemme_2_FPhase_1 =DWORD_TO_REAL(Energieverbrauch_roh_klemme_2_Phase_1)*MUL_Energie;

Energierechnung Klemme 2 Phase 2:

Quelltext:

0001 cosphi_Klemme_2_Phase_2:=INT_TO_REAL(cosphi_toh_Klemme_2_FPhase_2i100;

0002(Wert Wirkleistung_kKlemme_2_ Phase_2:=DINT_TO_REALMIrkleistung_roh_Klemme_2_Phase_2y"MUL Wirkleistung;
0003wert_Scheinleistung_Klemme_2_Phase_2=DWORD_TO_REAL(Scheinleistung_robh_Klemme_2_Phase_2y"MIUL_Scheinleistung
0004fwert_Spannung_Klemme_2_Phase_2:=DWORD_TO_REAL{Spannung_roh_Klemme_2_Phase_Zy*MUL_Spannung;

000afywert Strom_klemme_2_Phase_2=DWWORD_TO_REAL(Strom_roh_Klemme_2_ Phase_2yMUL_Strom;
0006\wert_Energieverhrauch_Klemme_2_Phase_2=0WoORD_TO_REALEnergieverbrauch_roh_klemme_2_Phase_2y*MUL_Energie,

Energierechnung Klemme 2 Phase 3:

Quelltext:

0001 |casphi_klemme_2_Phase_3:=INT_TO_REAL{cosphi_roh_Klemme_2_Phase_3)100;

a002wert Wirkleistung_Klemme_2_Phase_3:=DINT_TO_REALMWIrkleistung_roh_Klemme_2_Phase_3y™MUL_Wirkleistung,
Do003wWert_Scheinleistung_Klemme_2_Phase_3=DWORD_TO_REAL(Scheinleistung_roh_klemme_2_Phase_3y7*MUL_Scheinleistung;
0004fwert_Spannung_Klemme_2_Phase_3:=DWORD_TO_REAL(Spannung_roh_Klemme_2_Phasze_3y*MLIL_Spannung,
Q00afwert_Strom_klemme_2_Phase_3=DWORD_TO_REAL(Strom_roh_Klemme_2Z_Phase_3ywUL_Strom;
O006(Wert_Energieverbrauch_Klemme_2_Phase_3=DWORD_TO_REAL(Energieverbrauch_roh_Klemme_2_Phase_3*MUL_Energie,
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Badezimmer Metering

Variablen:

Quelltext:

000 PROGEAM Badezimmer_Metering

O0ozZfvAR

) links_worne_Licht Energetische_Rechnung;
ooo4 links_hinten_Licht: Energetische_Rechnung;
0004 rechts_warne_Licht: Energetische_Rechnung;
D00 rechts_hinten_Licht: Energetische_Rechnung;
oooy| rechts_mitte_Licht: Energetische_Rechnung;
0nns| Heizung: Energetische_Rechnung;

ooy Lampe_230_%: Energetische_Rechnung,

001 D ERD AR

[Metering Badezimmer links worne Lich

links_vorne_Licht
0]

EG_Bad_links_warne_Licht Iiﬂ\klur
Bad_links_worne_Licht_Leistung |7

Tarif_Strom |

kosten

Leistung_Aktor

Energetische_Rechnung
Laufzeit_Sek|

Laufzeit_Tim

Bad_links_vorne_Licht_Laufzeit Sek !

Bad_links_vorne_Licht_Laufzeit_Time

akt_Arbeit_Wh
akt_Arbeit_KWh

Bad_links_vorne_Licht_akt Arbeit_Wwh

durchschn_Arheit]

Bad_links_vorne_Licht_akt_Arbeit_kiwh

@

Bad_links_vorne_Licht_durchschn Asheit Kiih

akt_kosten
kalk_kosten

Metering Badezimmer links hinten Licht |

links_hinten_Licht

EG_Bad_links_hinten_Licht Iiﬁ\k'lur
Bad_links_hinten_Licht_Leistung |7

Tarif_Strom |

30.04.2010

Kosten

Leistung_aktor

g
Energetische_Rechnung @
Laufzeit_Sel

Bad_links_waorn e_Licht_ahd_KostenL[J
Bad_links_vorne_Licht_kalk_Kosten Er]

Bad_links_hinten_Licht_Laufzeit_Sek @

10

Laufzeit_Tim

Bad_links_hinten_Licht_Laufzeit_Time

13

akl_Arheit_Wh
akl_Arbeit_KWh

Bad_links_hinten_Licht_akt_Arheit_\Wh

durchschn_Arbet

Bad_links_hinten_Licht_akt_Arheit_KWh

11

Bad_links_hinten_Licht_durchschh_Apsadt KiWh

akt_Kosten
kalk_Kasten

Bad_links_hinten_Licht_akt_Kosten

Tobias Redeker
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metering Badezimme

rrechis vorne Licht |

EG_Bad_rechts_vorne_Licht |———————
Bad_rechts_vome_Licht_Leistung ———

rechts_vorne_Licht
= = (18)
Energetizche_Rechnung
Aktor Laufzeit_Sek

Bad_rechts_vorne_Licht_Laufzeit_S ek@ e

Leistung_ktor Laufzeit_Tim

Tarif_Stram |

Kosten akt_Arbeit_Wh

Bad_rechts_wvorne_Licht_Laufzeit_Time

Bad_rechts_warne_Licht_akt_Arbeit_YWh

akt_Arheit_Kiwh
durchschn_Arheit]

Bad_rechts_worne_Licht_akt_Arbeit_kiWh 5

Bad_rechts_wo rne_Licht_durchschn_ﬂ,&zhﬁ]it_w\fh

akt_Kosten
kalk_kosten

Metering Badezimmer rechts hinten Licht |

EG_Bad_rechts_hinter_Licht ———|
Bad_rechts_hinten_Licht_Leistung |——

Tarif_Stram |

rechts_hinten_Licht
— — 4
Energetische_Rechnung 2
Aktar Laufzeit_Sel

Bad_rechts_worne_Licht_akt_Kosten
Bad_rechts_warne_Licht_kalk_Kaosten

Bad_rechts_hinten_Licht_Laufzeil_Gek

Leistung_Aktar Laufzeit_Tim
Kosten akt_Arbeit_Wh

Bad_rechts_hinten_Licht_Laufzeit_Time

Bad_rechts_hinten_Licht_akt_Arbeit_Wwh

akt_Arheit_Kiwh
durchschn_Arheit]

Bad_rechts_hinten_Licht_akt_Arbeit_kWh (§|_g] T

akt_Kosten
kalk_kosten

Elad_rechts_hinten_Licht_durchschn_ﬁﬁgit_l-(‘u’\fh

Metering Badezimmer rechis mitte Licht |

EG_Bad_rechts_mitte_Licht |b——
Bad_rechts_mitte_Licht_Leistung ———

Tarif_Stram |

rechts_mitte_Licht
— — 2
Energetische_Rechnung G2

Bad_rechts_hinten_Licht_akt_Kosten
Bad_rechts_hinten_Licht_kalk_Kostern

Aktor Laufzeit_Sel
Leistung_ktor Laufzeit_Tim

Bad_rechts_mitte_Licht_Laufzeit_Sek (%_3]3 n

Bad_techts_ritie_Licht_Laufzei_Time =

Kosten akt_Arbeit_Wh
akt_Arheit_Kiwh

Bad_rechts_mitte_Licht_akt_Arbeit_Wh =5

Bad_rechts_mitte_Licht_akt_Arheit_kih =

durchschn_Arheit]
akt_Kosten

Bad_rechts_m itle_Licht_durchschn_Af?ﬂi]t_K-Nh

kalk_kosten

30.04.2010
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Metering Badezimmer Heizung

Heizung
Energetische_Rechnung @
EG_Bad_Heizung Iiﬁktnr Laufzeit_Sek Bad_Heizung_Laufzeit_Sek
Eladl_Hegung_Lmstung |7L9|stung_ﬂmur Lauﬁelt_.Tlme Elad_Hefzung_Lauﬁen_.Tlme iz
M}—Knsten akt_Arbeit_Wh Bad_Heizung_akt_Arbeit_\Wh T3
akt_Arbeit_Kiwh Bad_Heizung_akt_Arbeit_Kih
durchschn_Arbeit EIad_Heizung_durchschn_d\ﬁeit_KWh
akt_Kosten EIad_Heizung_akt_KostenLr’ 7
kalk_kosten Bad_Heizung_kalk_Kosten Q
[metering Badezimmer Heizung |
Lampe_230_Y
Energetische_Rechnung @ FTS
EG_Bad_230V_Lampe |7Aklnr Laufzeit_Sek| EIad_Lampe_QSD_V_Laufzeit_Sek%
Bad_Lampe_230_%_Leistung I—Leistung_ﬂmor Laufzeit_Time Bad_Lampe_230_%_Laufzeit_Time =
Tarif_Strum' Kosten akl_Arbeit_Wh Bad_Lampe_230_%_aki_Arbeit_\Wh =1
akt_Arbeit_KWh Bad_Lampe_230_%_akt_Arbeit_KiWWh =
durchschn_Arheit] Elad_Lampe_230_\f_durchschn_ﬁrf-§2iﬁ_KWh
aki_kosten Bad_Lampe_230_%_aki_Kosten
kalk_kiosten Bad_Lampe_230_%Y_kalk_Knosten é
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[Badezimmer gesamte Atheit in Wattstunde |
ADD :5:]5 =7
| Bad_links_varne_Licht_aki_Arbeit_Wh | Elad_gesamt_akt_ﬁrbeit_Wh;]
Bad_links_hinten_Licht_aki_Arbeit_wh
Bad_rechts_varne_Lichi_akt_Arbeit_Wwh
Bad_rechts_hinten_Licht_akt_Arbeit_Ywh
Bad_rechts_mitte_Licht_aki_Arbeit_Wwh
Bad_Heizung_aki_Arbeit_vh
Bad_gesami_akt_Arbeit_Wwh

Badezimmer gesamte Arbeit in Kilowattstunde
ADD 338 g
Bad_links_varne_Licht_akt_Arbeit_K¥vh IEIad_gesamt_ak‘[_Arbeit_KWh Q

Bad_links_hinten_Licht_akt_Arheit_KWvh

Bad_rechts_warne_Licht_akt_Arbeit_khb

| Bad_rechts_hinten_Lichi_akt_Arbeit_+iWh

| Bad_rechts_mitte_Licht_akt_Arbeit_K¥vh

Bad_Heizung_aki_Arbeit_kWvh

Bad_gesarmt_akt_Arbeit_kWh

[Badezimmer gesamte durchschnitliche Arbeitin Kilowatistunde |
ADD EE:]D =
Bad_links_vorne_Licht_durchschn_Arheit_KKih I | Bad_gesamt_durchschin_Arbeit kWh Q
Bad_links_hinten_Licht_durchschn_Arbeit_KWWh
Bad_rechts_worne_Licht_durchschn_Arbeit_KWWh
Bad_rechts_hinten_Licht_durchschn_Arheit_KiWh
Bad_rechts_mitte_Licht_durchschn_Arheit_KKith
Bad_Heizung_durchschn_Arbeit_Ki¥wh
Bad_gesamt_durchschn_Arheit_KWh

30.04.2010 Tobias Redeker Seite 184



Autfbau eines IEC61131-3-basierenden Energiemanagementsystems fiir Wohngebdude unter

Einbindung von Smart Metering

Badezimmer gesamie kKosten |

ADD B

63
Bad_links_vorne_Licht_akt_Kosten | Bad_gesamt_aki_Kosten Q

Bad_links_hinten_Licht_akt_Kosten

Bad_rechtz_warne_Licht_akt_Kosten

Bad_rechts_hinten_Licht_aki_Kosten

Bad_rechts_mitte_Licht_akt_Kosten

Bad_Heizunag_akt_kosten

Bad_gesamt_akt_kosten

Badezimmer gesamie kalkulierte kKosten |

&

ADD

£
Bad_links_vorne_Licht_kalk_Kosten I Bad_gesamt_kalk_kKosten @

Bad_links_hinten_Licht_kalk_kosten

Bad_rechts_vorne_Licht_kalk_kKosten

| Bad_rechtz_hinten_Licht_kalk_Kosten

| Bad_rechts_mitte_Licht_kalk_Kosten

Bad_Heizung_kalk_kKosten

Bad_gesamt_kalk_kosten

Metering Kinderzimmer:

Variablen:

non1

ooz

noo3

noo4

noos

noog

noo?

noos

ooy

30.04.2010

FROGRAM Kinderzimmer_Metering

AR
Steckdose: Energetische_Rechnung;
Bett_oben_Licht: Energetische_Rechnung;
Bett_unten_Licht Energetische_Rechnung;
Licht: Energetische_Rechnung,
Heizung: Energetische_Rechnung;
Lampe_230_%: Energetische_Rechhundg;

EMD_wAR
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Quelltext:

[Metering Kinderzimmer Steckdose |

0G_Kinderzimmer_Steckdose b———

Kinderzimmer_Steckdose_Leistung ——

Steckdose
: (@
Energetische_Rechnung

Aktar Laufzeit_Sel
Leistung_Aktor Laufzeit_Tim

Kinderzimmer_Steckdose_Laufzeit_Sek

Kinderzimrmer_Steckdose_Laufzeit_Time

Tarif_Strarn |

Kasten akt_Arheit_\Wh
akl_Arbeit_kyvh

Kinderzimmer_Steckdose_akt_Arheit_Wh
Kinderzimmer_Steckdose_aki_Arbeit_Kyvh L_r]

durchschn_Arheit]
akl_kosten

Kinderzimmer_Steckdose_durchschn_&sheit_Kith

kalk_kKosten

[Metering Kinderzimmer Bett oben Lich |

Kinderzimmer_Sten:Kdose_akl_KDstenL[J 7
Kinderzimmer_Steckdose_kalk_Kaosten Q

Kinderzimmer_Bett_oben_Licht_Laufzeit_Sek

Kinderzimmer_Bett_oben_Licht_Laufzeit_Time

Bett_oben_Licht
Energetische_Rechnung @
0G_kinderzimmer_Bett_ohen_Licht |—Akt0r Laufzeit_Sak]
Kinderzimmer_Bett_oben_Licht_Leistung |—Leistung_Ak‘tor Laufzeit_Tim
Tarif_Strom [ Kosten akt_Arheit_WWh
akt_Arbeit_Kivh
durchschn_Arbeit
akt_Kosten
kallk_kosten
30.04.2010 Tobias Redeker

Kinderzimmer_Bett_oben_Licht_akt_Arbeit_Wh 73

Kinderzimmer_Bett_oben_Licht_aki_Arbeit_KiWh

Kinderzimmer_Elerl_nben_Licht_durchschn_ﬁzzhleit_Ku'\fh

Kinderzimmer_Bett_oben_Licht_aki_kosten TE
Kinderzimmer_Bett_oben_Licht_kalk_kosten @

Seite 186



Autfbau eines IEC61131-3-basierenden Energiemanagementsystems fiir Wohngebdude unter

Einbindung von Smart Metering

[Metering Kinderzimmer Beft unten Licht |

Bett_unten_Licht

Tarif_Strom |

QG_Kinderzimmer_Bett_unten_Licht I—Aklor
Kinderzimmer_Bett_unten_Licht_Leistung |—Leistung_Akt0r
Kaosten

16
Energetische_Rechnung b

17

Laufzeit_Sek
Laufzeit_Tim

Kinderzimmer_Bett_unten_Licht_Laufzeit_Sek

Kinderzimmer_Bett_unten_Licht_Laufzeit_Time

akt_Arbeit_\Wh
akt_Arbeit_Kiwh

Kinderzimmer_Bett_unten_Licht_akt_Arbeit_Wh

Kinderzimmer_Bett_unten_Licht_akt_Arbeit_K\Wh

durchschn_Arbeit]
akt_kosten

Kinderzimimer_Bett_unten_Licht_durchschn ggaeit Kh

kalk_lkosten

[Metering Kinderzimmer Licht |

Licht

Tarif_Strom |

0G_Kinderzimmer_Licht b———————aktor
Kinderzimmer_Licht_Leistung '7 Leistung_sAktor

kaosten

24
Energetische_Rechnung B
Laufzeit_Sek

Kinderzimmer_Bett_unten_Licht_akt_Kosten'T [ .
Kinderzimmer_Bett_unten_Licht_kalk_Kosten ﬁr_—]

Laufzeit_Tim

Kinderzimmer_Licht_Laufzeit_Sek 2z
Kinderzimmer_Licht_Laufzeit_Time

akt_Arbeit_Wh
akt_Arbeit_KWh

Kinderzimmer_Licht_akt_Arbeit_\Wh

]
- - - - 30
Kinderzimmer_Licht_akt_Arbeit_KwWh S =7

durchschn_Arbeit
akt_kosten

Kinderzimmer_Licht_durchschn_ArPﬂBiﬁ_KWh

kalk_lkosten

Metering Kinderzimmer Heizung |

Heizung
(37)

OG_Kinderzimmer_Heizung b——————
Kinderzimmer_Heizung_Leistung —————

Tarif_Heizung |

Energetische_Rechnung

Altor Laufzeit_Sek|

Kinderzimmer_Licht_akt_Kosten 2
Kinderzimmer_Licht_kalk_Kosten

33
Kinderzimmer_Heizung_Laufzeit_Sek @34

Leistung_Aktor
Kosten

Lautzeit_Tim
aki_Arbeit_Wh

Kinderzimmer_Heizung_Laufzeit_Time

aki_Arbeit_kith

Kinderzimmer_Heizung_akt_Arbeit_Wh

Kinderzimmer_Heizung_akt_Arbeit_Kh

durchschn_Arheit
akt_kosten

Kinderzimmer_Heizung_durchschn_AqthEﬁt_KWh

35

kalk_Kaosten

Metering Kinderzimmer Lampe 230V |

0G_Kinderzimmer_230%_Lampe |———

Kinderzimmer_Lampe_230_% Leistung |—
Tarif_Strom |

Lampe_230_V
— 40
Energetische_Rechnung D

Kinderzimmer_Heizung_akt_Kaosten
Kinderzimmer_Heizung_kalk_Kosten

Altar
Leistung_Aktar

Laufzeit_Sek|
Laufzeit_Tim

41
Kinderzimmer_Lampe_EBD_V_Laufzeit_SekL—r]
Kinderzimmer_Lampe_230_%_Laufzeit_ Time

Kosten akt_Arbeit_Wh

aki_Arheit_kinh

Kinderzimmer_Lampe_230_%_akt_Arbeit_WWh

Kinderzimmer_Lampe_230_V_aki_Arbeit_KWh

durchschn_Arbeit
akt_Kosten

Kinderzimmer_Lampe_230_V_durchschn_Askat KiWh

&

kalk_Kosten
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Tobias Redeker

Kinderzimmer_Lampe_230_Y_akt_Kosten
Kinderzimmer_Lampe_230_V_kalk_Kosten

Seite 187



Autfbau eines IEC61131-3-basierenden Energiemanagementsystems fiir Wohngebdude unter

Einbindung von Smart Metering

Kinderzimmer gesamte Kasten |

———148
ADD 0
| Kinderzimmer_Steckdose_akt_Kosten 4| Kinderzimmer_gesamt_ak‘[_KostenQ

Kinderzimmer_Bett_oben_Licht_aki_Kosten
Kinderzimmer_Bett_unten_Licht_akt_Kosten
| Kinderzimmer_Licht_akt_kosten
| kKinderzimmer_Heizunog_akt_Kaosten
| Kinderzimmer_Lampe_230_%_aki_Kosten

Kinderzimmer gesamte kalkulierte Kosten |

—— 54
ADD £z
| Kinderzimmer_Steckdose_kalk_Kosten 4|Kinderzimmer_gesamt_kalk_Knsten Q

kinderzimmer_Bett_ohen_Licht_kalk_Knosten
Kinderzimmer_Bett_unten_Lichi_kalk_Kosten
| Kinderzimmer_Licht_kalk_Kaosten

| Kinderzimmer_Heizung_kalk_kosten

| kKinderzimmer_Lampe_230_ % kalk_kosten

Kinderzimmer gesarmte Arbeit in wWattstunde |

——a0
ADD =
| Kinderzimmer_Steckdose_akt Arbeit Wh 4| Kinderzimmer_gesamt_ak‘[_Arheit_Wh@

Kinderzimmer_Bett_ohen_Lichi_aki_Arbeit_h
kKinderzimmer_Bett_unten_Licht_akt_Arbeit Wh
| Kinderzimmer_Lichi_aki_Arbeit_Wwh
| Kinderzimmer_Heizung_aki Arbeit Wh
| Kinderzimmer_Lampe_230_%_aki_Arbeit_Wh
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[Kinderzimmer gesamte Arheit in Watistunde |

[ Kinderzimmer_Steckdose_akl_Arbeit_wh

5o 50

ADD

kinderzimmer_Bett_oben_Licht_aki_Arbeit_wh

kinderzimmer_Bett_unten_Licht_akt_Arbeit_Wh

| Kinderzimmer_Licht_aki_Arbeit Wh

| Kinderzimmer_Heizung_akt_Arbeit_Wh

| Kinderzimmer_Lampe_230_V_aki_Arheit_\Wh

a1
{ Kinderzimmer_gesamt_am_Arbeit_Wh@

kinderzimmer gesamte Arheit in Kilowattstunde

[ Kindemimmer_Steckdoze_aki_Arbeit_kKah

—po 52

ADD

kinderzimmer_Bett_ohen_Licht_akt_Arbeit_kY¥h

Kinderzimmer_Bet_unten_Licht_akt_Arbeit_Kih

| Kinderzimmer_Licht_akt_Arbeit_kWWh

| Kinderzimmer_Heizung_aki_Arbeit_kh

| Kinderzimmer_Lampe_230_%_aki_Arbeit_KWh

a3
[ Kinderzimmer_gesamt_aki_Arheit_Kih L_r]

Kinderzimmer gesamte durchschnittliche Arbeit in Kilowattstunde

| kinderzimmer_Steckdose_durchschn_Arbeit_kY¥h

———{56

ADD

Kinderzimmer_Bett_ohen_Licht_durchschn_Arbeit_kiwh

Kinderzimmer_Bett_unten_Licht_durchschn_Arbeit_ki¥h

| kinderzimmer_Licht_durchschn_Arbeit_kMWh

| Kinderzimmer_Heizung_durchschn_Arbeit_KKWh

| Kinderzimmer_Lampe_230_%_durchschn_Arbeit_Kih

Metering Kiche:

Variablen:

57
I Kinderzimmer_geSamt_durchschn_Arbeit_KWh@

0o0ZraR

30.04.2010

0001 (PROGRAM Kueche_Metering

0003 Licht: Energetische_Rechnung,

0004 Herd: Energetische_Rechnung;

noos Dunstabzugshauhe: Energetische_Rechnung,
0006 Waschmaschine: Energetische_Rechnung;
0oav Lampe_230_%: Energetische_Rechnung;
noos Heizung: Energetische_Rechnung,

OOOSEMD _WAR
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Quelltext:
Metaring Kiche Licht
. Licht @
Energetische_Rechnunig 3
EG_Kueche_Licht | Aktar Laufzeit_Sek Kueche_Licht_Laufzeit Sek
Kueche_Licht_Leistung IiLeistung_Akmr Laufzeit_Time Kueche_Licht_Laufzeit_Time,
Tarif_Strom [ Kosten akt_Arbeit_Wh Kueche_Licht_akt_Arbeit_Wh
akt_Arheit_Ki¥vh Kueche_Licht_aki_Arbeit_KWvh Q
durchschn_Arheit Kueche_Licht_durchschnri\-;beit_K-Nh
akl_kosten Kueche_Licht_akt_KDstenL[’ =
kalk_Kosten Kueche_Licht_kalk_Kosten Q
[Metering Kiiche Herd |
Herd
Energetische_Rechnung @ g
EG_Kueche_Herd | Aktor Laufzeit_Sek| Kueche_Herd_Laufzeit_Sek
kueche_Herd_Leistung IiLeistung_Amur Laufzeit_Time Kueche_Herd_Laufzeit_Time e
Tarif_Strom [ Kosten akt_Arheit_Wh Kueche_Herd_akt_Arbeit_\Wh 12
akt_Arbeit Kih Kueche_Herd_akt Arbeit_Kiwh T
durchschn_Arheit Kueche_Herd_durchschn_Areait Kih
akt_Kosten Kueche_Herd_akt kaosten
kalk_kosten Kueche_Herd_kalk_kasten ﬁ
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EG_Kueche_Dunstabzugshauhe Iimﬂur

kKueche_Dunstabzugshaube_Leistung IiLeistung_Aktor

[Metering Kiiche Dunstabzugshaube |

Dunstabzugshaube
Energetische_Rechnung

A&

Laufzeit_Sel
Laufzeit_Tim

Kueche_Dunstabzugshaube_Laufzeit_Sek

kueche_Dunstabzugshaube_Laufzeit_Time

Kosten akt_Arheit_\Wh

Tarif_Stram |

EG_Kueche_Waschmaschine Iimﬂur

Kueche_Ywaschmaschine_Leistung IiLeistung_Aklor

akt_Arbeit_Kih

kueche_Dunstabzugshaube_akt_Arbeit_VWh 75
Kueche_Dunstabzugshaube_akt Arbeit Kih Q

durchschn_Arheit]
akt_Kosten

Kueche_DunstabzugShaube_durchschn_ﬁiﬁuﬁeit_l(\-'\fh

Kueche_Dunstabzugshaube_ak‘t_Kos'fen“r’23

kalk_Kosten

[Metering Kiche Waschmaschine |

Waschmaschine
Energetische_Rechnung
Laufzeit_Sel

(=

Kueche_Dunstabzugshaube_kalk_Kosten

25

Kueche_Wwaschmaschine_Laufzeit_Sek

Laufzeit_Tim

kKueche_Waschmaschine_Laufzeit_Time

Tarif_Stram |

Kosten akt_Arbeit_'Wh

akt_Arbeit_Kwh
durchschn_Arheit]

kueche_Waschmaschine_akt_Arbeit_wh
Kueche_\Waschmaschine_akt_Arbeit_Kiwh Q

Kueche_WaSchmaschine_durchschn_ré\é-'?eit_KWh

akt_Kosten
kalk_Kosten

Metering Kiiche Lampe 230% |

Lampe_230_W

EG_Kueche_230Y Lampe b———
Kueche_Lampe_230_%_Leistung Ii

Tarif_Strom |

3z
Energetische_Rechnung i

Aktor Laufzeit_Sek|

Kueche_Waschmaschine_akt_Kosten =
Kueche_\Waschmaschine_kalk_Kosten Q

33
Kueche_Lampe_230_%_Laufzeit_Sek @

Leistung_aAktor Laufzeit_Time
Kosten akt_Arbeit_Wih

Kueche_Lampe_230_%_Laufzeit_Time

Kueche_Lampe_230_%_aki_Arheit_Wwh

akt_Arbeit_Kwh
durchschn_Arbeit

Kueche_Lampe_230_%_aki_Arbeit_k\Wh

Kueche_Lampa_230_%_durchschn_Agsait Kih

akt_kosten
kalk_Kosten

Metering Kiche Heizung

Heizun
: (#0

EG_Kusche_Heizung b
Kueche_Heizung_Leistung Ii

Tarif_Strom |

Energetische_Rechnung
Aktor Laufzeit_Sek

36
Kueche_Lampe_230_%_aki_kosten
Kueche_Lampe_230_%_kalk_Kosten

Leistung_Aktor Laufzeit_Time

42
Kueche_Heizung_Laufzeit_Sek
Kueche_Heizung_Laufzeit_Time

Kosten akt_Arbeit_Wih

akt_Arbeit_Kiwh
durchschi_Arbeit

45
Kueche_Heizung_aki_Arbeit_Wh
Kueche_Heizung_akt_Arbeit_Kih 10

Kueche_Heizung_durchschn_Ar{n%i;_KWh

akt_Kosten
kalk_kosten
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Kueche_Heizung_akt_Kosten i
Kueche_Heizung_kalk_Kosten
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Kiiche gesamnie Kosten |

——{40
ADD 10
Kueche_Licht_akt_Kosten —| kueche_gesamt_akt koste n‘—’_r]

Kueche_Herd_akt_kosten
| Kueche_Dunstabzugshauhe_aki_Kosten
Kueche_Waschmaschine_aki_Kosten

Kueche_Lampe_230_%_aki Kosten
kKueche_Heizunog_akt_Kosten

[Kiche gesamte Kosten |

—— Al
ADD 5
Kueche_Licht_kalk_Kosten —| kKueche_gesami_kalk_Kosten Q

Kueche_Herd_kalk_Kosten
| kueche_Dunstabzunshaubhe_kalk_Kosten
| Kueche_Waschmaschine_kalk_Kosten
| Kueche_Lampe_230_%_kalk_Kkosten

| kueche_Heizung_kalk_Kkosten

[Kilche gesamte Arheit in Wattstunde |

———{ A%
ADD =
Kueche_Licht_akt_Arbeit_Wh —| Kueu:he_gesamt_akt_Arbeit_WhL—r]

Kueche_Herd_akt Arbeit_Wh
Kueche_Dunstabzugshauhe_akt Arbeit_WwWh
Kueche_Waschmaschine_aki_Arbeit_Wh
Kueche_Lampe_230_Y_aki_Arheit_wwh

[ Kueche_Heizung_aki_arbeit_ith
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[Kiche gesarmte Arbait in Kilowattstunde

==

ADD

Kueche_Licht_akt_Arbeit_kiWh

Kueche_Herd_aki_Arheit_KiWh

| Kueche_Dunstabzugshaube_akt_Arbeit_kKih

| kueche_Waschmaschine_akt_Arbeit_Kwh

[ Kueche_Larnpe_230_Y_aki_Arbeit_Kinh

| Kueche_Heizung_aki_Arbeit_Kiih

Kiche gesamte durchschnittliche Arbeit in Kilowattstunde

——{&8)

ADD

it}
——[Kueche_gesamt_aki_Arbeit_Kitth Q

| kueche_Licht_durchschn_Arbeit_kiwh

a7
4| Kueche_gesamt_durchschn_ﬁrbeit_KWh;]

| kueche_Herd_durchschn_Arbeit_Kwh

| Kueche_Dunstabzugshaube_durchschn_srbeit_Kwih

kueche_Waschmaschine_durchschn_Arbeit_Kwh

kKueche_Lampe_230_V_durchschn_Arbeit_Kih

| Kueche_Heizung_durchschn_Arheit_Kwh

Metering Wohnzimmer:

Variablen:

30.04.2010

D001 FROGRAM Schlatzimmer_Metering

Q002[wAR:

00o3 varne_Licht Energetische_Rechnung;
o004 hintern_Licht: Energetische_Rechnung;
0004 Bett_Licht Energetische_Rechnung;
100e6 Heizung: Energetische_Rechnung;

ooay Lampe_230_%: Energetische_Rechnung;

DO0BEMD_WAR
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Autfbau eines IEC61131-3-basierenden Energiemanagementsystems fiir Wohngebdude unter

Einbindung von Smart Metering

Quelltext:

[Metering Schiafzimmer varne Licht |

warne_Licht

0G_Schlafzimmer_vorme_Licht J———————
Schlatzimmer_vorne_Licht_Leistung |7

a
Energetische_Rechnung D
Alktor Laufzeit_Sek

Leistung_Aktar Laufzeit_Time

Tarif_Strom |

Kosten akt_Arheit_Wh

Schlatzimmer_vorne_Licht_Laufzeit_Sek L
Schlatzimmer_vorne_Licht_Laufzeit_Time

akl_Arbeit_ldh

durchschn_Arbeit]

Schlatzimmer_vorne_Licht_akt_Arbeit_%wh
Schlatzimmer_vorne_Licht_aki_Arbeit_lKwWh

akt_Kosten

Schlafzitmer_vorne_Licht_durchschh_Atsait_Kitk

kalk_Kosten

Metering Schlafzimmer hinten Licht |

hinten_Licht

QG_Schlafzimmer_hinten_Licht Ii

Schlatzimmer_hinten_Licht_Leistung Ii
Tarif_Strom |

g
Energetische_Rechnung D
Aktor Laufzeit_Sek

Schlafzimmer_varne_Licht_akt_Kaosten
Schlafzimmer_varne_Licht_kalk_Kosten

Leistung_Aktar Laufzeit_Time

Schlafzimmer_hinten_Licht_LauTzeit_Sek@

Kosten akt_Arheit_Wwh

Schlatzimmer_hinten_Licht_Laufzeit_Time i

akl_Arbeit_th

Schlatzimmer_hinten_Licht_akt_Arbeit_h L

durchschn_Arbeit]

Schlatzimmer_hinten_Licht_akt_Arbeit_kih

aki_kosten

11
Schlafzirmmer_hinten_Licht_durchschn_aAssait_Kiwh

kalk_kosten
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Schlatzimmer_hinten_Licht_akt_Kosten Z
Schlatzimmer_hinten_Licht_kalk_Kosten
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[Metering Schiafzimmer Bett Licht |

Bett_Licht

QG _Schlatzimmer_Bett_Licht Iiﬂkar
Schlafzimmer_Bett_Licht_Leistung Ii

Kosten

Tarif_Strorn |

Leistung_Aktar

16
Energetische_Rechnung b

Laufzeit_Sek

Schlazimmer_Bett_Licht_Laufzeit_Sek

Laufzeit_Time
akt_Arbeit_\Wh

Schlafzimmer_Bett_Licht_Laufzeit_Time

Schlafzimmer_Bett_Licht_akt_Arbeit_Wh

22

akt_Arbeit_kivh
durchschn_Arbeit

Schlazimmer_Bett_Licht_aki_Arbeit_kih

19

akt_Kosten

Schlatzimmer_Bett_Licht_durchschn_gebait_ ki

kalk_Kosten

Schlazimmer_Bett_Licht_kalk_Kosten

[Metering Schlafzimmer Heizung |

Heizung

0G_Schlafzimmer_Heizung Iiﬁ\ktor
Schlatzimmer_Heizung_Leistung '7

Tarif_Heizung |

Leistung_Aktor
Kosten

24
Energetische_Rechnung b

Laufzeit_Sek
Laufzeit_Time

Schlafzimmer_Heizung_Laufzeit_Time

Sehlafzimmer_Bett_Licht_akt_Kosten ﬁ

25
Schlafzimmer_Heizung_Lauizeit_Sek %

akt_Arbeit_\Wh
akt_Arbeit_kyvh

Schlatzimmer_Heizung_aki_Arbeit_\Wh

Schlazimmer_Heizung_aki_Arbeit_Kwh

29
30
27

durchschn_Arbeit
akt_Kosten

Schlafzirmmer_Heizung_durchschn_Arksd KAWH

kalk_Kosten

Meterin

g Schlafzimmer Lampe 230% |

Lampe_230_¥
— x|

QG_Schlazimmer_230V_Lampe IiAKtor

Schlafzimmer_Lampe_230_%_Leistung I—

Kasten

Tarif_Strorn |

30.04.2010

Leistung_Aktor

Energetische_Rechnung
Laufzeit_Sel

Schlafzimmer_Heizung_kalk_Kosten

2
Schlafzirmmer_Heizung_akt_Kosten ﬁ

Laufzeit_Tim

Schlatzimmer_Lampe_230_%_Laufzeit_Sek {§|_i]

35

akt_Arheit Wb

Schlafzimmer_Lampe_230_%_Laufzeit_Time

akt_Arbeit_kivh

Schlafzirmmer_Lampe_230_%_aki_Arbeit \Wh

durchschn_Arbeit

Schlafzimmer_Lampe_230_%_akt_Arheit_kih

akt_Kosten
kalk_Kosten

Tobias Redeker

36
Schlafzimmer_Lampe_ESD_V_durchschn_Arfh?ﬁt_KWh
Schlafzimmer_Lampe_230_%_aki_Kosten Fii]
Schlatzimmer_Lampe_230_%_kalk_Kosten
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[Schlazimmer gesamte Kosten |

—iop 32

ADD
Schlatzimmer_varne_Licht_aki_Kosten I Su:hlafzimmer_gesamt_aH_Kosten@
Schlafzimmer_hinten_Licht_akt_Kosten
Schlazimmer_Bett_Licht_akt kosten
Schlafzimmer_Heizung_akt_Kosten

| Schlatzimmer_Lampe_230_%_aki_Kosten

[Schlatzimmer gesamte kalkulierte Koster |

ADD B

Schlafzimmer_vorne_Licht_kalk_Kosten ISchIafzimmer_gesamt_kalk_KDsten E]_H
Schlatzimmer_hinten_Licht_kalk_Kaosten
Schlazimmer_Bett_Licht_kalk_Kosten
Schlatzimmer_Heizung_kalk_Kosten
| Schlazimmer_Lampe_230_%_kalk_Kosten

[Schlatzimmer gesamte Arbeit in Wiattstunde |

—@

ADD
Schlafzimmer_vorne_Licht_akt_Arheit_Wwh I SchIafzimmer_gesamt_akl_ﬁrbeit_Wh@
Schlatzimmer_hinten_Licht_akt_Arbeit_wwh
Schlafzimmer_Bett_Licht_aki_Arbeit_Wh
Schlatzimmer_Heizung_aki_Arbeit_Wh

Schlazimmer_Lampe_230_%_aki_Arbeit_Ywh |7
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Schlatzimmer gesamte Arbeit in Kilowattstunde |

———144
ADD =
Schlafzimmer_vorne_Licht_akt_Arbeit_kWh 4| Schlafzimmer_gesami_aki_Arbeit_kwh Q

Schlafzimmer_hinten_Licht_aki_Arbeit_kih
Schlazimmer_Bett_Licht_akt Arbeit Kih

Schlafzimmmer_Heizung_ak_Arbel_Kivh ————

Schlafzimmer_Larnpe_230_V_akt Arbeft_KWh |——

Schlatzimmer gesamte durchschnittliche Arbeit in Kilowattstunde

———148
ADD T
Schlafzimmer_vorne_Licht_durchschn_Arbeit_kMWh 4| SchIafzimmer_gesamt_durchschn_Arbeit_KWhL_r]

Schlafzimmer_hinten_Licht_durchschn_Arbeit_Kih
[ Schlafirmmer_Bett_Licht_durchschi_Arbeit K
Sehlafzirmer_Heizung_durchschn_Arbeit_Kih

Sthlafimmer_Larmpe_230_W_durchschn_Arbeit K |———|

Metering Wohnzimmer:

Variablen:

Q001 (PROGRAM Wahnzimmer_tetering
O002WAR

o003 worne_Licht Energetische_Rechnung;
0004 hintern_Licht Energetische_Rechnung;
0005 Stehlampe: Energetische_Rechnuni;
000G Heizung: Energetische_Rechnung;

n0ov Lampe_230_ % Energetische_Rechhnung,
OO0BEMD_WAR
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Quelltext:

EG_Wohnzimmer_vome_Licht |————

Wohnzimmer_varne_Lichi_Leistung ——|
Tarif_Strom |

[Metering Wohnzimmer vorne Licht |

warne_Licht

— = @
Energetische_Rechnung

Aktar Laufzeit_Se}

Wohnzimmer_vore_Licht_Laufzeit_Sek

Leistuno_Aktor Laufzeit_Tim
Kosten aki_Arbeit_Wh

Wohnzimrmer_vome_Licht_Laufzeit_Time

akt_Arbeit_KWwh
durchschn_Arbeit

Wohnzimrmer_vore_Licht_akt_Arbeit_wh
Wohhzimmer_vorne_Licht_akt_Arbeit_kih Q

wiohrizirnrner_vorne_Licht_durchschiSebeit Kéh

akt_Kosten

kalk_Kosten

Metering Wahnzimmer hinten Licht |

hinten_Licht

EG_Wohnzimmer_hinten_Licht |———

Wahnzimmer_hinten_Licht_Leistung I—
Tarif_Strom |

[
Energetische_Rechnung D

Wohrzimmer_votna_Licht_akt_Koster T
Wohnzimmer_vare_Licht_kalk_Kosten L_r]

Abktar Laufzeit_Sek|
Leistung_Aktor Laufzeit_Tim

Wohnzimmer_hinten_Licht_Laufzeit_Sek @

Wohnzimmer_hinten_Licht_Laufzeit_Time

Kosten akt_Arbeit_Wh
akt_Arkbeit_Kiwh

Wohnzimmer_hinten_Licht_akt_Arbeit_Wwh

Wohnzimmer_hinten_Licht_akt_Arbeit_KWWh T

durchschn_Arbeit
akt_Kosten

Wohnzimmer_hinte n_LiCht_durchSChn_ﬁﬁﬂai]t_Ku'\fh

kalk_kKosten
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[Metering Wohnzimmer Stehlampe |

Stehlampe

Wohnzimmer_Stehlampe_Laufzeit_Sek

Wohnzimmer_Stehlampe_Laufzeit_Time

Wohnhzimmer_Stehlampe_akt_Arheit_Wh

17

Wohnzimmer_Stehlampe_aki_Arbeit_KiWh

1
2

Wiohnzimmer_Stehlampe_durchschn_adheit Kitth

20

Wuhnzimmer_StehIampe_aki_l»(usten“r’23

Wohnzimmer_Stehlampe_kalk_Kosten

Wohnzimrmer_Heizung_Laufzeit_Sek

Wohnzimmer_Heizung_Laufzeit_Time

Wohnzimmer_Heizung_akt_Arbeit_Wh @

Wohhzimmer_Heizung_akt_Arbeit_KWWh

Wuhnzimmer_Heizung_durchschnégqeit_KWh

Wohnzimmer_Heizung_akl_Kosten ] - .
Wohnzimmer_Heizung_kalk_Kosten ;]

Wohhzimmer_Lampe_230_Y_Laufzeit_Sek

30.04.2010

wWohnzimrmer_Larmpe_230_Y_Laufzeit_Tirm

5
F
il W

]
Wohnzimmer_Lampe_230_%_akt_Arbeit_YWh T
Wohnzimmer_Lampe_230_%_aki_Arbeit_KkWWh

27

Energetische_Rechnung e
EG_Wohnzimmer_Stehlampe |7Aklur Laufzeit_Sek
Wohnzimmer_Stehlampe_Leistung I—Leistung_Aklur Laufzeit_Tim
Tarif_Strorn | Kasten aki_Arbeit_\Wwh
akl_Arbeit_kWWh
durchschn_Arbeit
akt_kosten
kalk_kosten
[Metering Wohnzimmer Heizung |
Heizung
Energetische_Rechnung G2
EG_Wohnzimmer_Heizung Iimctur Laufzeit_Sek|
Wahnzimmer_Heizung_Leistung |—Leistung_Aklur Laufzeit_Tim
Tarif_Heizung [ Kosten akt_Arbeit_\Wh
akt_Arbeit_KWh
durchschn_Arbeit]
akl_kosten
kalk_kosten
Wetering Wohnzimmer Lampe 230 |
Lampe_230_V
Energetische_Rechnung @
EG_Yohnzimmer_230v_Lampe IiAk‘lur Laufzeit_Sel
Wohnzimmer_Lampe_230_%_Leistung I—Leistung_AKtur Laufzeit_Tim
Tarif_Strom | Kostan akt_Arbeit_\Wh
akt_Arbeit_KWWh
durchschn_Arbeit
akl_kosten
kalk_kosten

Wuhnzimmer_Lampe_?SD_V_durchschn_ArPﬂBiﬁ_K-Nh

Wohnzimmer_Lampe_230_Y_akt_Kosten

Tobias Redeker

wWohnzimrmer_Lampe_230_Y_kalk_Kosten
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WWohnzimmer gesamte Arbeit in Wattstunde
ADD €D 1
Wohnzimmer_vorne_Licht_aki_Arbeit_YWh I Wohnzimmer_gesamt_aki_Arheit_¥Wh L_r]

Wohnzimmer_hinten_Licht_aki_Arbeit_Wh

| Wohnzimmer_Stehlampe_aki_Arbeit Wh

| Wohnzimmer_Lampe_230_%_aki_Arbeit_Wh
| Wohhzimmer_Heizung_akt Arbeit Wh

[winhnzimmer gesamte Arbeitin Kilowattstunde |
ADD 2 e

Wahnzirnmmer_wvarne_Licht akt Arbeit_Kwh Ithnzimmer_gesamt_ak‘t_Arbeit_KWh @
Wohnzirmrmer_hinten_Licht_akt_Arbeit_Kwh
Wohnzimmer_Stehlampe_aki_Arheit_K%h
| Wohnzimmer_Lampe_230_%_akt_Arheit_KWh
| Wiohnzimmer_Heizung_aki_Arbeit_kYvh

[winhnzimmer gesamte durchschnittiche Arbeitin Kilowattstunde |
ADD &2 5

| Wohnzimmer_vorne_Licht_durchschn_Arheit_KWh I Wohnzimmer_gesamt_durchschn_Arbeit_KWh Q

| wWohnzirmmer_hintern_Licht_durchschn_Arbeit_KWh
| Wohnzirmmer_Stehlarmpe_durchschn_Arbeit KWH

| Waohnzimmer_Lampe_230_%_durchschn_Arheit Ki%h
| Wohnzimmer_Heizung_durchschn_Arheit_KWh

[wiohnzimmer gesamte Kosten |
ADD :4:]5 17
Wahnzimmer_wvarne_Licht_aki_Kosten I Wohnzimmer_gesamt_akt_Kosten L_r]

Wiiahnzimmer_hinten_Licht_akt_Kosten

| Winhnzimmer_Stehlampe_akt_kosten

| Wohnzimmer_Lampe_230_%_akt_Kosten
| Wohnzimmer_Heizung_aki_Kosten

Wohnzimmer gesamie kalkuliere Kosten

—@

ADD
Wohnzimmer_varne_Licht_kalk_Kosten —|WDhnzimmer_gesamt_kalk_Knsten @
Wohnzimmer_hinten_Licht_kalk_Kosten
Wiohnzimmer_Stehlampe_kalk_Kosten
| Wahnzirmmer_Lampe_230_%_kalk_kosten

| Wohnzimmer_Heizung_kalk_Kosten
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VAR GLOBAL

Lichtorgel ein_aus: BOOL;
(*Anwesenheit™®)

Kindl Anwesend:BOOL;

Kind2 Anwesend:BOOL,;

Mutter Anwesend:BOOL;

Vater Anwesend:BOOL;

Haus_verlassen:BOOL;
(*Handbetrieb wiederaufnehmen*)

Hand:BOOL;

Haus verlassen Hand:BOOL;
(*Helligkeit*)

Helligkeit:USINT;

Helligkeit aus: BOOL;

Helligkeit_ein: BOOL,;
(*Jalousie*)

Jalousie Links Position:USINT;

Jalousie Rechts Position:USINT;
(*Enocean®)

(*Taster 1%)

Enocean Taster] R up:BOOL;

Enocean Taster] R down:BOOL;

Enocean Tasterl L up:BOOL;

Enocean Taster] L. down:BOOL;

(*Taster 2%*)

Enocean Taster2 R up:BOOL;

Enocean Taster2 R _down:BOOL;

Enocean Taster2 L up:BOOL;

Enocean_Taster2 L down:BOOL;

(*Thermokon Sensor 1%*)

Temperatur Thermokon Sensorl:REAL;
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Temperatur SOLL 1:REAL;
(*Thermokon Sensor 2%*)
Temperatur Thermokon Sensor2:REAL;
Temperatur SOLL 2:REAL;

(*Zeit Variablen*)
(*aktuelle Uhrzeit™*)
aktZeit:DT;
(*automatisches Einschalten bei Einschaltzeit*)
Einschaltzeit: DWORD;
Kinderzimmer Steckdose Zeit ein:BOOL,;
Kinderzimmer Bett oben Licht Zeit ein:BOOL;
Kinderzimmer Bett unten Licht Zeit ein:BOOL;
Kinderzimmer Licht Zeit ein:BOOL,;
Kinderzimmer Lampe 230 V_ein:BOOL;
Kinderzimmer Heizung Zeit ein:BOOL;
Schlafzimmer vorne Licht Zeit ein:BOOL;
Schlafzimmer hinten_Licht Zeit ein:BOOL;
Schlafzimmer Bett Licht Zeit ein:BOOL;
Schlafzimmer Lampe 230 V Zeit ein:BOOL;
Schlafzimmer Heizung Zeit ein:BOOL;
Kueche Licht Zeit ein:BOOL;
Kueche Waschmaschine Zeit ein:BOOL;
Kueche Herd Zeit ein:BOOL;
Kueche Dunstabzugshaube Zeit ein:BOOL;
Kueche Lampe 230 V Zeit ein:BOOL;
Kueche Heizung Zeit ein:BOOL;
Bad Links vorne Licht Zeit ein:BOOL;
Bad Links hinten Licht Zeit ein:BOOL;
Bad rechts vorne Licht Zeit ein:BOOL,;
Bad rechts hinten Licht Zeit ein:BOOL;
Bad rechts mitte Licht Zeit ein:BOOL;
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Bad Lampe 230 V Zeit ein:BOOL;

Bad Heizung Zeit ein:BOOL;
Wohnzimmer vorne Licht Zeit ein:BOOL;
Wohnzimmer hinten_Licht Zeit ein:BOOL;
Wohnzimmer Stehlampe Zeit ein:BOOL;
Wohnzimmer Lampe 230 V_Zeit ein:BOOL,;
Wohnzimmer Heizung Zeit ein:BOOL;
(*automatisches Ausschalten bei Ausschaltzeit*)
Ausschaltzeit: DWORD;
Kinderzimmer Steckdose Zeit aus:BOOL;
Kinderzimmer Bett oben Licht Zeit aus:BOOL;
Kinderzimmer Bett unten Licht Zeit aus:BOOL;
Kinderzimmer Licht Zeit aus:BOOL;
Kinderzimmer Lampe 230 V_aus:BOOL;
Kinderzimmer Heizung Zeit aus:BOOL;
Schlafzimmer vorne Licht Zeit aus:BOOL;
Schlafzimmer hinten_Licht Zeit aus:BOOL,;
Schlafzimmer Bett Licht Zeit aus:BOOL;
Schlafzimmer Lampe 230 V Zeit aus:BOOL;
Schlafzimmer Heizung Zeit aus:BOOL;
Kueche Licht Zeit aus:BOOL;

Kueche Waschmaschine Zeit aus:BOOL;
Kueche Herd Zeit aus:BOOL;

Kueche Dunstabzugshaube Zeit aus:BOOL;
Kueche Lampe 230 V_ Zeit aus:BOOL;
Kueche Heizung Zeit aus:BOOL;

Bad Links vorne Licht Zeit aus:BOOL;

Bad Links hinten Licht Zeit aus:BOOL;

Bad rechts vorne Licht Zeit aus:BOOL;

Bad rechts hinten Licht Zeit aus:BOOL;

Bad rechts mitte Licht Zeit aus:BOOL;
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Bad Lampe 230 V_Zeit aus:BOOL;
Bad Heizung Zeit aus:BOOL;
Wohnzimmer vorne Licht Zeit aus:BOOL;
Wohnzimmer hinten_Licht Zeit aus:BOOL;
Wohnzimmer Stehlampe Zeit aus:BOOL,;
Wohnzimmer Lampe 230 V_ Zeit aus:BOOL;
Wohnzimmer Heizung Zeit aus:BOOL,;
(*Temperatur Variablen*)
Temperatur Kinderzimmer:REAL;
Temperatur Schlafzimmer:REAL;
Temperatur Kueche:REAL;
Temperatur Badezimmer:REAL;
Temperatur Wohnzimmer:REAL;
Temperatur Aussen:REAL;
Frostschutz:REAL;
(*Sicherheit*)
Fenster offen:BOOL;
Tuer offen:BOOL,;
(*Variablen fiir Power Measurement*)
Wert Wirkleistung Klemme 1 Phase 1: REAL;
Wert_Scheinleistung Klemme 1 Phase 1: REAL;
Wert Energieverbrauch Klemme 1 Phase 1: REAL;
Wert Spannung Klemme 1 Phase 1: REAL;
Wert_Strom Klemme 1 Phase 1: REAL;
cosphi_Klemme 1 Phase 1: REAL;
Wert_Wirkleistung Klemme 1 Phase 2: REAL;
Wert_Scheinleistung Klemme 1 Phase 2: REAL;
Wert_Energieverbrauch Klemme 1 Phase 2: REAL;
Wert_Spannung Klemme 1 Phase 2: REAL;
Wert_Strom_Klemme 1 Phase 2: REAL;
cosphi_Klemme 1 Phase 2: REAL;
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Wert Wirkleistung Klemme 1 Phase 3: REAL;
Wert_Scheinleistung Klemme 1 Phase 3: REAL;
Wert_Energieverbrauch Klemme 1 Phase 3: REAL;
Wert_Spannung Klemme 1 Phase 3: REAL;
Wert Strom_Klemme 1 Phase 3: REAL;
cosphi_Klemme 1 Phase 3: REAL;
Wert_ Wirkleistung Klemme 2 Phase 1: REAL;
Wert_Scheinleistung Klemme 2 Phase 1: REAL;
Wert Energieverbrauch Klemme 2 Phase 1: REAL;
Wert_Spannung Klemme 2 Phase 1: REAL;
Wert_Strom_ Klemme 2 Phase 1: REAL;
cosphi_Klemme 2 Phase 1: REAL;
Wert Wirkleistung Klemme 2 Phase 2: REAL;
Wert_Scheinleistung Klemme 2 Phase 2: REAL;
Wert_Energieverbrauch Klemme 2 Phase 2: REAL;
Wert_Spannung Klemme 2 Phase 2: REAL;
Wert Strom_Klemme 2 Phase 2: REAL;
cosphi_Klemme 2 Phase 2: REAL;
Wert_ Wirkleistung Klemme 2 Phase 3: REAL;
Wert_Scheinleistung Klemme 2 Phase 3: REAL;
Wert Energieverbrauch Klemme 2 Phase 3: REAL;
Wert_Spannung_Klemme 2 Phase 3: REAL;
Wert Strom Klemme 2 Phase 3: REAL;
cosphi_Klemme 2 Phase 3: REAL;

(*Lauf- und Taskzeiten*)
Taskzeit Energie Rechnung real:REAL;
Taskzeit Energie Rechnung: TIME;

Laufzeit: TIME;
Laufzeit Tag real:REAL;

(*Tarife*)

Tarif Strom:REAL;

30.04.2010 Tobias Redeker Seite 205



Autfbau eines IEC61131-3-basierenden Energiemanagementsystems fiir Wohngebdude unter

Einbindung von Smart Metering

Tarif Heizung:REAL;
END_VAR

VAR _GLOBAL RETAIN
Kinderzimmer Steckdose Laufzeit Sek:DWORD;
Kinderzimmer Steckdose Laufzeit Time:TIME;
Kinderzimmer Bett oben Licht Laufzeit Sek:DWORD;
Kinderzimmer Bett oben Licht Laufzeit Time:TIME;
Kinderzimmer Bett unten Licht Laufzeit Sek:DWORD;
Kinderzimmer Bett unten Licht Laufzeit Time:TIME;
Kinderzimmer Licht Laufzeit Sek:xDWORD;
Kinderzimmer Licht Laufzeit Time:TIME;
Kinderzimmer Heizung Laufzeit Sek:DWORD;
Kinderzimmer Heizung Laufzeit Time:TIME,;
Kinderzimmer Lampe 230 V Laufzeit Sek:DWORD;
Kinderzimmer Lampe 230 V Laufzeit Time:TIME;

Schlafzimmer vorne Licht Laufzeit Sek:DWORD;
Schlafzimmer vorne Licht Laufzeit Time:TIME;
Schlafzimmer hinten Licht Laufzeit Sek:DWORD;
Schlafzimmer hinten_Licht Laufzeit Time:TIME;
Schlafzimmer Bett Licht Laufzeit Sek:DWORD;
Schlafzimmer Bett Licht Laufzeit Time:TIME;
Schlafzimmer Heizung Laufzeit Sek:DWORD;
Schlafzimmer Heizung Laufzeit Time:TIME;
Schlafzimmer Lampe 230 V Laufzeit Sek:DWORD;
Schlafzimmer Lampe 230 V Laufzeit Time:TIME;

Kueche Licht Laufzeit Sek: DWORD;
Kueche Licht Laufzeit Time: TIME;

30.04.2010 Tobias Redeker Seite 206



Autfbau eines IEC61131-3-basierenden Energiemanagementsystems fiir Wohngebdude unter

Einbindung von Smart Metering

Kueche Herd Laufzeit Sek: DWORD;
Kueche Herd Laufzeit Time: TIME;

Kueche Dunstabzugshaube Laufzeit Sek: DWORD;
Kueche Dunstabzugshaube Laufzeit Time: TIME;
Kueche Waschmaschine Laufzeit Sek: DWORD;
Kueche Waschmaschine Laufzeit Time: TIME;
Kueche Lampe 230 V Laufzeit Sek: DWORD;
Kueche Lampe 230 V Laufzeit Time: TIME;
Kueche Heizung Laufzeit Sek: DWORD;

Kueche Heizung Laufzeit Time:TIME;

Bad links vorne Licht Laufzeit Sek: DWORD;
Bad links vorne Licht Laufzeit Time: TIME;
Bad links hinten Licht Laufzeit Sek: DWORD;
Bad links hinten Licht Laufzeit Time: TIME;
Bad rechts vorne Licht Laufzeit Sek: DWORD;
Bad rechts vorne Licht Laufzeit Time: TIME;
Bad rechts hinten Licht Laufzeit Sek: DWORD;
Bad rechts hinten Licht Laufzeit Time: TIME;
Bad rechts mitte Licht Laufzeit Sek: DWORD;
Bad rechts mitte Licht Laufzeit Time: TIME;
Bad Heizung Laufzeit Sek:DWORD;

Bad Heizung Laufzeit Time:TIME;

Bad Lampe 230 V Laufzeit Sek: DWORD;
Bad Lampe 230 V_ Laufzeit Time: TIME;

Wohnzimmer vorne Licht Laufzeit Sek: DWORD;
Wohnzimmer vorne Licht Laufzeit Time: TIME;
Wohnzimmer hinten Licht Laufzeit Sek: DWORD;
Wohnzimmer hinten Licht Laufzeit Time: TIME,;
Wohnzimmer Stehlampe Laufzeit Sek: DWORD;
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Wohnzimmer Stehlampe Laufzeit Time: TIME;
Wohnzimmer Lampe 230 V_ Laufzeit Sek: DWORD;
Wohnzimmer Lampe 230 V_Laufzeit Time: TIME;
Wohnzimmer Heizung Laufzeit Sek: DWORD;
Wohnzimmer Heizung Laufzeit Time: TIME;

Kinderzimmer Steckdose akt Arbeit Wh:REAL;
Kinderzimmer Steckdose akt Arbeit KWh:REAL;
Kinderzimmer Steckdose durchschn Arbeit KWh:REAL;
Kinderzimmer Bett oben Licht akt Arbeit Wh:REAL;
Kinderzimmer Bett oben Licht akt Arbeit KWh:REAL;
Kinderzimmer Bett oben Licht durchschn Arbeit KWh:REAL;
Kinderzimmer Bett unten Licht akt Arbeit Wh:REAL;
Kinderzimmer Bett unten Licht akt Arbeit KWh:REAL;
Kinderzimmer Bett unten Licht durchschn Arbeit KWh:REAL,;
Kinderzimmer Licht akt Arbeit Wh:REAL;
Kinderzimmer Licht akt Arbeit KWh:REAL;
Kinderzimmer Licht durchschn Arbeit KWh:REAL,;
Kinderzimmer Heizung akt Arbeit Wh:REAL;
Kinderzimmer Heizung akt Arbeit KWh:REAL;
Kinderzimmer Heizung durchschn Arbeit KWh:REAL;
Kinderzimmer Lampe 230 V akt Arbeit Wh:REAL;
Kinderzimmer Lampe 230 V_akt Arbeit KWh:REAL;
Kinderzimmer Lampe 230 V_durchschn Arbeit KWh:REAL;
Kinderzimmer gesamt akt Arbeit Wh:REAL;
Kinderzimmer gesamt akt Arbeit KWh:REAL;
Kinderzimmer gesamt durchschn Arbeit KWh:REAL;

Schlafzimmer vorne Licht akt Arbeit Wh:REAL,;
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Schlafzimmer vorne Licht akt Arbeit KWh:REAL;
Schlafzimmer vorne Licht durchschn Arbeit KWh:REAL;
Schlafzimmer hinten Licht akt Arbeit Wh:REAL;
Schlafzimmer hinten Licht akt Arbeit KWh:REAL;
Schlafzimmer hinten_Licht durchschn Arbeit KWh:REAL;
Schlafzimmer Bett Licht akt Arbeit Wh:REAL,;
Schlafzimmer Bett Licht akt Arbeit KWh:REAL;
Schlafzimmer Bett Licht durchschn Arbeit KWh:REAL;
Schlafzimmer Heizung akt Arbeit Wh:REAL;
Schlafzimmer Heizung akt Arbeit KWh:REAL;
Schlafzimmer Heizung durchschn Arbeit KWh:REAL;
Schlafzimmer Lampe 230 V akt Arbeit Wh:REAL;
Schlafzimmer Lampe 230 V_akt Arbeit KWh:REAL;
Schlafzimmer Lampe 230 V durchschn Arbeit KWh:REAL;
Schlafzimmer gesamt akt Arbeit Wh:REAL;
Schlafzimmer gesamt akt Arbeit KWh:REAL;
Schlafzimmer gesamt durchschn_ Arbeit KWh:REAL;

Kueche Licht akt Arbeit Wh: REAL;

Kueche Licht akt Arbeit KWh: REAL;

Kueche Licht durchschn Arbeit KWh:REAL;
Kueche Herd akt Arbeit Wh: REAL;

Kueche Herd akt Arbeit KWh: REAL;

Kueche Herd durchschn Arbeit KWh:REAL;

Kueche Dunstabzugshaube akt Arbeit Wh: REAL;
Kueche Dunstabzugshaube akt Arbeit KWh: REAL;
Kueche Dunstabzugshaube durchschn Arbeit KWh:REAL;
Kueche Waschmaschine akt Arbeit Wh: REAL;
Kueche Waschmaschine akt Arbeit KWh: REAL;
Kueche Waschmaschine durchschn_ Arbeit KWh:REAL;
Kueche Lampe 230 V akt Arbeit Wh: REAL;
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Kueche Lampe 230 V akt Arbeit KWh: REAL;
Kueche Lampe 230 V durchschn Arbeit KWh:REAL;
Kueche Heizung akt Arbeit Wh: REAL;

Kueche Heizung akt Arbeit KWh: REAL;

Kueche Heizung durchschn Arbeit KWh:REAL;
Kueche gesamt akt Arbeit Wh: REAL,;

Kueche gesamt akt Arbeit KWh: REAL;

Kueche gesamt durchschn Arbeit KWh:REAL;

Bad links vorne Licht akt Arbeit Wh: REAL,;

Bad links vorne Licht akt Arbeit KWh: REAL;

Bad links vorne Licht durchschn Arbeit KWh:REAL;
Bad links hinten Licht akt Arbeit Wh: REAL;

Bad links hinten_Licht akt Arbeit KWh: REAL;

Bad links hinten Licht durchschn Arbeit KWh:REAL;
Bad rechts vorne Licht akt Arbeit Wh: REAL;

Bad rechts vorne Licht akt Arbeit KWh: REAL;

Bad rechts vorne Licht durchschn Arbeit KWh:REAL;
Bad rechts hinten Licht akt Arbeit Wh: REAL;

Bad rechts hinten Licht akt Arbeit KWh: REAL;

Bad rechts hinten Licht durchschn Arbeit KWh:REAL;
Bad rechts mitte Licht akt Arbeit Wh: REAL;

Bad rechts mitte Licht akt Arbeit KWh:REAL;

Bad rechts mitte Licht durchschn Arbeit KWh:REAL;
Bad Heizung akt Arbeit Wh: REAL;

Bad Heizung akt Arbeit KWh:REAL;

Bad Heizung durchschn Arbeit KWh:REAL;

Bad Lampe 230 V akt Arbeit Wh: REAL;

Bad Lampe 230 V_akt Arbeit KWh: REAL;

Bad Lampe 230 V durchschn Arbeit KWh:REAL;
Bad gesamt akt Arbeit Wh: REAL,;
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Bad gesamt akt Arbeit KWh: REAL,;
Bad gesamt durchschn Arbeit KWh:REAL;

Wohnzimmer vorne Licht akt Arbeit Wh: REAL,;
Wohnzimmer vorne Licht akt Arbeit KWh: REAL;
Wohnzimmer vorne Licht durchschn Arbeit KWh:REAL;
Wohnzimmer hinten_Licht akt Arbeit Wh: REAL;
Wohnzimmer hinten Licht akt Arbeit KWh: REAL;
Wohnzimmer hinten Licht _durchschn_Arbeit KWh:REAL,;
Wohnzimmer Stehlampe akt Arbeit Wh: REAL;
Wohnzimmer Stehlampe akt Arbeit KWh: REAL;
Wohnzimmer Stehlampe durchschn Arbeit KWh:REAL;
Wohnzimmer Lampe 230 V_akt Arbeit Wh: REAL;
Wohnzimmer Lampe 230 V_akt Arbeit KWh: REAL;
Wohnzimmer Lampe 230 V_durchschn Arbeit KWh:REAL;
Wohnzimmer Heizung_akt Arbeit Wh: REAL;
Wohnzimmer Heizung_akt Arbeit KWh: REAL;
Wohnzimmer Heizung durchschn Arbeit KWh:REAL;
Wohnzimmer gesamt akt Arbeit Wh: REAL;
Wohnzimmer gesamt akt Arbeit KWh: REAL;
Wohnzimmer gesamt durchschn Arbeit KWh:REAL;

Kinderzimmer Steckdose akt Kosten:REAL;
Kinderzimmer Steckdose kalk Kosten:REAL;
Kinderzimmer Bett oben Licht akt Kosten:REAL;
Kinderzimmer Bett oben Licht kalk Kosten:REAL;
Kinderzimmer Bett unten Licht akt Kosten:REAL;
Kinderzimmer Bett unten Licht kalk Kosten:REAL;
Kinderzimmer Licht akt Kosten:REAL;
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Kinderzimmer Licht kalk Kosten:REAL;
Kinderzimmer Heizung akt Kosten:REAL;
Kinderzimmer Heizung kalk Kosten:REAL;
Kinderzimmer Lampe 230 V akt Kosten:REAL;
Kinderzimmer Lampe 230 V kalk Kosten:REAL;
Kinderzimmer gesamt akt Kosten:REAL,;
Kinderzimmer gesamt kalk Kosten:REAL,;

Schlafzimmer vorne Licht akt Kosten:REAL;
Schlafzimmer vorne Licht kalk Kosten:REAL,;
Schlafzimmer hinten Licht akt Kosten:REAL,;
Schlafzimmer hinten Licht kalk Kosten:REAL;
Schlafzimmer Bett Licht akt Kosten:REAL;
Schlafzimmer Bett Licht kalk Kosten:REAL;
Schlafzimmer Heizung akt Kosten:REAL;
Schlafzimmer Heizung kalk Kosten:REAL;
Schlafzimmer Lampe 230 V_akt Kosten:REAL;
Schlafzimmer Lampe 230 V kalk Kosten:REAL;
Schlafzimmer gesamt akt Kosten:REAL;
Schlafzimmer gesamt kalk Kosten:REAL;

Kueche Licht akt Kosten: REAL;
Kueche Licht kalk Kosten: REAL;
Kueche Herd akt Kosten: REAL,;
Kueche Herd kalk Kosten: REAL;

Kueche Dunstabzugshaube akt Kosten: REAL;
Kueche Dunstabzugshaube kalk Kosten: REAL;
Kueche Waschmaschine akt Kosten: REAL;
Kueche Waschmaschine kalk Kosten: REAL;
Kueche Lampe 230 V akt Kosten: REAL;
Kueche Lampe 230 V kalk Kosten: REAL;
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Kueche Heizung akt Kosten: REAL;
Kueche Heizung kalk Kosten: REAL;
Kueche gesamt akt Kosten: REAL;
Kueche gesamt kalk Kosten: REAL;

Bad links vorne Licht akt Kosten: REAL;
Bad links vorne Licht kalk Kosten: REAL;
Bad links hinten Licht akt Kosten: REAL;
Bad links hinten Licht kalk Kosten: REAL;
Bad rechts vorne Licht akt Kosten: REAL;
Bad rechts vorne Licht kalk Kosten: REAL;
Bad rechts hinten Licht akt Kosten: REAL;
Bad rechts hinten Licht kalk Kosten: REAL;
Bad rechts mitte Licht akt Kosten: REAL;
Bad rechts mitte Licht kalk Kosten: REAL;
Bad Heizung akt Kosten:REAL;

Bad Heizung kalk Kosten:REAL;

Bad Lampe 230 V akt Kosten: REAL;

Bad Lampe 230 V kalk Kosten: REAL;
Bad gesamt akt Kosten: REAL;

Bad gesamt kalk Kosten: REAL;

Wohnzimmer vorne Licht akt Kosten: REAL;
Wohnzimmer vorne Licht kalk Kosten: REAL;
Wohnzimmer hinten Licht akt Kosten: REAL;
Wohnzimmer hinten Licht kalk Kosten: REAL;
Wohnzimmer Stehlampe akt Kosten: REAL;
Wohnzimmer Stehlampe kalk Kosten: REAL;
Wohnzimmer Lampe 230 V_akt Kosten: REAL;
Wohnzimmer Lampe 230 V kalk Kosten: REAL;
Wohnzimmer Heizung akt Kosten: REAL;
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Wohnzimmer Heizung kalk Kosten: REAL;
Wohnzimmer gesamt akt Kosten: REAL;
Wohnzimmer gesamt kalk Kosten: REAL;

Kinderzimmer Steckdose Leistung:INT;
Kinderzimmer Bett oben Licht Leistung:INT;
Kinderzimmer Bett unten Licht Leistung:INT;
Kinderzimmer Licht Leistung:INT;
Kinderzimmer Heizung Leistung:INT;
Kinderzimmer Lampe 230 V Leistung:INT;

Schlafzimmer vorne Licht Leistung:INT;
Schlafzimmer hinten Licht Leistung:INT;
Schlafzimmer Bett Licht Leistung:INT;
Schlafzimmer Heizung Leistung:INT;
Schlafzimmer Lampe 230 V_Leistung:INT;

Kueche Licht Leistung:INT;
Kueche Herd Leistung: INT;

Kueche Dunstabzugshaube Leistung: INT;
Kueche Waschmaschine Leistung: INT;
Kueche Lampe 230 V Leistung: INT;
Kueche Heizung Leistung: INT;

Bad links vorne Licht Leistung: INT;
Bad links hinten Licht Leistung: INT;
Bad rechts hinten Licht Leistung: INT;
Bad rechts vorne Licht Leistung: INT;
Bad rechts mitte Licht Leistung: INT;
Bad Heizung Leistung:INT;
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Bad Lampe 230 V_Leistung: INT;

Wohnzimmer vorne Licht Leistung: INT;
Wohnzimmer hinten_Licht Leistung: INT;
Wohnzimmer Stehlampe Leistung: INT;
Wohnzimmer Lampe 230 V_Leistung: INT;
Wohnzimmer Heizung Leistung: INT;

END_ VAR
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13.5 Belegung der Klemmen:

*Hardware configuration (Id.: 2010000001)

Knotennummer: -1
Eingabeadresse: %IB0
Ausgabeadresse: %QB0
Diagnoseadresse: %MBO
Download: 1

AutoAdr: 1

*K-Bus[FIX] (Id.: 11994)
Knotennummer: 0
Eingabeadresse: %IB0
Ausgabeadresse: %QB0
Diagnoseadresse: %MBO
Download: 1

AutoAdr: 1

*0750-0424 2 DI 24V DC Intruder Detection[VAR] (Id.: 2000025002)

Knotennummer: 0
Eingabeadresse: %IB0
Ausgabeadresse: %QB0
Diagnoseadresse: %MBO
Download: 1

AutoAdr: 1

Parameter:
PAAssignment: PLC

Kanéle:

AT %IX35.0: BOOL; (* Ch_1 Digital Input *) [CHANNEL (1)]
AT %IX35.1: BOOL,; (* Ch_1 diagnostic *) [CHANNEL (1)]
AT %IX35.2: BOOL; (* Ch_2 Digital Input *) [CHANNEL (1)]
AT %IX35.3: BOOL; (* Ch_2 diagnostic *) [CHANNEL (1)]
*0750-0640 RTC Modul[VAR] (Id.: 2000043001)
Knotennummer: 1

Eingabeadresse: %IB1

Ausgabeadresse: %QB1

Diagnoseadresse: %MBO

Download: 1

AutoAdr: 1

Parameter:

PAAssignment: PLC
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Kanéle:

RTC_Eingang_S AT %I1X0.0: BOOL; (* Transmit-Acknowledge (Toggle Flag) *) [CHANNEL (1)]
RTC_IRQ AT %I1X0.1: BOOL; (* IRQ *) [CHANNEL (1)]

RTC_Error AT %IX0.6: BOOL; (* Error *) [CHANNEL (1)]

RTC_Eingang_ID AT %IB1: BYTE; (* Response Opcode *) [CHANNEL (1)]
RTC_Eingang_DO AT %IB2: BYTE; (* Input data byte 0 *) [CHANNEL (1)]
RTC_Eingang_D1 AT %IB3: BYTE; (* Input data byte 1 *) [CHANNEL (1)]
RTC_Eingang_D2 AT %IB4: BYTE; (* Input data byte 2 *) [CHANNEL (1)]
RTC_Eingang_D3 AT %IB5: BYTE; (* Input data byte 3 *) [CHANNEL (1)]
RTC_Ausgang_C AT %QXO0.0: BOOL; (* Transmit-Request (Toggle Flag) *) [CHANNEL (Q)]
RTC_Ausgang_ID AT %QB1: BYTE; (* Request Opcode *) [CHANNEL (Q)]
RTC_Ausgang_DO AT %QB2: BYTE; (* Output data byte 0 *) [CHANNEL (Q)]
RTC_Ausgang_D1 AT %QB3: BYTE; (* Output data byte 1 *) [CHANNEL (Q)]
RTC_Ausgang_D2 AT %QB4: BYTE; (* Output data byte 2 *) [CHANNEL (Q)]
RTC_Ausgang_D3 AT %QB5: BYTE; (* Output data byte 3 *) [CHANNEL (Q)]
*0750-0531 4 DO 24V DC 0.5A[VAR] (Id.: 2000010004)

Knotennummer: 2

Eingabeadresse: %IB2

Ausgabeadresse: %QB2

Diagnoseadresse: %MBO

Download: 1

AutoAdr: 1

Parameter:

PAAssignment: PLC

Kanéle:

EG_Alarm AT %QX35.0: BOOL; (* Klingel (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (Q)]
LED_vorne_Anwesenheit_Mutter AT %QX35.1: BOOL; (* Ch_2 Digital output *) [CHANNEL (Q)]
LED_vorne_Anwesenheit_Vater AT %QX35.2: BOOL; (* Ch_3 Digital output *) [CHANNEL (Q)]
LED_vorne_Rot AT %QX35.3: BOOL; (* Ch_4 Digital output *) [CHANNEL (Q)]

*0750-0530 8 DO 24 V DC 0.5A[VAR] (Id.: 2000010008)

Knotennummer: 3

Eingabeadresse: %IB3

Ausgabeadresse: %QB3

Diagnoseadresse: %MBO

Download: 1

AutoAdr: 1

Parameter:

PAAssignment: PLC

Kanéle:

OG_Kinderzimmer_Steckdose AT %QX35.4: BOOL; (* Kinderzimmer Steckdose (Obergeschoss) *) [CHANNEL (Q)]
OG_Kinderzimmer_Bett_oben_Licht AT %QX35.5: BOOL; (* Kinderzimmer Bett oben Licht (Obergeschoss) *)
[CHANNEL (Q)]

OG_Kinderzimmer_Bett_unten_Licht AT %QX35.6: BOOL; (* Kinderzimmer Bett unten Licht (Obergeschoss) *)
[CHANNEL (Q)]

OG_Kinderzimmer_Licht AT %QX35.7: BOOL; (* Kinderzimmer Licht (Obergeschoss) *) [CHANNEL (Q)]
OG_Kinderzimmer_Heizung AT %QX35.8: BOOL; (* Kinderzimmer Heizung (Obergeschoss) *) [CHANNEL (Q)]
OG_Schlafzimmer_vorne_Licht AT %QX35.9: BOOL; (* Schlafzimmer vorne Licht (Obergeschoss) *) [CHANNEL (Q)]
OG_Schlafzimmer_hinten_Licht AT %QX35.10: BOOL; (* Schlafzimmer hinten Licht (Obergeschoss) *) [CHANNEL (Q)]
OG_Schlafzimmer_Bett_Licht AT %QX35.11: BOOL; (* Schlafzimmer Bett Licht (Obergeschoss) *) [CHANNEL (Q)]
*0750-0530 8 DO 24 V DC 0.5A[VAR] (Id.: 2000010008)

Knotennummer: 4

Eingabeadresse: %IB4

Ausgabeadresse: %QB4

Diagnoseadresse: %MBO

Download: 1

AutoAdr: 1
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Parameter:

PAAssignment: PLC

Kanale:

OG_Schlafzimmer_Heizung AT %QX35.12: BOOL; (* Schlafzimmer Heizung (Obergeschoss) *) [CHANNEL (Q)]
EG_Kueche_Herd AT %QX35.13: BOOL; (* Kucher Herd (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (Q)]
EG_Kueche_Dunstabzugshaube AT %QX35.14: BOOL; (* Kiiche Dunstabzugshaube (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (Q)]
EG_Kueche_Licht AT %QX35.15: BOOL; (* Kuche Licht (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (Q)]
EG_Kueche_Waschmaschine AT %QX36.0: BOOL; (* Kiiche Waschmaschine (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (Q)]
EG_Bad_links_vorne_Licht AT %QX36.1: BOOL; (* Badezimmer links vorne Licht (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (Q)]
EG_Bad_links_hinten_Licht AT %QX36.2: BOOL; (* Badezimmer links hinten Licht (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (Q)]
EG_Kueche_Heizung AT %QX36.3: BOOL; (* Kiiche Heizung (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (Q)]

*0750-0530 8 DO 24 V DC 0.5A[VAR] (Id.: 2000010008)

Knotennummer: 5

Eingabeadresse: %IB5

Ausgabeadresse: %QB5

Diagnoseadresse: %MBO

Download: 1

AutoAdr: 1

Parameter:

PAAssignment: PLC

Kanéle:

EG_Bad_Heizung AT %QX36.4: BOOL; (* Badezimmer Heizung (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (Q)]
EG_Bad_rechts_hinten_Licht AT %QX36.5: BOOL,; (* Badezimmer rechts hinten Licht (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (Q)]
EG_Bad_rechts_vorne_Licht AT %QX36.6: BOOL,; (* Badezimmer rechts vorne Licht (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (Q)]
EG_Bad_rechts_mitte_Licht AT %QX36.7: BOOL; (* Badezimmer rechts mitte Licht (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (Q)]
EG_Wohnzimmer_hinten_Licht AT %QX36.8: BOOL; (* Wohnzimmer hinten Licht (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (Q)]
EG_Wohnzimmer_vorne_Licht AT %QX36.9: BOOL; (* Wohnzimmer vorne Licht (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (Q)]
EG_Wohnzimmer_Stehlampe AT %QX36.10: BOOL; (* Wohnzimmer Stehlampe (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (Q)]
EG_Wohnzimmer_Heizung AT %QX36.11: BOOL,; (* Wohnzimmer Heizung (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (Q)]
*0750-0430 8 DI 24 V DC 3.0ms[VAR] (Id.: 2000001008)

Knotennummer: 6

Eingabeadresse: %IB6

Ausgabeadresse: %QB6

Diagnoseadresse: %MBO

Download: 1

AutoAdr: 1

Parameter:

PAAssignment: PLC

Kanéle:

OG_Kinderzimmer_links_Taster AT %1X35.4: BOOL,; (* Kinderzimmer Linker Taster (Obergeschoss) *) [CHANNEL (1)]
OG_Kinderzimmer_Bett_oben_Taster AT %IX35.5: BOOL; (* Kinderzimmer Bett oben Taster (Obergeschoss) *)
[CHANNEL ()]

OG_Kinderzimmer_Bett_unten_Taster AT %IX35.6: BOOL,; (* Kinderzimmer Bett unten Taster (Obergeschoss) *)
[CHANNEL ()]

OG_Kinderzimmer_rechts_Taster AT %IX35.7: BOOL; (* Kinderzimmer rechter Taster (Obergeschoss) *) [CHANNEL ()]
OG_Schlafzimmer_links_Taster AT %I1X35.8: BOOL; (* Schlafzimmer linker Taster (Obergeschoss) *) [CHANNEL (I)]
OG_Schlafzimmer_Bett_r_Taster AT %IX35.9: BOOL,; (* Schlafzimmer Bett Taster rechts (Obergeschoss) *) [CHANNEL
(0]

OG_Schlafzimmer_Bett_|_Taster AT %IX35.10: BOOL,; (* Schlafzimmer Bett Taster links (Obergeschoss) *) [CHANNEL
(0]

EG_Kueche_links_Taster AT %1X35.11: BOOL; (* Kuche linker Taster (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (1)]

*0750-0430 8 DI 24 V DC 3.0ms[VAR] (Id.: 2000001008)

Knotennummer: 7

Eingabeadresse: %IB7

Ausgabeadresse: %QB7

Diagnoseadresse: %MBO

Download: 1
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AutoAdr: 1

Parameter:

PAAssignment: PLC

Kanéle:

EG_Kueche_rechts_Taster AT %I1X35.12: BOOL; (* Kiiche rechter Taster (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (1)]
EG_Bad_links_Taster AT %I1X35.13: BOOL; (* Badezimmer linker Taster (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (1)]
EG_Bad_rechts_Taster AT %I1X35.14: BOOL,; (* Badezimmer rechter Taster (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (1)]
EG_Wohnzimmer_Taster AT %1X35.15: BOOL; (* Taster Wohnzimmer (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (1)]
EG_Jalousie_Links_auf AT %IX36.0: BOOL,; (* Taster linke Jalousie hoch fahren (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (1)]
EG_Jalousie_Links_ab AT %IX36.1: BOOL,; (* Taster linke Jalousie runter fahren (Erdgeschoss) *) [CHANNEL ()]
EG_Jalousie_rechts_auf AT %IX36.2: BOOL,; (* Taster rechte Jalousie hoch fahren (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (1)]
EG_Jalousie_rechts_ab AT %I1X36.3: BOOL,; (* Taster rechte Jalousie runter fahren (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (1)]
*0750-0430 8 DI 24 V DC 3.0ms[VAR] (Id.: 2000001008)

Knotennummer: 8

Eingabeadresse: %IB8

Ausgabeadresse: %QB8

Diagnoseadresse: %MBO

Download: 1

AutoAdr: 1

Parameter:

PAAssignment: PLC

Kanéle:

Taster_vorne_Freigabe_Kochfeld AT %IX36.4: BOOL,; (* Ch_1 Digital input *) [CHANNEL (1]
Taster_vorne_Freigabe_Herd AT %IX36.5: BOOL,; (* Ch_2 Digital input *) [CHANNEL (1)]
Taster_vorne_Freigabe_Waschmaschine AT %IX36.6: BOOL; (* Ch_3 Digital input *) [CHANNEL (1)]
Taster_vorne_Anwesenheit_Vater AT %I1X36.7: BOOL,; (* Vater ist Anwesend *) [CHANNEL (1)]
Taster_vorne_Anwesenheit_Mutter AT %IX36.8: BOOL; (* Mutter ist Anwesend *) [CHANNEL ()]
Taster_vorne_Anwesenheit_Kind1 AT %IX36.9: BOOL; (* Kind 1 ist Anwesend *) [CHANNEL ()]
Taster_vorne_Anwesenheit_Kind2 AT %1X36.10: BOOL; (* Kind 2 ist Anwesend *) [CHANNEL (1)]
Taster_vorne_Licht_Kueche AT %IX36.11: BOOL; (* Ch_8 Digital input *) [CHANNEL (1)]
*0750-0430 8 DI 24 V DC 3.0ms[VAR] (Id.: 2000001008)

Knotennummer: 9

Eingabeadresse: %IB9

Ausgabeadresse: %QB9

Diagnoseadresse: %MBO

Download: 1

AutoAdr: 1

Parameter:

PAAssignment: PLC

Kanéle:

Taster_vorne_Licht_Wohnzimmer AT %1X36.12: BOOL; (* Ch_1 Digital input *) [CHANNEL (1)]
EG_Fensterkontakt_Links AT %I1X36.13: BOOL,; (* Fensterkontakt Linkes Fenster (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (1)]
EG_Fensterkontakt_Rechts AT %IX36.14: BOOL,; (* Fensterkontakt Rechtes Fenster (Erdgeschoss) *) [CHANNEL ()]
EG_Tuerkontakt_Links AT %IX36.15: BOOL; (* Linker Tirkontakt (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (1)]
EG_Tuerkontakt_Rechts AT %I1X37.0: BOOL,; (* Rechter Turkontakt (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (1)]
Taster_vorne_Alarm AT %IX37.1: BOOL; (* Taster vorne Alarm *) [CHANNEL (1)]

Kippschalter_vorne_auf AT %IX37.2: BOOL; (* Ch_7 Digital input *) [CHANNEL (1)]

Kippschalter_vorne_ab AT %IX37.3: BOOL,; (* Ch_8 Digital input *) [CHANNEL (1)]

*0750-0552 2 AO 0-20mA[VAR] (Id.: 2000014002)

Knotennummer: 10

Eingabeadresse: %IB10

Ausgabeadresse: %QB10

Diagnoseadresse: %MBO

Download: 1

AutoAdr: 1
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Parameter:

PAAssignment: PLC

Kanale:

Light_Blue AT %QW3: WORD; (* Ch_1 Analog output *) [CHANNEL (Q)]
Light_Yellow AT %QW4: WORD; (* Ch_2 Analog output *) [CHANNEL (Q)]
*0750-0552 2 AO 0-20mA[VAR] (Id.: 2000014002)

Knotennummer: 11

Eingabeadresse: %IB11

Ausgabeadresse: %QB11

Diagnoseadresse: %MBO

Download: 1

AutoAdr: 1

Parameter:

PAAssignment: PLC

Kanéle:

Light_Red AT %QWS5: WORD; (* Ch_1 Analog output *) [CHANNEL (Q)]
Light_Green AT %QW6: WORD; (* Ch_2 Analog output *) [CHANNEL (Q)]
*0750-0552 2 AO 0-20mA[VAR] (Id.: 2000014002)

Knotennummer: 12

Eingabeadresse: %IB12

Ausgabeadresse: %QB12

Diagnoseadresse: %MBO

Download: 1

AutoAdr: 1

Parameter:

PAAssignment: PLC

Kanéle:

Light_White AT %QW?7: WORD; (* Ch_1 Analog output *) [CHANNEL (Q)]
AT %QWS8: WORD; (* Ch_2 Analog output *) [CHANNEL (Q)]
*0750-0469 2 Al Thermocouple / K/ Diag.[VAR] (Id.: 2000044002)
Knotennummer: 13

Eingabeadresse: %IB13

Ausgabeadresse: %QB13

Diagnoseadresse: %MBO

Download: 1

AutoAdr: 1

Parameter:

PAAssignment: PLC

Kanale:

OG_Kinderzimmer_Temperatur AT %IW3: INT; (* Temperatur Kinderzimmer (Obergeschoss) *) [CHANNEL (1)]
OG_Schlafzimmer_Temperatur AT %IW4: INT; (* Temperatur Schlafzimmer(Obergeschoss) *) [CHANNEL (1)]
*0750-0469 2 Al Thermocouple / K / Diag.[VAR] (Id.: 2000044002)
Knotennummer: 14

Eingabeadresse: %IB14

Ausgabeadresse: %QB14

Diagnoseadresse: %MBO

Download: 1

AutoAdr: 1

Parameter:

PAAssignment: PLC
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Kanale:

EG_Kueche_Temperatur AT %IW5: INT; (* Temperatur Kiiche (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (1)]
EG_Bad_Temperatur AT %IW6: INT; (* Temperatur Badezimmer (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (1)]
*0750-0469 2 Al Thermocouple / K/ Diag.[VAR] (Id.: 2000044002)

Knotennummer: 15

Eingabeadresse: %IB15

Ausgabeadresse: %QB15

Diagnoseadresse: %MBO

Download: 1

AutoAdr: 1

Parameter:

PAAssignment: PLC

Kanéle:

EG_Wohnzimmer_Temperatur AT %IW7: INT; (* Temperatur Wohnzimmer(Erdgeschoss) *) [CHANNEL (1)]
Haus_aussen_Temperatur AT %IW8: INT; (* Aussentemperatur *) [CHANNEL (1)]
*0750-0517 2 DO 230V AC 1.0A Rel 2CO (PotFree)[VAR] (Id.: 2000010002)
Knotennummer: 16

Eingabeadresse: %IB16

Ausgabeadresse: %QB16

Diagnoseadresse: %MBO

Download: 1

AutoAdr: 1

Parameter:

PAAssignment: PLC

Kanale:

Jalousie_Rechts_auf AT %QX36.12: BOOL,; (* Rechte Jalousie rauffahren *) [CHANNEL (Q)]
Jalousie_Rechts_ab AT %QX36.13: BOOL; (* Rechte Jalousie runterfahren *) [CHANNEL (Q)]
*0750-0517 2 DO 230V AC 1.0A Rel 2CO (PotFree)[VAR] (Id.: 2000010002)
Knotennummer: 17

Eingabeadresse: %IB17

Ausgabeadresse: %QB17

Diagnoseadresse: %MBO

Download: 1

AutoAdr: 1

Parameter:

PAAssignment: PLC

Kanale:

Jalousie_Links_auf AT %QX36.14: BOOL; (* Linke Jalousie rauffahren *) [CHANNEL (Q)]
Jalouise_Links_ab AT %QX36.15: BOOL; (* Linke Jalousie runterfahren *) [CHANNEL (Q)]
*0750-0517 2 DO 230V AC 1.0A Rel 2CO (PotFree)[VAR] (Id.: 2000010002)
Knotennummer: 18

Eingabeadresse: %IB18

Ausgabeadresse: %QB18

Diagnoseadresse: %MBO

Download: 1

AutoAdr: 1

Parameter:

PAAssignment: PLC

Kanéle:

OG_Kinderzimmer_230V_Lampe AT %QX37.0: BOOL; (* Kinderzimmer 230 V Lampe (Obergeschoss) *) [CHANNEL
Q)

OG_Schlafzimmer_230V_Lampe AT %QX37.1: BOOL; (* Schlafzimmer 230 V Lampe (Obergeschoss) *) [CHANNEL (Q)]
*0750-0517 2 DO 230V AC 1.0A Rel 2CO (PotFree)[VAR] (Id.: 2000010002)
Knotennummer: 19

Eingabeadresse: %IB19

Ausgabeadresse: %QB19

Diagnoseadresse: %MBO

Download: 1
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AutoAdr: 1
Parameter:
PAAssignment: PLC

Kanéle:

EG_Kueche_230V_Lampe AT %QX37.2: BOOL; (* Kuche 230 V Lampe (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (Q)]
EG_Bad_230V_Lampe AT %QX37.3: BOOL,; (* Badezimmer 230 V Lampe (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (Q)]
*0750-0517 2 DO 230V AC 1.0A Rel 2CO (PotFree)[VAR] (Id.: 2000010002)

Knotennummer: 20

Eingabeadresse: %IB20

Ausgabeadresse: %QB20

Diagnoseadresse: %MBO

Download: 1

AutoAdr: 1

Parameter:

PAAssignment: PLC

Kanéle:

EG_Wohnzimmer_230V_Lampe AT %QX37.4: BOOL; (* Wohnzimmer 230 V Lampe (Erdgeschoss) *) [CHANNEL (Q)]
AT %QX37.5: BOOL; (* Ch_2 Digital output *) [CHANNEL (Q)]
*0750-0493 3-phase power measurement module[VAR] (Id.: 2000047003)
Knotennummer: 21

Eingabeadresse: %IB21

Ausgabeadresse: %QB21

Diagnoseadresse: %MBO

Download: 1

AutoAdr: 1

Parameter:

PAAssignment: PLC

Kanéle:

AT %IB18: BYTE; (* Ch_1 Status byte *) [CHANNEL (1)]

AT %IB20: BYTE; (* Ch_1 Input word Low Byte *) [CHANNEL ()]

AT %IB21: BYTE; (* Ch_1 Input word High Byte *) [CHANNEL (1)]

AT %QB18: BYTE; (* Ch_1 Control byte *) [CHANNEL (Q)]

AT %QB20: BYTE; (* Ch_1 Output word Low Byte *) [CHANNEL (Q)]
AT %QB21: BYTE; (* Ch_1 Output word High Byte *) [CHANNEL (Q)]
AT %IB22: BYTE; (* Ch_2 Status byte *) [CHANNEL (I)]

AT %IB24: BYTE; (* Ch_2 Input word Low Byte *) [CHANNEL (1)]

AT %IB25: BYTE; (* Ch_2 Input word High Byte *) [CHANNEL (1)]

AT %QB22: BYTE; (* Ch_2 Control byte *) [CHANNEL (Q)]

AT %QB24: BYTE; (* Ch_2 Output word Low Byte *) [CHANNEL (Q)]
AT %QB25: BYTE; (* Ch_2 Output word High Byte *) [CHANNEL (Q)]
AT %IB26: BYTE; (* Ch_3 Status byte *) [CHANNEL (1)]

AT %IB28: BYTE; (* Ch_3 Input word Low Byte *) [CHANNEL (1)]

AT %IB29: BYTE; (* Ch_3 Input word High Byte *) [CHANNEL (1)]

AT %QB26: BYTE; (* Ch_3 Control byte *) [CHANNEL (Q)]

AT %QB28: BYTE; (* Ch_3 Output word Low Byte *) [CHANNEL (Q)]
AT %QB29: BYTE; (* Ch_3 Output word High Byte *) [CHANNEL (Q)]
*0750-0493 3-phase power measurement module[VAR] (Id.: 2000047003)
Knotennummer: 22

Eingabeadresse: %IB22

Ausgabeadresse: %QB22

Diagnoseadresse: %MBO
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Download: 1
AutoAdr: 1
Parameter:
PAAssignment: PLC

Kanéle:

AT %IB30: BYTE; (* Ch_1 Status byte *) [CHANNEL (1)]

AT %IB32: BYTE; (* Ch_1 Input word Low Byte *) [CHANNEL (1)]

AT %IB33: BYTE; (* Ch_1 Input word High Byte *) [CHANNEL (1)]

AT %QB30: BYTE; (* Ch_1 Control byte *) [CHANNEL (Q)]

AT %QB32: BYTE; (* Ch_1 Output word Low Byte *) [CHANNEL (Q)]
AT %QB33: BYTE; (* Ch_1 Output word High Byte *) [CHANNEL (Q)]
AT %IB34: BYTE; (* Ch_2 Status byte *) [CHANNEL (I)]

AT %IB36: BYTE; (* Ch_2 Input word Low Byte *) [CHANNEL ()]

AT %IB37: BYTE; (* Ch_2 Input word High Byte *) [CHANNEL (1)]

AT %QB34: BYTE; (* Ch_2 Control byte *) [CHANNEL (Q)]

AT %QB36: BYTE; (* Ch_2 Output word Low Byte *) [CHANNEL (Q)]
AT %QB37: BYTE; (* Ch_2 Output word High Byte *) [CHANNEL (Q)]
AT %IB38: BYTE; (* Ch_3 Status byte *) [CHANNEL (1)]

AT %IB40: BYTE; (* Ch_3 Input word Low Byte *) [CHANNEL (1)]

AT %IB41: BYTE; (* Ch_3 Input word High Byte *) [CHANNEL (1)]

AT %QB38: BYTE; (* Ch_3 Control byte *) [CHANNEL (Q)]

AT %QB40: BYTE; (* Ch_3 Output word Low Byte *) [CHANNEL (Q)]
AT %QB41: BYTE; (* Ch_3 Output word High Byte *) [CHANNEL (Q)]
*0750-0642 EnOcean/RF-Receiver[VAR] (Id.: 2000037001)
Knotennummer: 23

Eingabeadresse: %IB23

Ausgabeadresse: %QB23

Diagnoseadresse: %MBO

Download: 1

AutoAdr: 1

Parameter:

PAAssignment: PLC

Kanéle:

AT %IX21.0: BOOL; (* Transmission acknowledgement *) [CHANNEL ()]

AT %IX21.1: BOOL; (* Reception request *) [CHANNEL (1)]

AT %1X21.2: BOOL; (* Initialization acknowledgement *) [CHANNEL (1)]

AT %1X21.3: BOOL; (* Number of received characters Bit 0 *) [CHANNEL (1)]
AT %1X21.4: BOOL; (* Number of received characters Bit 1 *) [CHANNEL (1)]
AT %I1X21.5: BOOL; (* Number of received characters Bit 2 *) [CHANNEL (1)]
AT %IX21.6: BOOL; (* Input buffer is full *) [CHANNEL (1)]

AT %IB43: BYTE; (* Input data Byte 0 *) [CHANNEL (1)]

AT %IB44: BYTE; (* Input data Byte 1 *) [CHANNEL (1)]

AT %IB45: BYTE; (* Input data Byte 2 *) [CHANNEL (1)]

AT %QX21.0: BOOL; (* Transmission request *) [CHANNEL (Q)]

AT %QX21.1: BOOL; (* Reception acknowledgement *) [CHANNEL (Q)]

AT %QX21.2: BOOL; (* Initialization request *) [CHANNEL (Q)]
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