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2 Vorwort

Die Idee zu dieser Diplomarbeit ist basierend auf zwei wesentlichen Fragestellungen
entstanden:

Wie lassen sich verschiedene Automatisierungskomponenten und -systeme
miteinander verbinden und wie schnell ist deren Handhabung von
Elektroinstallateuren zu erlernen? In wie fern besitzen sie schon Vorwissen iber

Gebdudeautomatisierungs-anlagen?

Auf dem Markt sind zahlreiche Automatisierungskomponenten und Systeme diverser
Hersteller zu finden. Sie dienen alle dem gleichen Zweck. Das innerhdusliche Leben

des Menschen zu erleichtern und komfortabler zu gestalten.

Wadhrend meines Studiums an der Fachhochschule Dortmund mit der Fachrichtung
Gebdudesystemtechnik (GST) hatte ich schon einige Bussysteme projektiert und
kennen gelernt. Unter anderem gehorte dazu der EIB, ein flexibles und
leistungsorientiertes Bussystem fiir Zweckbauten, Mehrfamilienwohnungen und
Biirogebdude und der Feldbus, fiir den raschen Datenaustausch zwischen den

einzelnen Ebenen der Kommunikationspyramide.

Jedes System bringt Vor- und Nachteile mit sich. Zu erhalten sind die Systeme in
unterschiedlichen Ausfiihrungen, von einer leichten Handhabung der Projektierung
bis hin zur komplexeren und uniibersichtlichen Parametrierung, von giinstigen bis

kostspieligen Preisen.

Der Reiz, diese Diplomarbeit zu schreiben, ergibt sich fiir mich aus den o.g. Fragen
unter Beriicksichtigung des Wunsches ein Bussystem mit folgenden Aspekten wieder
zu finden. Es muss flexibel, kostengiinstig, (bersichtlich, anwenderfreundlich,
erweiterbar mit anderen Komponenten fremder Hersteller, einfach in der

Projektierung und im Einbau sein.

Fachbereich:
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3  Einleitung

Die Gebdudeautomatisierung erhdlt mehr und mehr Einzug in das innerhdusliche
Leben. Die Nachfrage nach ,Intelligentem Wohnen“ ist in den letzten Jahren erheblich
gestiegen. Eine klassische Elektroinstallation kann diese Anspriiche nicht mehr
ausreichend erfiillen. Sie verteilt die elektrische Energie iiber das fest verdrahtete
Leitungsnetz im Gebaude, ermoglicht aber nur einfache Steuerungsaufgaben wie z.B.
das Schalten von Leuchten und anderen Verbrauchern mit den direkt
angeschlossenen Schaltern. Auflerdem hat sie den gravierenden Nachteil, dass
nachtriagliche Anderungen an der Installation nur mit hohem Kosten- und
Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden kénnen. Meist miissen dazu neue Leitungen
verlegt werden. Die Nutzungszeit eines Gebdudes betragt jedoch hdaufig mehr als 100

Jahre.

Losgelést von der konventionellen  Elektroinstallation  ermdéglicht  die
Gebdudeautomation  (GA) individuelle  Freiheit durch  maBgeschneiderte
Verwirklichung von Zielen ohne Mehrkosten. Dazu gehort die Steigerung des
Wohnkomforts und die der Sicherheit, unter Senkung der Betriebs- und
Installationskosten. Das System ist flexibel, zukunftsfdahig und in Kombination mit
dem Wunsch intelligenter zu wohnen, ein unschlagbar innovatives System.

Neben der Definition von individueller Freiheit im innerhduslichen Wohnen, sind
Kombinationsmoglichkeiten mit anderen Herstellern sowie die Anpassung an
nachtraglich verdnderte Bediirfnissen in einem Gebdude gegeben. Die

Gebdudeautomation erlaubt wirtschaftlich zu arbeiten. [IWOH]

Die Qualitat und der Anspruch am intelligenten Wohnen ist bis heute immer mehr
gestiegen, z.B. kann sich niemand mehr eine Wohnung vorstellen ohne Kiihlschrank,
Fernseher oder gar elektrischem Licht. Diese Dinge waren im 18. Jahrhundert Komfort
gewesen, und doch stieBen sie nicht sofort auf Akzeptanz und Annerkennung.
Dennoch sind sie heute zu einer Selbstverstandlichkeit geworden. Genau wie der
Kiihlschrank oder der Fernseher muss sich das ,,intelligente Wohnen“ etablieren und

in den Kopfen der Verbraucher als sinnvoll und niitzlich einpragen.

Fachbereich:
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- Dann erst stellt sich die Frage, ob man eine Gebdudeautomation seines Hauses

bendtigt! -

Von dem Modell der Kommunikationspyramide ausgehend, stellt sich die Frage nach
einem angemessenen Ubertragungsmedium und einer Schnittstelle von der
Feldebene bis hin zur Gebdudeleittechnik (GLT).

Denn im integrierten Gebdaude von heute ist der Datenaustausch von verschiedenen
Gewerken und Bereichen eine elementare Voraussetzung fiir einen ganzheitlichen
Betrieb. Eine immer haufiger geforderte Anwendung ist die Einbettung von
Verbrauchsdaten eines Gebdudes. Man nutzt diese Daten sowohl fiir die Steuerung
von Prozessen als auch fiir die Weiterverarbeitung in der Verwaltungsebene, wie z.B.
die auf Kostenstellen bezogene Erfassung von Energiedaten und deren Verwertung

zur Abrechnung der einzelnen Nutzer.

Fachbereich:
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3.1 Motivation

In den 3 Y2 Jahren meines Elektrotechnikstudiums habe ich praktische und
theoretische Kenntnisse von der Regelungs- und Steuerungstechnik sowie der
Bustechnik erworben. Wahrend die technischen Seiten der GST viele Méglichkeiten
eroffnen, werden dem Anwender nur wenige Anwendungsmoglichkeiten im Alltag
ersichtlich. Hier zeigen sich Parallelen zur UMTS Technik. Auch sie ist mittlerweile
nach einem langwierigen Prozess auf dem Markt gebracht worden, scheint allerdings,
genauso wie die Gebdaudesystemtechnik unter Akzeptanzschwierigkeiten zu leiden.
SchlieBlich handelt es sich in beiden Fdllen um eine ausgereifte Technik, die aber auf
dem Markt kein Forum findet.

Denn wir alle kdnnen uns ein gewisses Bild vom ,,intelligenten Haus“ machen — nur
leider nicht immer im positiven Sinne.

Warum? Genau das ist die Frage die sich nun stellt. Warum hat das ,intelligente
Wohnen“ schwere Akzeptanz-Probleme? Warum wird es nicht vom Architekten oder
vom Elektroinstallateur des Vertrauens zum Einbau beim Hausbau oder bei
Renovierungen als ,Standardleistung“ mit angeboten? Liegt es am Mangel der
technischen Umsetzung oder klafft einfach nur eine kommunikative Liicke zwischen
Elektroinstallateur und Verbraucher? Sind zentrale Systeme geeigneter als dezentrale
Systeme, oder lassen sich beide Systeme in Kombination leichter abbilden? Welches
System kann die Welten der GLT und des Feldbusses kombinieren und welche Vor-

/Nachteile ergeben sich daraus?

Dieser Fragestellung genauer auf den Grund zu gehen, wurde im Vorfeld ein
Fragebogen zur Auswertung des Marktes erstellt. Des Weiteren sollte den o.g.
Fragestellungen nachfolgend auf den Grund gegangen werden, um ein System zu
finden, das einfach zu projektieren und zu installieren, dkonomisch betreibbar,

kostengiinstig zu erwerben und interoperabel ist!

Fachbereich:
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3.2 Aufgabenstellung

Die Aufgabe besteht in erster Linie in der Projektierung und im Aufbau eines
Modellhauses mit den Automatisierungssystemen LOGO!, S7-200 und S7-300 von der
Firma Siemens. Mit den verwendeten Komponenten soll gezeigt werden, ob sich diese
Systeme kostengiinstig betreiben lassen im Vergleich zu einem Twisted-Pair (TP)
Bussystem EIB und konventioneller analogen Elektroinstallation. Auch stellt sich die
Frage, in wie weit die Anbindung an ein EIB Bussystem realisierbar ist. Hier sind vor
allem die Aufgaben der Gebdudeautomation im privaten Bereich, wie deren
Anwendbarkeit und deren Funktionalitat zu beriicksichtigen. Des Weiteren soll die

Realisierbarkeit fiir Elektroinstallateure bzw. -betriebe erforscht werden.

3.3 Vorgehensweise

Grundstruktur:

Zur Verwirklichung dieser Aufgabe werden alle drei Automatisierungssysteme
aufgebaut, projektiert und dementsprechend mit dem Modellhaus verdrahtet. Doch
damit der Zugang zum Haus flexibel ist und fiir andere Projektanten zuganglich bleibt,
werden die digitalen Ein- und Ausgange jedes Automatisierungssystem auf eine
genormte Schnittstelle (SUB-D/37 polig) angebracht und tiber ein Verlangerungskabel

am Haus (je Etage) angeschlossen.

Die genauen Funktionen der jeweiligen Systeme werden dokumentiert, ausgewertet
und Ihre Grenzen erforscht. Bei der Projektierung im Hinblick grof3erer Gebaude wird

die Fehleranfilligkeit, Ubersichtlichkeit und Anwendbarkeit der Systeme iiberpriift.

Zur Auswertung des allgemeinen Interesses, der Bekanntheit und Anwendbarkeit wird
ein Fragebogen erstellt. So kann die Einstellung der Elektrobetriebe und potenziellen

Kunden zum ,intelligenten Wohnen* bzw. zu dem ,intelligentem Haus“

Fachbereich:
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nachempfunden werden wund der Grund der Akzeptanzprobleme in der

Gebdudeautomation genauer erforscht werden

Detail:

Als erstes wird die LOGO aufgebaut und komplett verdrahtet, da sie auch auf der
Messe Light & Building 2004 ausgestellt werden soll. Nach der Verdrahtung wird die
LOGO mit dem Modellhaus (SUB-D Stecker) verbunden und mit der LOGO-Soft (siehe
Kapitel 8.4.2 ff.)das Schaltprogramm erstellt und in die LOGO aufgespielt. Nach dem
das Applikationsprogramm iibertragen worden ist, kann die Anlage auf Fehler
uberpriift werden. Spdter wird die Kommunikation von der LOGO an den EIB mit einem
CM KNX/EIB Modul getestet. Dazu wird eine Test-EIB-Anlage und ein Projekt aus einer

Ingenieursarbeit (IA) verwendet.

Die Vorgehensweise fiir die anderen beiden Systeme ist die gleiche. Jedoch wird bei
der Anbindung des S7-300 an den EIB noch ein DP/EIB Link genutzt, da es kein
direktes Gateway von der S7-CPU zum EIB gibt.

Fachbereich:
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4  Was bedeutet ,intelligentes Wohnen™?

Im Begriff des intelligenten Wohnens sind die Aspekte des Komforts, der Sicherheit,
der Flexibilitdt, der Okologie und der Okonomie beinhaltet. Man versteht darunter
unter anderem, dass eine Interoperabilitdit zwischen mehreren Systemen und
Gewerken gewdhrleistet ist und die Systeme auf die verdnderliche Wohnsituation

reagieren.

Die Automatisierungskomponenten sorgen durch Regelung von Heizungsanlage,
Liftung, Temperatur, Licht und Bewdsserung etc. fiir mehr Komfort im alltdglichen,
hauslichen Leben. Die Regelung der Temperatur wird an die individuellen Bediirfnisse
angepasst, das Licht fiir jede Szene, wie z.B. Fernsehen, Vortrag, Essen oder Haus
verlassen, entsprechend eingegliedert. Statusabfrage und Benachrichtigung von
Gerdtezustanden werden per SMS ibermittelt oder kdonnen im Web eingesehen

werden.

Erst eine moderne Gebdaudeautomation bringt ein hohes Maf} an Komfort ins Haus. Die
folgenden Beispiele zeigen die vielfdltigen Maoglichkeiten einer modernen
Elektroinstallation.

Mit einer Beleuchtungssteuerung konnen einzelne Leuchten oder ganze
Leuchtgruppen zentral oder dezentral mit einem Aktor (Taster) gesteuert werden.
Nach Arbeitsende, Urlaub oder am Wochenende kann die Beleuchtung véllig
abgeschaltet werden. In Zeiten, in denen niemand anwesend ist, kann das
Beleuchtungsniveau reduziert bzw. ganz abgeschaltet werden. Dies spart Energie und
fossile  Brennstoffe. Werden die Rdume mal anderes genutzt, konnen
Beleuchtungsgruppen neu programmiert werden.

Steuerbare Raumthermostate sorgen fiir eine Absenkung der Temperatur nicht
belegter Rdume und bei gedffneten Fenstern wird das Heizniveau reduziert oder
abgeschaltet. Durch diese optimierte Regelung der Raumtemperatur wird eine
okonomisch wie dkologisch sinnvolle Nutzung der Energie méglich.

Jalousien konnen mit einer Jalousiensteuerung zentral oder vor Ort gesteuert werden.

Dadurch lasst sich insbesondere in der heifRen Jahreszeit eine nicht gewiinschte

Fachbereich:
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Raumaufheizung durch Sonneneinstrahlung vermeiden. Je nach Sonnenstand regeln
Sensoren die Position der Jalousien oder lassen sie Ein- und Ausfahren. Ein
Windsensor schiitzt die Jalousien vor Beschdadigung bei starken Windbden oder Sturm
[i2]. Auch die Frage nach Sicherheit, Flexibilitdt und ,Sparen®“ sollte eine

Gebdudeautomationskomponente erfiillen.

Automatisierungskomponenten sorgen fiir Sicherheit. Sicherheit bedeutet, ohne
Sorgen das Haus zu verlassen. Bei Einbruch oder bei ungewdhnlichen Ereignissen
wird man benachrichtigt, andere Menschen erfahren die Abwesenheit durch die
Anwesenheitssimulation nicht. Bei Brand, Blitzeinschldagen oder Einbruch melden die

entsprechenden Sensoren Alarm.

Flexibilitdt umfasst die Punkte, Vorsorge fiir die Zukunft, so dass eine standige
Weiterentwicklung mit der zukiinftigen Technologie moglich ist. Die Nutzungszeit
eines Gebdudes betrdagt gewdhnlich mehr als 100 Jahre. In dieser Zeit werden
Erfahrungsgemafl mehrere Raumumgestaltungen durchgefiihrt. Aus einem
Kinderzimmer wird zum Beispiel ein Arbeitszimmer errichtet oder umgekehrt. Diese
Umbauarbeiten konnen ohne grofRen Mehraufwand realisiert werden und ermoglichen
eine grofRe Kostenersparnis.
Sparen kann man ,,jetzt“ und spater. ,Jetzt* sind die Raume schon nach Tagesbedarf
und individuellem Wunsch (wenn man sie nutzen will) beheizt. Geheizt wird aber
nicht, wenn die Fenster offen stehen oder niemand zuhause ist. Spater spart man, weil
bei Umriistung und Erweiterung von intelligenten Systemen der Arbeitsaufwand
wesentlich geringer, einfacher und dariiber hinaus auch noch kostengiinstiger ist.
' [Futs]

i

-

Abbildung 01: modernes intelligentes Haus mit Internet Kiihlschrank

Fachbereich:
Informations- u. Elektrotechnik - Jenarthanan Jeganathan - Seite 8



Fachhochschule
Dortmund

University of Applied Sciences Automatisierungstechnik und -komponenten

5 Automatisierungstechnik und -komponenten

Die Automatisierungstechnik ist ein fachiibergreifendes Gebiet, das sich mit der

Automatisierung technischer Prozesse aus folgenden Gebieten befasst:

Elektrotechnik
Maschinenbau
Fahrzeugtechnik
Robotik

Einige Teilaufgaben sind:

Messtechnik
Steuerungstechnik
Sensortechnik
Regelungstechnik
Uberwachung
Optimierung

Auf dem Markt ist eine Vielzahl von Automatisierungskomponenten vorzufinden. Sie
werden in Verbindungsprogrammierbare Steuerung (VPS), Speicherprogrammierbare
Steuerung (SPS) und Kleinsteuerungen bzw. Logikmodule eingeteilt. Die ersten
Komponenten werden hauptsdchlich zur Steuerung und Regelung von elektrischen
Maschinen und elektrischen Anlagen in Industriebetrieben eingesetzt. Das
Einsatzgebiet von Logikmodulen umfasst kleinere Steuerungsaufgaben in Betrieben,
in der Hausinstallationstechnik zur Beleuchtungssteuerung, zur Garagentorsteuerung

und zur Regelung von Liiftungsanlagen.

Bei der Arbeitsweise unterscheiden sich VPS und SPS grundsdtzlich. Wahrend bei den
VPS die Ansteuerung der Stellgerate direkt durch einen Stromimpuls erfolgt, wird bei
einer SPS, sowie bei einem Logikmodul, der Signalzustand am Eingang auf ,,1*“ oder
»,0“ abgefragt. Dieses Signal wird mit den Steueraufgaben verkniipft und das Ergebnis
der Verkniipfung anschlie’end an die Ausgadnge der angeschlossenen Stellgerate

weiter gegeben. [WIKP]
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5.1 Was kann automatisiert werden?

Im Haushalt kann fast alles automatisiert werden, sofern es ein elektrisches Gerat ist
und sich ein- und ausschalten ldsst. Doch nicht jede Automation jedes Gerates ist
dabei sinnvoll oder vom Verbraucher erwiinscht.

Nachfolgend eine kleine Auflistung komplexerer Gerate, die sich sinnvoll

automatisieren lassen:

alle Typen von Lampen, sowohl innerhalb als auch aufierhalb des Hauses,
Heizung, Klimaanlage, Ventilation,

Fernseher, Videorecorder, HiFi-Anlage,

Bewdsserungsanlage im Garten,

Tlroffner und elektronische Tiirverriegelungen,

elektrische Jalousien bzw. Rollladen,

elektrische Fenster.

Alle diese Gerdte lassen sich durch die Automatisierungskomponenten steuern und
regeln. Dabei kann der Benutzer an verschiedenen Schnittstellen Einfluss auf das
Geschehen nehmen und manuell schalten, z.B. durch Touchscreens, Sensoren,
Druckkndpfe, Schalter und Fernbedienungen. Hierbei haben die Sensoren eine
besonders wichtige Rolle, da sie die Ohren und Augen des Systems darstellen. Sie
geben die aufgenommenen Signale an die Zentraleinheit (auch Kontrolleinheit) bzw.
an die dezentrale Einheit weiter, welche die Signale auswertet und in Form von einer

Kurznachricht auf einem Touchscreen oder auf einem Mobiltelefon, darauf reagiert.

[1]

5.2 Programmieren von Automatisierungssystemen

Die Programmierung der Automatisierungssysteme bestand anfangs lediglich aus
einer Zuweisung von Algorithmen und der Zuweisung des ermittelten Ausgangswertes

der analogen oder bindren Ausgange. Diese Technik ist bei einfachen Heizungsreglern
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noch vorzufinden. Eine freie Programmierung war dadurch aber nicht moglich. Es
entwickelten sich herstellerspezifische Programmiersprachen sowohl im Bereich der
SPS als auch in der DDC-Technik (direct digital control).

Die Programmierung eines Automatisierungssystems erfolgt in der Regel am Rechner.
Dazu muss mit der firmenspezifischen Software die Steuer- und Regelfunktionen
erstellt werden. Der Anschluss von Automatisierungssystemen und Rechner erfolgt im
Allgemeinen tber eine V24-Schnittstelle (RS 232). Die generierte Steuerfunktion kann
nun in das System eingespielt werden, wobei das Programm in einen EPROM bzw.
EEPROM geschrieben oder in einen RAM-Speicher gespeichert wird. Ein
Spannungsausfall wiirde in der letzten Variante das eingespielte Programm l6schen.

[2]
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6 Grundlagen der Digitaltechnik

Die heutige Welt ist eine Welt voller Ein- und Ausschaltvorgange. Angefangen von der
Nachtischlampe, dem Radio und diversen Elektrogerdten iiber das Ziinden des
Automotors bis hin zur komplexen Alarmanlage. Alle Gerdtschaften miissen ein- und
ausgeschaltet werden um deren Funktionen zu aktivieren oder deaktivieren. Um diese
mehr oder weniger komplexen Vorgdnge in Betrieb zu setzen, bedient man sich
unterschiedlichster Technologien. Doch in fast allen Bereichen treffen die analoge und
digitale Welt aufeinander um diese Schaltvorgdnge und -handlungen in Bewegung zu

setzen.

Hauptstremkreis

Analog

Digital

3/N/PE ~ 50Hz 400

81 |- F1[][][]

Abbildung 02: Herkdmmliche Verdrahtung im Vergleich zu digitaler Parametrierung

Der modernen Steuerungstechnik liegt die Digitaltechnik zu Grunde, die sich mit den
Gesetzmafigkeiten der digitalen Signale und Schaltkreise beschaftigt.

In der Digitaltechnik wird mit bindren Signalen gearbeitet. Dabei sind genau zwei
Werte bzw. Schaltzustande moglich. Man spricht auch von logischen Zustanden oder
Logikpegeln. Die Zuordnung eines Signalwertes zu einem Logikzustand hangt jeweils

von der zweckmafigen Definition ab.

Eine Digitalschaltung ist eine Schaltung aus miteinander vernetzten logischen

Funktionen zur Verknilipfung der verschiedenen Schalterzustdnde und zur

Fachbereich:
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Verarbeitung digitaler Signale. Eine Digitalschaltung wird anhand der
Aufgabenstellung entworfen und stellt ein Netzwerk logischer Funktionen dar, die die
in der Schaltung auftretenden Signale verkniipfen. Man spricht hier von logischen

Operationen, wobei das Eingangssignal zu einem Ausgangssignal verarbeitet wird.

6.1 Entwicklung der Datenlibertragung

Die Anlagen der Gebdudeausriistung waren bis weit in die siebziger Jahre hinein mit
analog wirkenden Regelgerdten und verbindungsprogrammierten Schiitzsteuerungen
(VPS) ausgeriistet. Zentrale Informationen mussten mit mindestens einem Adernpaar
je Aktion, Anzeige oder Meldung verdrahtet werden. Die Folge waren
uniiberschaubare Kabelbiindel und damit auch eine erhdhte Brandlast in den
Gebduden. Stolz konnte man am Ende der sechziger Jahre die Zentrale Leittechnik
(ZLT)  erstmals  wirtschaftliche  ermdglichen, d.h. mit adernsparender
Ubertragungstechnik, die zentrale Uberwachung und Steuerung der betrieblichen
Anlage von  Gebdudekomplexen realisieren. Mit der adernsparenden
Dateniibertragung kam man mit 60-180 Adernpaaren fiir die Adressierung aus. Dieses

Medium wurde auch Stammkabel genannt (heute BUS = binary unit system).

[8]
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7 Feldbus

Mehrere Uberlegungen fiihrten vor Jahren zur Einfiilhrung der Feldbussysteme:
Zundchst ging es darum, den Verdrahtungsaufwand zu verringern. Spdter kam die
vereinfachte Systemdiagnose durch intelligente Feldgerdte hinzu, die Stérungen und
Fehlermeldungen schnell und detailliert zur Steuerung libertragen kénnen. Schlief3lich
wurden die  Feldgerdte mit  Steuerungsfunktionalitdit zur  dezentralen
Datenvorverarbeitung und fiir einfache Regelungsaufgaben ausgestattet, sowie
Feldbusse zur Kommunikation eingesetzt.

Die heutigen Automatisierungssysteme sind durch hierarchisch angeordnete
Verarbeitungs- und Bussysteme gekennzeichnet. Dabei spielen Feldbusse vor allem
in der Ebene unterhalb der Realzeitrechner eine zentrale Rolle. Die Vielzahl der
unterschiedlichen Varianten lassen sich in der Art des Zugriffs auf das gemeinsame

Ubertragungsmedium, ndmlich den Bus unterscheiden.

Der Feldbus ersetzt die parallelen Leitungsbiindel durch ein einziges Buskabel und
verbindet alle Ebenen, von der Feld- bis zur Leitebene. Unabhangig von der Art des
Automatisierungsgerats, z. B. Speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS)
unterschiedlicher Hersteller oder PC-basierte Steuerungen, vernetzt das
Ubertragungsmedium des Feldbusses alle Komponenten. Diese kdnnen beliebig im
Feld verteilt sein, denn alle werden dezentral vor Ort angeschlossen. Damit steht ein

leistungsfahiges Kommunikationsnetz zur Verfiigung.

Durch den Einsatz von Feldbussystemen lassen sich die Installations- und
Wartungskosten in der Mess-, Steuer- und Regelungstechnik deutlich reduzieren. Vor
dem Ersteinsatz sollte allerdings sorgfaltig gepriift werden, welches Bussystem den
optimalen Nutzen in der eigenen Anwendung verspricht. Ein Vergleich rein technischer
Daten reicht zur Investitionssicherung in aller Regel nicht aus. Die Verfligharkeit von
felderprobten Geraten und die Marktentwicklung, sind nur zwei weitere Kriterien die
Bewertet werden miissen.

[TUM]
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7.1 Schnittstellen der GLT-Gebaudeleittechnik zum Facility Management

Eine GLT-Leitzentrale, die frither als abgeschlossenes System fiir sich betrieben
wurde, ist heute Bestandteil eines {ibergeordneten ganzheitlichem Datenkonzeptes.
Durch die steigende Anzahl der technischen Anlagen werden die Anspriiche an
Komfort, Sicherheit und Energieeinsparung immer komplexer, aufwendiger,
kostenintensiver und uniibersichtlicher. Hierbei spielen der Datenaustausch und die
damit verbundenen Definitionen der Schnittstellen eine wesentliche Rolle.

In diesem Zusammenhang wird als erstes der isolierte Teilbereich der
Gebdudeautomation betrachtet. Geméaf den Empfehlungen von CEN (Comité Européen

de Normalisation) kann man diese in drei Bereiche einteilen:

Auf der untersten Ebene, der Feldebene,

=

befinden sich die Feldgerdte, wie z.B. GLT H

= —a |3

Aktoren und Sensoren. 1 - H

q

. . T [ 2]

Auf der Automatisierungsebene befinden — — 3

sich die eigentlichen Regelgerdte. Hier j ]J 1

lauft die Regelung bzw. Steuerung der ] [ T T r [_]— 7

| L L 1

Gebdudeautomation ab. ﬁ L S T L P
e e ST i e

Abbildung 03: Kommunikationspyramide

Auf der Managementebene werden klassisch die Informationen der beiden anderen
Ebenen zusammengefasst. Dies ist die Ebene der Gebdudeleittechnik, von der aus

komfortabel eine voll grafische Darstellung bedient werden kann.

Uber die Entwicklung offner Systeme seit Ende der 80er Jahre (FND, PROFIBUS, EIB)
erschliet sich die Mdoglichkeit einer umfassenden Vernetzung aller wesentlichen
Betriebsbereiche und Funktionen eines Gebdudes. Uber die Strukturierung der

Aufgaben in Ebenen werden Gebdude-Management-Systeme bzw. Gebdude-
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Informations-Systeme eine ganzheitliche Betriebsfiihrung (Facility-Management)
ermoglichen.  [KiePe]

Die zunehmende Dezentralisierung dieser Funktionen erfordert eine Automatisierung
des Betriebs und eine Verbesserung der Kommunikationskonzepte. Die
Geb&udeleittechnik  tibernimmt dabei Uberwachungs-, Steuer-, Regel- und
Optimierungsaufgaben. Ziel dieser Technik ist es, alle Funktionen nach vom Betreiber

vorgegebenen Parametern automatisch und in ,,Echtzeit®“ ablaufen zu lassen.

Die Digitale Gebdudeautomation tendiert zu einer Dezentralisierung der Funktionen in
digitalen Gerdten oder Einheiten bei gleichzeitiger Zentralisierung des Bedienens und
Beobachten von Prozessen und Betriebsabldufen. Sie wendet sich aber von den starren
Einzelsystemen ab, die ,jeder fiir sich, keiner fiir alle“ arbeiten, und als Insellésung
mehr Aufwand als Nutzen bringen.

Ein zentraler Betrieb mit ansprechender Bedienung und Beobachtung koordiniert die
verschiedenen Aufgaben in unterschiedlichen Bereichen wund Anlagen. Die
Dezentralisierung der Funktionen hat das Ziel, den Energiefluss vom Informationsfluss
zu trennen. Durch die Verteilung der Intelligenz und Vorverarbeitung der Prozessdaten

direkt vor Ort, wird der BUS und die zentrale Steuerung entlastet.

Das geschlossene System der Gebdudeleittechnik der Vergangenheit geht liber in die
Gebdudesystemtechnik der Zukunft. Die Aufgaben der digitalen Gebdudeautomation
ist nicht nur der automatische Betrieb alle technischen Anlagen, sondern auch die

Koordinierung mit dem Ziel der Kosten- und Energieeinsparung. (8]
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7.2 PROFIBUS

,Der Feldbus PROFIBUS ist das Ergebnis einer Gemeinschaftsarbeit, an der 14
Hersteller und fiinf technisch-wissenschaftliche Institute seit 1987 mit der Forderung
der Bundesregierung gearbeitet haben. Er ist fiir eine breite Anwendung im
Automations- und Feldbereich ausgelegt und bietet Mehrpunktverkehr.

Durch den Zusammenschluss der Verbundprojektpartner ist die PROFIBUS
Nutzorganisation e.V. (PNO) entstanden, der heute insgesamt Uber 140 Firmen
angehoren. Sie verfolgt das Ziel den Informationsaustausch und die
Weiterentwicklung fiir den PROFIBUS zu fordern. Viele der verwendeten
Profibusprodukte sind bereits seit 1990 erfolgreich fiir industrielle Anwendungen im
Markt.

Der PROFIBUS ist in der Norm DIN 19245 Teil 1 (Schicht 1 und 2) und Teil 2 (Schicht 7)
fest spezifiziert. So genannte Branchenprofile, wie das fiir Gebdudeautomation
erleichtern den Firmen, aufbauend auf der Norm, interoperable Systeme zu
entwickeln. Ein Teil 3 der DIN fiir schnelle Feldkommunikation (Dezentrale Peripherie)
ist in Vorbereitung (nach Stand 1997).“ (W.Schneider, Praxiswissen Digitale GA 1997,
S.274)

Der PROFIBUS bendtigt bei Einsatz im Feldbereich nur die Ebenen 1, 2, und 7 des OSI-
Schichtmodels. Dazu kommen mdchtige Management-Funktionen. Fiir den
Medienzugriff (spezielle 2-Draht-Leitung) ist hier der Standard EIA RS 485
ausgewdhlt. Fiir die Ebene 1 und 2 des OSI-Schichtmodels sind die Festlegungen
nach DIN 19245 Teil 1 verbindlich.

Besondere Beachtung verdient die hybride Buszugriffsmethode, die eine angepasste
Leistung fiir die unterschiedlichen Aufgaben zwischen Feld- und Automationsebene
gewdhrleistet. Fiir die aktiven Teilnehmer erfolgt der Buszugriff nach dem Prinzip des
Token-Passing. lhnen unterlagert sind die passiven Teilnehmer, die iiber einen
Master-Slave Beziehung miteinander kommunizieren. Fiir den PROFIBUS stehen heute
im Gegensatz zu anderen Feldbusdefinitionen erprobte Gerdte von vielen Herstellern

zur Verfligung.
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[8]

Tabelle 1: PROFIBUS Protokoll (0SI-Modell)
0SI-Schicht Englisch PROFIBUS

7 Anwendung Application FMS DPVO DPV1 DPV2 ...
6 Darstellung Presentation

5 Sitzung Session

4 Transport Transport - Management
3 Netzwerk Network

2 Sicherung Data Link FDL

1 Bitlibertragung  Physical RS 485 Optisch MBP

7.3 instabus EIB

Ein programmierbares Installationssystem setzt neben der konventionellen
Elektroinstallation ein zusatzliches Leitungssystem voraus. In der Praxis hat sich
hierfiir ein Bussystem, der instabus® EIB TP, mit serieller Dateniibertragung zum
Erfassen, Steuern, Uberwachen und Melden betriebstechnischer Funktionen
durchgesetzt.

Instabus® ist ein geschiitzter Begriff der "EIB-Erfinder-Firmen" Berker, Gira, Jung,

Merten und Siemens und setzt sich aus zwei Wortern zusammen:

"insta" = Installation und "bus"= Bussystem

EIB ist die Abkiirzung fiir "European Installation Bus". Seit der globalen Normung
auch "Electrical Installation Bus" genannt. Diese Begrifflichkeit iibersetzt bedeutet
wortlich: Elektrischer Installations-Bus.

In der EIBA (European Installation Bus Association) haben sich fiihrende européische
Unternehmen zusammengeschlossen, um gemeinsam einen Industriestand fiir den
EIB am Markt durchzusetzen und diesen auch in die entsprechenden europdischen
und nationalen Normwerke einflieBen zu lassen. Die Kompetenz der in der EIBA
zusammengeschlossenen Unternehmen stellt sicher, dass Gerdte und Anwen-
dungssoftware auch in ferner Zukunft zur Verfiigung stehen, um Installationen erwei-

tern und modifizieren zu kénnen, die mit dem E/B ausgefiihrt worden sind.
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8 Siemens LOGO!

Die Logo ist ein Logikmodul der Firma Siemens. Die Logo kann aufgrund von 26
Sonderfunktionen und 8 Grundfunktionen anstelle von Schaltgeradten, wie
Zeitschaltuhren, Relais, Zahler oder Hilfsschiitze eingesetzt werden. lhr Einsatzgebiet

findet sie in der Industrie fiir folgende Steuerungen [SIE1]:

Maschinensteuerung
0 Motoren, Pumpen, Ventilatorensteuerung
0 Druckluftkompressoren
0 Absaug- und Filteranlagen
o Kldranlagen
Transporteinrichtung
o Forderbdnder
0 Hebebiihnen
0 Siloanlagen
0 Futterautomaten
Sonderaufgaben
o Steuerungvon Anzeige-/ Verkehrstafeln
0 Solaranlagen
0 Einsatz in extremer Umgebung

In der Hausinstallationstechnik wird sie ({iberwiegend fiir die folgenden

Aufgabengebiete eingesetzt [FutS]:

Lichtsteuerung

0 Auflen-und Innenbeleuchtung

= Von Parkhausern, Wohnungen, Hotels

Uberwachungsanlagen

0 Alarmanlagensteuerung

0 Zugangskontrolle

0 Grenzwertkontrolle
Haus- und Gebadudetechnik

0 Tir-und Torsteuerung, Treppenhausbel.
Rollladen und Markisensteuerung
Bewdsserungsanlagen, Aufienlicht
Heizung
Klimaanlagen
Liiftungsanlagen

OO0 O0OO0Oo
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8.1 Was st eine LOGO!

Die Logo ist ein universelles Logikmodul der Firma Siemens und wird in der Haus- und
Installationstechnik eingesetzt (Aufgabenbereiche siehe oben).

In einer konventionellen und Platz sparenden Bauform konstruiert, eignet sie sich
somit ideal fiir den Einbau in Schaltschranken. Sie wird einfach auf eine Hutschiene
eingeschnappt und kann direkt tber das Display, den PC oder ein Speichermodul

programmiert werden.

Durch den Einsatz eines Logikmoduls werden Montagezeit, Platz und Geld eingespart.
Ein weiterer Vorteil ist die Flexibilitdit bei Sonderwiinschen und nachtrdglichen

Erweiterungen.

Durch die Verwendung eines Logikmoduls kdonnen die externen Peripherieelemente
konventionelle Gerdtschaften sein. Fast alle Funktionen lassen sich mit der LOGO

realisieren.
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8.1.1  Aufbau von LOGO Erweiterungsmodule DM und AM

Die maximale Aufbaustruktur der LOGO mit Analogeingdngen und ohne
Analogeingdnge unterscheidet sich insofern, dass an die LOGO mit Analogeingdngen
ein Analogmodul weniger angebracht werden kann als bei der mit Analogeingang.
Abbildung 04 und Abbildung 05 stellen die mdéglichen Konfigurationsmoglichkeiten
der verschiedenen LOGO’s dar.

Fur eine schnelle und optimale Kommunikation zwischen Modulen und LOGO ist zu
empfehlen, zuerst die Digitalmodule und dann die Analogmodule an die LOGO!Basic

zu montieren, wie es in der Abbildung dargestellt ist.

Maximalaufbau einer LOGO mit Analogeingdngen

LOGO!Basic 12/24RC/RCo und LOGO! 24 /240
Aufbau: 4 Digitalmodule und 3 Analogmodule

M...1& I7, 14 9,12 | N3 e 17120 ] 121,124
AT, AlZ AlT, AQAIS AIGLAIT  AlB

LOGO! Basic LOGONLOGO!H LOGO! LOGOI LOGO!N LOGO! | LOGO!

oMe JoMms JOME |[EME JAMZ JAMZ JAMZ

Q13...
Q1...04 os5.08loo.01d  qae

Abbildung 04: Maximalaufbau einer LOGO mit Analogeingdngen

Maximalaufbau einer LOGO ohne Analogeingdngen

LOGO!Basic 12/24RC/RCo und LOGO! 24 /240
Aufbau: 4 Digitalmodule und 4 Analogmodule

I Bl ez 3. Nejny. 120 4121...124
Al AIZLAIZ, AL AIS | AlG]AIT | AlS
OGO Basic LOGO!LOGO!LOGOH LOGON LOGO! | LOGON LOGO! | LOGO!
OME |DME JDOME JOME JAM2Z2 JAMZ JAMZ |AMZ

213
21,4 Lo aslog. 014 NI |

Abbildung 05: Maximalaufbau einer LOGO ohne Analogeingangen

[2]
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8.1.2 Logo montieren und verdrahten

Alle Eingangselemente wie Taster, Schalter, Sensoren, Lichtschranken und
Dammerungsschalter etc. werden jeweils an einen Eingang der LOGO angeschlossen.
Es wird hierbei zwischen digitalen und analogen Anschliissen unterschieden. Die
Ausgdange konnen je nach Anwendung potentialfreie Relaiskontakte oder
transistorgeschaltete Ausgdnge sein. Die Ausgangsleistung betrdgt 1000W und kann

daher direkt mit den Aktoren verschaltet werden.

;\] E%, p] Eingangs- Die Logo besitzt die Abmessung nach DIN
|

i Y A elemente 43880 und kann daher auf eine 35 mm

Hutschiene angebracht werden. In der
folgenden Abbildung wird dargestellt, wie
die LOGO auf eine Hutschiene montiert

wird.

A e A

D 0z @ Q4 Qs Qe Or

1 1 I l l I I Alusgantgs—
[ 209000

Hi H: Ha Ha Hs Hs Hy

Abbildung 06: Verschaltung LOGO!

1. Zuerst wird die LOGO auf die Hutschiene aufgesetzt,

2. dann wird sie nach unten geschwenkt, bis sie richtig sitzt. Der Montageschieber
auf der Riickseite wird nun eingeschnappt.

3. Auf der rechten Seite der LOGO!Basic wird die Abdeckkappe des
Verbindungsstecker (interne Bus) fiir die Erweiterungsmodule entfernt.

4. Ein Erweiterungsmodul wird rechts von der LOGO aufgesetzt und wie in Punkt 2
beschrieben angebracht.

5. Das Modul wird nach links biindig an die LOGO geschoben.
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6. Der Schieber wird nun nach links mit einem Schraubendreher (Schlitz)
geschoben, bis er mit der LOGO in der Endposition einrastet.

7. Weitere Module werden wie in Schritt 3 — 6 angebracht.

| wusnomsw sweva lp

I

Abbildung 08: Demontage LOGO und Erweiterungsmodule
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8.2 Anwendungsbeispiel mit der LOGO und des CM EIB-/KNX

In der vorliegenden Diplomarbeit wurde mit der LOGO und dem CM EIB-/KNX Modul

folgenden Szenen an dem Demonstrationsaufbau des Modellhauses realisiert:

Beleuchtung ein- / ausschalten,
Kreuz- / Wechselschaltung,

Treppenhausschaltung mit Zeitsteuerung (ein-/aus),

N W N R

Szenensteuerung:

a. Urlaub (Anwesenheitssimulation),

b. Demonstrationsbeleuchtung und Blinken,
5. Szenario: ,,Das Haus wird verlassen®,
6. Szenario: ,Haus verlassen iiber den EIB*,

7. Alarm + Blinken aller Leuchtmittel.

Dariiber hinaus kdonnten auch, bei einer Projektierung an einem realen Haus, folgende

Szenen und Anwendungen verwirklicht werden:

8. Beim Szenario: ,Haus verlassen“ geht zusatzlich Backofen, Herd,
Steckdosen und Hi-Fi-Anlagen aus (Kundenwunsch- siehe  Auswertung
Fragebogen),

9. Jalousien ein-/ausfahren bei Sonneneinstrahlung u./o. bei Wind,

10. Heizungssteuerung mit Zeitsteuerung und bei offenem Fenster,

11. Wintergartensteuerung mit Windsensor und Wetterstation:

a. Automatikbetrieb Fenster auf-/zufahren,

b. Wechsel auf Handbetrieb,

c. bei Regen, Sonne oder Temperatur iiber 25°C fahren die Fenster
auf/zu,

d. Beschattung.

Fachbereich:
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8.3 Beschreibung der verwendeten LOGO Komponenten

83.1 LOGO 230 RC

Die Logo!Basic 230 RC ist ein universelles Logikmodul der
Firma Siemens. Die Basic ist die Schnittstelle fiir die
Erweiterungsmodule (DM und AM), Programmmodule und
PC-kabel. Sie besitzt ein Display und Steuerungscursor fir
die Benutzung des Meniis und zur Programmierung des
Anwenderprogramms. Sie hat 8 Digitale Eingdange und 4
potentialfreie Ausgdnge. Sie erfiillt die Norm VDE 0631,
IEC 61131-2, und die Anforderung nach Norm AS/NZS
2064

Abbildung 9: LOGO!Basic 230 RC
Technische Daten:

Mafle (HxBxT): 72 x90 x 55 mm
Gewicht: ca.190¢g
Montage: auf Hutschiene 35 mm breit 4 Teilungs-

einheiten breit oder Wandmontage.
Versorgungsspannung:
-Eingang: 115 ..240 V AC/DC, 47 ...63 Hz
-zuldssiger Bereich: 85 ...265 V AC, 100...253 V DC

Stromaufnahme/Verlustleistung:

115V AC: 10..40 mA/ 1,1 ..4,6 W
1240 VAC: 10..25 mA/ 2,4 ...6,0 W
115V DC: 10..25 mA/ 0,5 ..2,9 W
240V DC 10..15mA/ 1,2 .3,6 W

Betriebstemperatur
IEC 60068-2-1: 0..55°C

Fachbereich:
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83.2 LOGO Erweiterungsmodul DM8 230 R

RN RL W Das Erweiterungsmodul DM8 230 R der LOGO hat weitere 4 Digitale
T Eingange und 4 potentialfreie Digitalausgdnge. Die Kennzeichen
DM stehen fiir ,,Digitalmodul®, 8 fiir 4 Ein-/Ausgédnge und 230 R

DME 24R

bedeutet, dass sie mit 230 V AC/DC Versorgungsspannung

aich il beschaltet werden muss (siehe technische Daten).

Abbildung 10: LOGO DM8 24 R

Technische Daten:

MaBle (HxBxT): 36 Xx 90 X 55 mm
Gewicht: ca.90g
Montage: auf Hutschiene 35 mm breit 2 Teilungs-

einheiten breit oder Wandmontage.
Versorgungsspannung:
-Eingang: 115...240 V AC/DC, 47 ... 63 Hz
-zuldssiger Bereich: 85...265 V AC, 100...253 V DC
Digitaleingdnge: 4
Digitalausgdnge: 4

Stromaufnahme/Verlustleistung:

115V AC: 10..30 mA/ 1,1..3,5 W
1240 VAC: 10..20 mA/ 2,4..4,8 W
115V DC: 10..15mA/ 0,5...1,8 W
240V DC 10..15mA/ 1,2..2,4 W

Betriebstemperatur
IEC 60068-2-1: 0..55°C

Fachbereich:
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83.3 LOGO CM EIB /KNX Modul

Das Kommunikationsmodul (CM) ist als Slavemodul fir die
Kommunikation von LOGO an EIB realisiert. Das CM-Modul
ermoglicht die Kommunikation durch Austausch von EIB-
Telegrammen vom LOGO-Master zu externen EIB

Komponenten iiber den EIB-Bus.

Abbildung 11: LOGO CM E/B/KNX

Technische Daten:

Mafle (HxBxT): 36 x 90 Xx 55 mm

Gewicht: ca.50g

Montage: auf Hutschiene 35 mm oder Wandmontage (2TE).
Versorgungsspannung:

-Eingang: 24V AC/DC,

-zuldssiger Bereich: -15% ... +10% AC, -15% ... +20% DC
Stromaufnahme: max. 25 mA

Stromaufnahme ii. Bus: 5 mA

Dateniibertragungsrate: 9600 Baud

Zu verwendende Busleitung: YCYM oder J-Y(ST)Y (2 x 2 x 0,8mm?2)
Digitale Eingédnge virtuell: max. 24

Digitale Ausgidnge virtuell: max. 16

Analoge Ein-/Ausgdnge virtuell: max. 8/2

Max. Gruppenadressen: 64

Betriebstemperatur

IEC 60068-2-1: 0..55°C

Fachbereich:
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8.4 Programmierung der LOGO

Die Programmierung der LOGO kann Uber die Tasten und das Display erfolgen oder

tiber einen PC mit spezieller Applikations-Software.

8.4.1 Grundsatzliches zur LOGO!Soft Comfort V4.0

Durch die rasante Entwicklung der Technik konnen die Kleinsteuerungen immer
komplexere Funktionen durchfiihren. Durch den Einsatz von Computersoftware
konnen vielschichtigere Schaltprogramme zur Schaltungsentwicklung am Rechner
projektiert und getestet werden. Dies erleichtert die Projektarbeit wesentlich. Als
Vorteile der Schaltungsentwicklung am Rechner sind eine bessere Ubersicht der
Schaltpladne, einfachere sowie effizientere Schaltungseingaben,
Simulationsmoglichkeiten, eine schnellere Erstellung von Dokumentationen,
ortsunabhingige Entwicklung der Schaltung mit flexibler Ubertragung iiber ein
Datenkabel oder ein Speichermodul, schnelle Serienprogrammierung von mehreren
Gerdaten mit gleichen  Programmen und minimale Ausfallzeiten bei
Programmadnderungen zu nennen.

Durch die Moglichkeit der Programmierung am PC kann die Entwicklung der Schaltung
auch aus dem Betrieb oder Biiro erfolgen. Die offline-Simulation ermdoglicht es, die
komplette Schaltung auf ihre Funktionalitat, Stimmigkeit, Logik und
Fehlverkniipfungen zu testen ohne jeglichen Anschluss- und Verdrahtungsaufwand
mit der LOGO.

Alle Programmvarianten basieren auf dem Stromlaufplan. Dieser wird bei der
Programmierung des Logikmoduls in einen Funktionsplan (FUP) bzw. einen
Kontaktplan (KOP) am PC umgesetzt. Bei der Funktionsbausteinsprache werden die
Funktionsblocke auf dem Arbeitsblatt der LOGO!Soft gezeichnet. Der Vorteil dabei ist,
dass keine speziellen Programmierkenntnisse gefordert sind. Anschlieend wird das
komplette Schaltbild in einen Maschinencode generiert und kann in die LOGO geladen

werden.
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8.4.2 Inhalt LOGO!Soft Comfort V4.0

Die Logo! Soft Comfort ermdoglicht durch die Nutzung der Kontakt- und
Funktionsplanerstellung ein einfaches und schnelles Arbeiten. Die Stromlaufpldne
konnen ohne ndhere Kenntnis der Software direkt in ein Funktionsplan oder
Kontaktplan umgewandelt werden. Die Logo!Soft Comfort Software besteht aus

folgenden Funktionen:

Schaltprogramm erstellen
testen und simulieren aller Funktionen am PC
dokumentieren (jede Funktion kann mit zusadtzlichen Kommentaren versehen
werden)
Zusatzliche Vergabe von Namen fiir Ein- und Ausgdnge maglich
Beliebige Platzierung und Formatierung von freiem Text
Ubersichtliche Schaltprogrammdarstellung iiber mehrere Seiten
Professioneller Ausdruck mit allen notwendigen Projektinformationen
Separater Ausdruck der Parameter und Anschlussnamen méglich
Einbindung in Standard-Windows- Anwendungen via Ablage als .pdf, .gif
oder .jpg
Analogsignale konnen mit reellen Werten (z. B. Temperatur =20 °C bis
+80 2C) simuliert werden
Simulation der Uhrzeit
Anzeige der Zustande von allen Funktionen, Parametern und Aktualwerten
Online-Test mit Anzeige von Zustanden und Aktualwerten von LOGO! Im RUN-
Mode.

[i2]
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8.43 Projektierung mit der LOGO!Soft

Wenn die Logo!Soft gestartet wird, erscheint zundchst eine leere Bedienoberfldache.

@' LOGO!Soft-Comfork
Datei Extras Hilfe

- LOGO!Soft Comfort V4.0
J D v D v ﬁ k? o Co e A3 20

Abbildung 12: Bedienoberfldche Logo!Soft

Nun wird ein neues Arbeitsblatt erstellt. Dazu wird im Menu Datei/Neu/Funktionsplan
aufgerufen.
Es erscheint nun eine Bedieneroberfldiche mit einem leeren Schaltprogramm. Auf
dieser Programmieroberflaiche werden die Symbole und Verkniipfungen des zu
erstellenden Schaltprogramms angeordnet (siehe Abbildung 13).

e ——

|Dr@-dESimBxcnFINEEaaDGW
R Bl |
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Abbildung 13: Schaltprogramm Entwicklung
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Um die einzelnen Symbole (UND, ODER-Gatter etc.) auf
bedient man sich
einfach der Windowsfunktionalitat ,,Drag & drop“ (D& D).

das Schaltprogramm aufzulegen,

Aus der Werkzeugleiste (siehe Abbildung 14) werden die
bendtigten Blocke fiir die zu realisierende Schaltung
ausgesucht. Die Reihenfolge der zu platzierenden Blocke
(Eingdnge, Ausgange, Sonderfunktionen,
Grundfunktionen) ist beliebig. Durch D-Click auf ein

Objekt, ist es je nach Objekt und Eigenschaft moglich
Bei

Grundfunktionen und Konstanten/Verbindungsklemmen

dieses zu editieren. den Sonderfunktionen,

gibt es auBerdem noch Register fiir Kommentare und
Bei

Sonderfunktionen erscheint auf der Schaltoberfldche

mehrerer Register flir Parametereinstellungen.

eine griine Schrift neben den Blocken.

Um Die Schaltung fertig zu stellen, miissen nun die
einzelnen Blocke untereinander verbunden werden. Dazu
wdhlt man aus der Symbolleiste Werkzeug das Symbol
fur Blockverbinden I: (F5) und bewegt die Maus tiber
Die Anschlusslinien der Blécke und driickt anschlieBend

die linke Maus.

1 1
I BO4 I BO4
0 &L I &
Iz = Iz L.\'g
H
I I

Abbildung 15: Verbinden einzelner Blocke miteinander
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Mit der gedriickten Taste bewegt man sich bis zu einem Anschluss eines anderen
Blockes und ldsst die Maustaste los. Die Linien werden automatisch verbunden (siehe
Abbildung 15).

8.4.3.1 Konvertieren von FUP zu KOP

Ein fertig erstelltes Funktionsblockdiagramm kann jederzeit in einen Kontaktplan iiber

1F
den ,,Konvertieren-Button“ *“& konvertiert werden. Eine umgekehrte Vorgehensweise
ist nicht zu empfehlen, da die Verbindungslinien der Funktionsblécke sich tiberlappen

und die Ansicht uniibersichtlich wird.

8.4.3.2 Simulation Schaltplan (offline-Simulation)

Sind alle Schaltsymbole miteinander verkniipft, kann die Schaltung auf lhre

Richtigkeit tiberpriift werden. Dazu wird der Simulations-Button Iﬁ betatigt oder F3

13

gedriickt. Die Bezeichnung der Eingdnge ist mit ,I“ wie Input zu versehen. Die

Eingdnge werden auf den logischen

11(51 R1 =2sek allg)

Bezeichnung der Ausgange wird ,,Q =N B Rl

Zustand ,1“ oder ,0“ abgefragt. Zur

Rem = off
00:50s+ 00 005

verwendet, um eine Verwechslung der
HNull“  mit  ,,0“ fiir Output zu

vermeiden. Wird nun ein Eingang von e U]

»,0“ auf ,1“ gesetzt (M-Click-L),  mE

wechseln die Verbindungsleitungen 3””“”““’3“ R o
vom Blau (LOW-Signal) zu Rot (HIGH-

Signal) und die jeweiligen Ausgdnge Q qqqqqqqqqqqqqqq!ﬂ

I o, = H 0 1 [eykien 7| 105202 ©

0B Standard] froos

(2000000000t
Werden gesetzt (S'ehe Abb'ldung 16). Ml Q1 Q2 @3 @4 Q5 OF Q8 Q9 @0 Q11 a2 @13 Ql4

Fehler in der Parametrierung kénnen
Abbildung 16: Simulation der Schaltung
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nach Abschluss der Simulation durch Entfernen von Blécken und neue Verkniipfungen
behoben werden. Dieses wird solange gemacht bis die gewiinschte Funktion erzielt

worden ist.

8.43.3 Ubertragen des Schaltprogramms in die LOGO

Die Voraussetzung zur Ubertragung der Daten vom PC zur LOGO, ist die richtige
Einstellung der seriellen Schnittstelle. Dazu muss im Meni unter
Extras/Optionen/Schnittstelle die richtige Schnittstelle ausgesucht werden. Bei der
automatischen Suche muss das serielle Kabel an der Logo und an den PC gesteckt
sein (empfohlen). Die LOGO darf sich nicht im RUN Modus befinden (nur bei Hardware
Version niedriger 0BA4).

Wenn alle Ein- und Ausgadnge verbunden sind, kann nun das erstellte Programm in die
LOGO iibertragen werden. Der Name des Schaltprogramms, welcher in der LOGO

wieder zu finden ist, kann unter Menii/Eigenschaften eingetragen werden.

Die LOGO muss iiber die Einstellung PC/Card = PC <-> LOGO fiir die Ubertragung
vorbereitet sein (gilt fir LOGO kleiner OBA4). Durch Betdtigen des Lade-Buttons i
wird der Schaltplan in einen Maschinencode umgewandelt und in den LOGO-Speicher
tibertragen. Die LOGO muss wieder in den RUN-Modus gebracht werden um das
aufgespielte Programm zu testen. Dazu kann man an der LOGO direkt in den RUN-
Modus gehen, oder (ab Version 0BA4) auf Online st driicken. Es erscheint eine
Meldung (serielles Kabel muss mit PC und LOGO verbunden sein) ob die LOGO in den
RUN-Modus wechseln soll. Durch Bestdtigen des Dialogs ist die LOGO nun

einsatzbereit, insofern sie hardwaremafdig verdrahtet worden ist.

Ubertragungs- und Fehlermeldungen werden im Infofenster ausgegeben.

Fachbereich:
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8.4.3.4 Online-Test £B

Der Online-Test ist ab der LOGO-Geratelinie 0BA4 und mit dem Softwareversion
Update V4.0.51 (www.siemens.de/logo) moglich. Im Gegensatz zur Simulation
konnen die Eingdange nicht am PC gesetzt werden. Sie sind nur das Projektabbild des
Schaltplans in der LOGO Hardware. Es kann beobachtet werden, wie das
Schaltprogramm abgearbeitet wird und auf verschiedene Zustande der Ein- und
Ausgange reagiert wird. Der Zustand der Eingdnge im Online-Test entspricht dem

tatsachlichen Zustand der Eingdange an der LOGO.

Der Online-Test wird wie in Kapitel 8.4.3.3 bereits beschrieben durch das Betdtigen
des Online-Test-Button aus der Symbolleiste ,,Werkzeug“ aufgerufen. Wenn die LOGO
sich im STOP Modus befindet, wird durch Betdtigen des Start-Buttons /B die LOGO
Betriebsbereit geschaltet. Der Beobachten Modusgia® , der auch aus dem SIMATIC
Manager bekannt ist, muss danach auch gestartet werden. Die Zustandsdanderungen

kénnen direkt am Monitor gesehen werden.

Diese Funktion ist sehr sinnvoll fiir Wartungsarbeiten oder Fehlerbehebungen an
einem Projekt (Haus). So kann in der Zeit in der eine Person die Schaltungen im Haus
tatigt, der Projektant den Status der Schaltvorgdnge beobachten und gegebenenfalls
die Fehler direkt beheben.
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8.4.4 Vor- und Nachteile der LOGO!Soft Comfort

Die LOGO!Soft Comfort V4.051 bietet folgende Vorteile:

Die Einarbeitung in die Software kann auch ohne spezifische Fachkenntnisse
erlangt werden. Sie betrdagt weniger als 1 Tag. Es sind lediglich
Windowskenntnisse, sowie das Verstandnis von Stromlaufplanen erforderlich
Ubersichtliche Bedienoberfldche

Schnelle Verkniipfung einzelner Blocke an beliebiger Position (bei anderen
SPS-Programmen nicht moglich)

Es kann in FUP oder KOP gearbeitet werden

Konvertierung von FUP in KOP oder umgekehrt moglich

Online-Test (Abbildung des Prozessabbildes der LOGO-Ein-/Ausgange)
Offline- Simulation

Unterstiitzung von verschiedenen Sprachen

Komfortschalter eingebunden (Treppenlichtsteuerung, Stromstofrelais)
Versetzen der LOGO in RUN-MODUS direkt vom PC aus (ab Geratelinie 0BA4)
Hohe Anzahl an Arbeitsblattern

Giinstige Software, liberall im Fachhandel erwerblich

Durch ,,copy & paste® (Kopieren und Einfiigen) lassen sich gleichen Objekten
schnell duplizieren.

Dokumentation

weitere Vorteile siehe auch Kapitel 8.4.2

Nachteile der LOGO!Soft Comfort:

Bei groferen Projekten wird die Zuordnung der einzelnen Blocke schnell
unibersichtlich
Projekte kdnnen nicht grofier sein, als es die LOGO-Hardware zulasst, grofiere

Projekte miissen aus kleineren Teilprojekten und LOGO-Basic’s bestehen

Fachbereich:
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Ausrichten der Blocke und Linien in Vertikal und Horizontal-Modus funktioniert
nicht immer einwandfrei. Blocke verschieben sich in ungewollte Positionen
Konvertierung von KOP = FUP ist uniiberschaubar (siehe Abbildung 18)

Datei kann nicht in einem anderen Format konvertiert werden, wie in ,,*.mwp-
Dateien® (Micro/Win 32) oder S7-Simatic Manager Archiven.

118(818-= L13) u

BO0Z

L

H2(313 L7 Zefsdhauhns1-=Ragall L
B12

s
: 510 Flur-= L7 dauerlicht) ‘BUCE . -
22 % EE 1 U
L s B RS
B(55-2L8) e
I Fu B20
jM'i B13 Pl
bt
[E i E
H1(311 - L
mﬁﬂ = L8 Wechses.) Rem F oft i
E

! em =off:|%,_‘

boy700:50:+  BO19
&

tyok+

Hl»—\
3
;

3
==
ar|z

5

v |3
= |2
[ =2
a2
=

Fqs

1
it
bl
3

| =

-
=
=
=
2
7

=]kl 4+

I I

Fq=

1

{

VA=A L=l b

Gl = W W

Abb.: 17

Abbildung 17: Schaltplan in FUP
Abbildung 18: Schaltplan von KOP nach FUP konvertiert

8.45  Systemvoraussetzung

- Windows 95/98, NT 4.0, ME , 2000 oder XP

- PC Pentium (empfohlen Pl 266Mhz)

- 90 MB freie Plattenkapazitat

- 64 MB RAM (128 MB)

- SVGA-Grafikkarte mit mind. 800 * 600 Auflosung (256 Farben) (1024 x 768)
-Mac 0S X

- PowerMac G3, G4, G4 Cube

- iMac, PowerBook G3, G4 oder iBook
- Linux

- OpenLinux 2.4

- lauffahig auf allen Distributionen, mit JAVA 2 SDK- 1.3.1
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8.5 Projektierung und Aufbau

Fiir eine erfolgreiche und reibungslose Abwicklung eines Projektes bendtigen kleine
und mittlere Betriebe nicht nur handwerkliches und technisches Know-How, sondern
auch eine gute Auftragsbearbeitung sowie einen guten Kundenservice. Anhand eines
festgelegten Projektmanagements konnen die einzelnen Ablaufschritte vom Angebot
bis zur Inbetriebnahme geplant werden. Dadurch kdnnen eine gezielte Projektierung
erstellt und kundenspezifische Wiinsche erfiillt werden. Dieses ermdglicht auch ein
wirtschaftliches Arbeiten. Das folgende Diagramm zeigt eine mogliche
Vorgehensweise auf.

Zuerst wird der Kunde nach den zu realisierenden

‘ Kundenanfrage | Wiinschen befragt und gegebenen Falls werden dem

Kunden weitere Vorschldge unterbreitet. Denn die

meisten Kunden sind nicht technisch versiert und

haben dem zu Folge auch kein Wissen iiber die

Angebotserstellung . . . .
technischen Moglichkeiten und Sonderfunktionen

einer Gebdudeautomation, die meist ohne

Mehrkosten installierbar ist.

Der ndchste Schritt umfasst die Erstellung eines auf

Auftragserteilung &
technische Abwicklung

den Kunden zugeschnittenen Angebots, so dass der

Auftrag erteilt werden kann. Nun kann die

Rechnungstellung & fort- Projektierung und Erstellung der besprochenen

laufende Kundenbetreuung Wiinsche am PC realisiert und der Auftrag zur

Verlegung der Zu- und Verbindungsleitungen und

Abbildung 19: Organisation eines Projektes

Verschaltung der LOGO an einen Elektroinstallateur weiter gegeben werden. Nach der
Installation werden alle Ein- und Ausgabegerdte angeschlossen, dabei werden zuerst
die Eingdnge, danach die Ausgange und zuletzt der Stromanschluss angeschlossen.
Ist die LOGO nun fertig im Schaltschrank verdrahtet und installiert, kann das
Steuerprogramm eingegeben oder vom PC aus, iiber ein Serielles Kabel, in die LOGO

tibertragen werden. Alle Verdrahtungs- und Programmpldne kdnnen mit der LOGOSoft
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erstellt werden und sind nach Fertigstellung an den Kunden zu tibergeben (siehe
Anhang). Als letztes wird dem Kunden eine Rechnung ausgestellt.

Sind wihrend der Betriebeszeit der Anlage noch kleine Anderung durchzufiihren, kann
sie der Bauherr meistens selbst vornehmen. Bei komplexeren Anderungen steht der

Kundenservice von Siemens bzw. der Elektroinstallateur zur Verfiigung.

8.6 LOGO Kommunikationsmodul CM EIB /KNX

Das LOGO Kommunikationsmodul ist als Slave-Modul konzipiert. Das
Kommunikationsmodul LOGO CM E/B /KNX kommuniziert, an das Logikmodul LOGO-
Master gesteckt, mit allen EIB- und Instabus-Teilnehmern. Uber den offenen KNX Bus
kénnen nun weitere Gewerke eingebunden werden, z.B. eine Verkniipfung eines EIB-
Tasters, Instabus-Sensors oder fiir eine visualisierte gemeinsame Bedienung iiber ein
Touch Panel. Durch die Kommunikation der Busteilnehmer lassen sich
Standardaktoren und

—sensoren fiir eine komplexe
Automation des Gebdudes,
einsetzen. Dabei {ibernimmt das
Logikmodul die
Automatisierungsfunktionen. Uber
das Kommunikationsmodul
werden die Messwerte von
Sensoren Uberwacht und Befehle
an Aktoren weitergegeben. Fiir die
Parametrierung der
Kommunikationsmodule wird die
ETS Software bendtigt. Die

virtuellen

Abbildung 20: LOGO 24 RC+ CM EIB [KNX
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Ein-/Ausgdnge kdnnen in der Logo-Applikation weiterverarbeitet werden. Es stehen
alle Ein-/ Ausgdnge der LOGO zur Verfligung. Es handelt sich um 24 Digitaleingdnge,
20 Digitalausgdange, 8 Analogeingdange und 2 Analogausgdnge. Doch die virtuell

benutzten Ein-/Ausgdnge kdonnen nicht hardwaremafig genutzt werden.

8.6.1 Spannungsversorgung und Montage vom CM EIB /KNX

Das Kommunikationsmodul CM E/B-/KNX kann an 24 V AC/ DC angeschlossen werden
(Abbildung 21). Es empfiehlt sich das CM EIB-/KNX mit einer 80mA Schmelzsicherung
abzusichern. Beim Anschluss der EIB-Leitung sollte eine in der Norm geltende Leitung
verwendet werden. Alle Anschlussarbeiten sind im spannungsfreien Zustand zu
erledigen. Die Verlegung der EIB-Busleitung darf auch parallel zu den anderen
Leitungen erfolgen. Das CM EIB-/KNX ist immer als letztes Modul an die LOGO-
Baugruppen anzuschlieBen. Bei vollausgelegter Hardware der LOGO ist das Anbringen
eines Kommunikationsmodul nicht sinnvoll, weil dann die virtuellen Adressen nicht
mehr zur Verfligung stehen bzw. die Hardware-Ein-/Ausgange nicht genutzt werden

konnen.

L+ L1 Um das
N | Kommunikationsmodul in

den Programmiermodus zu

bringen muss J'er

[13

ACIDC 24V

h 006e Programmiertaster ,,Prog.

ACI/DC 2av

von unten gedriickt werden.

cmERKNX Il @ cMEIBKNX I [l Es leuchtet nun eine orange
LED. Das Driicken der

® RUN/STOP ® RUNISTOP

= BUS @ BUS Programmiertaste muss

behutsam erfolgen!

X2
6EK1 TO0-0BA00-0AAD 3.4

L E X XX |
Prog. +

+ - EB

rot ' schwarz

Kz
BEK1 TOD-OBADD-OARD 3

XN N
Prog. 4

EIB

Abbildung 21: Anschluss Spannungsversorgung und Busleitung an CM EIB-/KNX
[SIE1,2]
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8.6.2 Projektieren CM EIB-/KNX in der EIB Tool Software (ETS 2)
8.6.2.1 Grundsatzliches zur ETS 2

Mit der ETS 2 steht Planern und Elektroinstallateuren ein Softwarewerkzeug zur
Verfligung, das durch seine klare Struktur relativ einfach in der Anwendung ist. Die
ETS 2 enthdlt alle Grundfunktionen sowie Schnittstellen zu anderen
Softwaresystemen. Die ETE (EIB- Tool Environment) ist eine umfangreiche
Softwarebibliothek, welche den Zugriff auf die Projekt- und Produktdaten der ETS -
Datenbank erlaubt und EIB-Netzwerkfunktionen enthdlt. Mit der ETE bieten sich den
Herstellern auch véllig neue, in die ETS 2 integrierte Moglichkeiten der
Produktgestaltung und -prdsentation. Die ETE dient als Grundlage fiir die Entwicklung
von ETS 2-Zusatzmodulen, Schnittstellen zu anderen Softwaresystemen und produkt-
spezifischen ETS 2 - Erganzungen und - Erweiterungen.
Die ETS 2 soll nach Meinung des ZVEI anwenderfreundlich sein. Es steht eine Online-
Hilfe zur Verfligung, die kontextbezogene komprimierte Informationen liefert.
Die ETS 2 stellt nach einer notwendigen Softwareschulung ein modernes und
leistungsfdahiges Softwarewerkzeug dar, um den gesamten Umfang der EIB-
Technologie anzuwenden.

[4]

8.6.2.2 Vorgehensweise in der ETS — Die ersten Schritte

Die komplexe ETS-Software stellt eine Menge an verschieden Modulen dar, die fiir die
verschiedensten Aufgaben wahrend der Projektierung und Inbetriebnahme eingesetzt
werden konnen. Daher kann eine genaue Reihenfolge zur Bearbeitung eines Projektes
nicht genannt werden. Die hier aufgefiihrte Reihenfolge ist die von mir gewdhlte, um
die notigsten Schritte fiir die Projektierung des Kommunikationsmoduls der LOGO mit

der ETS-Software darzustellen:
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8.6.23 1. Starten der ETS

Der erste Schritt fiir die Projektierung beginnt mit dem Starten der ETS-Software.
Dazu benutzt man den entsprechenden Button. g

ETS2 V1.3.Ink
FETS2 O] x|
ETS2 Ansicht  Hife
3 of| >
J =
=7 | KO o Sowcd
Bnstellungen | Projebtierung | Inbetiebn. | Projeldwens. | Produbdweny. Reports iETS Client |Honvertierung | iETS TelRec | OPC Export Ende

Abbildung 22: ETS-Software — Auswahl der einzelnen Spezifikationen

8.6.2.4 2. Projektverwaltung

Dieses Modul stellt Funktionen zur Verwaltung von Produktdatenbanken zur
Verfligung, wie z. B. den Import neuer, herstellerspezifischer Produktdaten auf
Diskette, CD-ROM oder aus dem Internet. In diesem Fall konnte mir keine
Produktdatenbank des aktuellen Prototypen zur Verfligung gestellt werden, da noch
keine entsprechende Datenbank vorhanden war. Daher wurde mir ein Projekt mit den

LOGO-Spezifikationen des Kommunikationsmoduls zur Verfiigung gestellt.

im ET5Z Produktyerwaltung - Produktkatalog & |I:I|£|
Produkk  @nsicht  Hilfe

o|x||allal-=]| 2|8
Info Loschen)| | Herstl. Impeart eiche Hilfe Ende

/‘L SiEmens Hame IHummer IBes
IJ:'I—@ Hantraller @ Kartraller T

L3 Loca
< 3 | KT o
Bereit. | (ML |

Abbildung 23: Produktverwaltung — Produktkatalog Siemens LOGO CM
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8.6.2.5 3. Projektieren

Mit diesem zentralen Modul kann die Struktur des EIB-Projektes definiert werden,
erforderliche EIB-Gerdte koénnen eingefiigt und verbunden werden, um die
gewiinschte Funktion zu realisieren. Fiir eine schnelle und einfache Projektierung sind
dazu leistungsfdhige Funktionen vorhanden. Die Dokumentation erfolgt

weitestgehend automatisch.

= ETS2 Projektierung ;IEIEI
¥

Projekt  Eearbeiten Projekbierung  Optionen  Ansicht  Eenster  Hilfe
= I ERNtE NN
Offren || Mew Gerdte |GewerkelGruppen)] Topo | Katalo Speich. Hilfe Ende

Bereit | |  [PA13

Abbildung 24: Modul Projektierung in der ETS 2

Nach dem ein Projekt /Kunde neu angelegt worden ist und die Rdume
dementsprechend erstellt worden sind hat sich die Gebdudeansicht wie folgt
gedndert. In den vorhandenen Raum kénnen jetzt die Komponenten (Gerdte) per
drag& drop (D&D) eingefiigt werden. Es 6ffnet sich nun eine Suchmaske zur Selektion

der Geratschaften!

o= ETSZ Projeliieruny - [Gebsude -Amsachit [14. EIBLOGOT) =10 x|
a Brogekt  Besrbsten FProjsbbenng  Ochonen fnscht Eenster  HFs .-.lﬁ.lil

ﬂuﬂ‘iﬂgﬁfﬂ_ﬂgﬂlﬁqﬁl?ﬂ

Orien | P Cerdls Pridren Eh. Hina | Emda

(kg omomae |Fl oootizet | (2! Roum R | Gont | Pundngiock | H Chrte zigen
; |4, EBLOGD Beschoei bung | Produkd | Best entnumme ] Appisation Hersteller | Haum e |Gewerk |5
l__i, PR 10300 1B 1 GrErarengn... BI85 1 Schatan FRMERS  EuacheJasr.. Rrane mher
[T I — 1013z 01 251 G1-Scheksher,... G251 Schaften Logk Stl... DuschJasaer.. Raams Kemer
|_::u1 H‘hn/ m MO0 LOGON2 BEMATOD.0RWL0. . 30 OO LG Q00EN: Siemene R Keber
=B e
e
"—E{!ﬂ Chergerchoss
L5 raune
! |
Beret [T markiet |FPAT

Abbildung 25: Raume erstellen, Gerdtschaften einfiigen und Objekte anzeigen
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Mit Hilfe der Suchmaske sollen jetzt die Komponenten und das LOGO-

Kommunikationsmodul in die Rdume des Modellhauses (Keller, OG, EG) eingefiigt

werden.
x
v |Siemens j| Hersteller |Siemens
[ | j| Produktfamilie |K|:|nlmllel
r =] Produkyp |LoGO!
i |2l] CO LOGO! 900ED j| Programmname |2I] CO LOGO! 900E01
i |Twisled Pair j| Medientyp |
r Produktname \LOGO!
" I Bestellnummer | 6BK1700-0BADD-0AAD
Hersteller | Produktfamilie | Produkttyp | Bestellnummer | Produktname |Artikelname | Progra
Siemens Hantroller (o] ciw] BBKATO0-0BA400... LOCO!
LT I

|1 2 Einfiigen | SchligBen Produkt._. Hite |

Abbildung 26: Produkt suche

Um nun die Komponenten miteinander zu verbinden, muss man die Objektdarstellung
aktivieren (siehe Abbildung 25).
Nach der Aktivierung erscheint die Gebdudeansicht wie in Abbildung 27.

Diese Objekte legen fest, welche Komponenten miteinander kommunizieren. Dazu
missen mindestens 2 Objekte unterschiedlicher Gerdte in einer Gruppe
zusammengefasst werden, z.B. ein Aktor (Treppenlicht) und ein Sensor (EIB-Taster).
Es konnen nur Objekte miteinander verbunden werden, die vom gleichen
Telegrammtyp sind (1 Bit, 1Byte oder 2 Byte). Um die Objekte in einer Gruppe zu
verbinden, sollte man zuvor die Zielgruppe erstellen. Dazu wechselt man in die
Gruppenansicht durch Betdtigung der Schaltflache ,,Gruppen®.

Nach Betdtigung der Schaltflache ,,Gruppen® befinden Sie sich in der Gruppenansicht.
Dort werden Gruppen wie Schalten, Dimmen oder benutzerspezifische Gruppen

angelegt.
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ETS2 Projektierung - [Gel A _|E'|i|
ﬁErojekt Bearbeiten  Projekkierung  ©ptionen  Ansicht  Fenster  Hilfe _|E'|i|

= I e I @@IQ’EII?IEW
Offren Meu Gerdte |Gewerke|Gruppen | Topo | Katalos Fitter Prifen Spaich Hilfe Ende

Gebéude |EH Gebiudstei | L) Raum |-|:| Gerat Funktionshlock | v Ohiekte zeigen
£ 1.4, EBLOGO Phys.Adr. |Beschreibung |Produkt | o Appiikati |Herstetler  [Raum |Linie |Gewerk ISl:hll'.isﬂ
IJ:'I— Holzhaus _ Hr. IGruppenadressen IFunktinn IOhjeklname ITyp IPrinrilﬁt II( IL IS IU IAktI
E{ﬂ Erdgeschoss ﬂ% 01.03.001 618311 6f-Bindreingan... 6153511 Schatten Flankess Busch-Jaeger. .. Raume Keller
|_ ,L/_‘J — = | a 1434 Telzgr. Schalten Einuano & 1 Bit Migcdria v W
= | 1 11302 Telegr. Schalten Eingang B 1 Bit Miedrig ~ Wt
E‘%‘i rK_E:IH = | 2 10343 Telzgr. Schalten Einuang < 1 Bit Migcdria v W
Lo = | 3 11304 Telegr. Schalten Eingang D 1 Bit Miedrig v (v
E.El Obergeschoss = | 4 14305 Telegr. Schatten Eingang E 1 Bit Miedrig ' o
I_[L:\_I] Réume i | 5 1136 Telegr. Schalten Eingang F 1 Bit Miedrig ~ W
01 .03.002 B195/81 8f-Schattaktor,... 6195581 Schatten Logik Stat... Busch-Jaeger... Réume Keller
Ek—l u] 1B AMAT AR 121 Schalten Ausgang L 1 Bit Miedrig ~ WO
I:k—l 1 10315304 Schatten Ausgang B 1 Bit Miedrig ~ ot
I:k—l 2 143 Schatten Ausgang 1 Bit Migddria v [V IRV AV
I:k—l 3 IS 1153 Schatten Ausgang D 1 Bit Miedrig ~ R
I:k—l 4 1i3MG 1113 Schatten Ausgang E 1 Bit Migcdria v [V RV AV
I:k—l E 11308 1153 Schatten Ausgang F 1 Bit Miedrig ~ L
I:k—l E 131113 Schatten Aysgang G 1 Bit Miedrig ' o
Ek—l 7 11331143 Schalten Ausgang H 1 Bit Miedrig ~ W
01.03.0M0 LioG0N2 EBKATO0-0BAD... 20 CO LOGO Q00ED2 Siemens Réume Keller
D”I u] Ausgang Digital Eingan... 1 Bit Miedrig LY Vs v
D”I 1 ALsgang Digital Eingan... 1 Bit Miedrig ot '
D”I 2 Ausgang Digital Eingan... 1 Bit Migcdria LYYy w
I:I”| 3 Ausgang Digital Einggan... 1 Bit Migdrig o ~
D”I 4 Ausgang Digital Eingan... 1 Bit Migcdria LYY W
I:I”| E Alsgang Digital Eingan... 1 Bit Miedrig o Lo
D”| E Ausgang Digital Eingan... 1 Bit Miedrig P '
I:I”| 7 Ausgang Digital Eingan... 1 Bit Miedrig o '
I:k—l a8 Eingang Digital Eingan... 1 Bit Migcdria v [V RV
I:k—l a Eingjang Digital Eingan... 1 Bit Miedrig ~ R
I:k—l 10 Eingang Digital Eingan... 1 Bit Miedrig -~ o
Ek—l 11 Eingang Digital Eingan... 1 Bit Miedrig ~ W
I:k—l 12 Eingang Digital Eingan... 1 Bit Miedrig ~ o W
Ek—l 13 Eingang Digital Eingan... 1 Bit Miedrig ~ WO
I:k—l 14 Eingiang Digital Eingan... 1 Bit Miedrig ~ ot
I:k—l 15 Eingang Digital Eingan... 1 Bit Migddria v [V RV
I:k—l 16 Eingjang Digital Eingan... 1 Bit Miedrig ~ R
I:k—l 17 Eingang Digital Eingan... 1 Bit Migddria v [V RV
I:k—l 15 Eingjang Digital Eingan... 1 Bit Miedrig ~ R
I:k—l 19 Eingang Digital Eingan... 1 Bit Miedrig ~ o
Ek—l 20 Eingang Digital Eingan... 1 Bit Miedrig ~ WO
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Ek—l 22 Eingang Digital Eingan... 1 Bit Miedrig ~ WO
I:k—l 23 1052 Eingiang Digital Eingan... 1 Bit Miedrig ~ ot
D”I 24 Ausgang Digital Ausga... 1 Bit Migddria LYY W
I:I”| 25 Ausgang Digital Ausga... 1 Bit Miedrig o Lo
D”I 26 Ausgang Digital Ausga... 1 Bit Migddria LYY W
I:I”| 27 Ausgang Digital Ausga... 1 Bit Miedrig o Lo
D”I 28 Ausgang Digital &usga... 1 Bit Miedrig Py '
D”I 29 Ausgang Digital Ausga... 1 Bit Miedrig LYV s v
D”I 30 Ausgang Digital &usga... 1 Bit Miedrig Py '
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D”| 32 Ausgang Digital Ausga... 1 Bit Migdrig ot '
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Abbildung 27: Komplette LOGO-Objekte in der ETS
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Je nach Einstellung der ETS 2 kann man mit 2 oder 3 Gruppen arbeiten. Nach dem die
entsprechenden Gruppen erstellet worden sind, ist die Voraussetzung zur Verbindung
der Objekte in den Gruppen geschaffen. Dazu wird mit der rechten Maustaste (M-
Click-R) eine Gruppe selektiert und als ,,aktuelle Gruppe* gesetzt. Dadurch kénnen in
der Gebdudeansicht markierte Objekte direkt mit der aktuellen Gruppe verbunden

werden.

Mit gedriickter Strg-Taste und mit M-Click-L auf die einzelnen Objekte kénnen die zu

setzenden Objekte markiert werden.

AnschlieBend werden durch Tatigen der rechten Maustaste (Offnen eines Pulldown-
Meniis) auf ein bereits markiertes Objekt, durch betdtigen der Schaltflache
»Vverbinden mit aktueller Gruppe®, die Objekte mit der aktuellen Gruppe verkniipft.

Nach dem Verbinden wird in der Gebdudeansicht die Gruppenadresse der Objekte mit

aufgefiihrt.

= ETS2 Projektierung - [Gebdude-Ansicht [LA. EIBLOGO]] 10l x|
@Projekt Bearbeiten  Projekkierung  Optionen  Ansicht  Fenster  Hilfe _|E|1|
OO« = E o] ]2 |m

Offren | Meu Gerdte |Gewerie|Gruppen| Topo | Katalog Fitter || Prifen | |Speich. Hilfe Ende

g Gebsude |E}| Gebéusetsi |'L;_}Raum |-|:| Gerat | Funktionshlock |

W Ohiekte zeigen

4 LA EBLOGO Pm@.ndr.l Beschreibung I Produkt

I Bestellnummerl Applikation

I Hersteller | ;I

Hr. |Gruppenadressen

IJ:'I— Halzhaus IFunktiun

I Objektname

B |

Telegr. Schatten
EH Erdgeschoss =

E ] etler
e

EH Chergeschoss

Telegr. Schatten
Telegr. Schalten

1630 1HHT AR 121

11311304

Schalten

Schalten

6193451 &f-Schattaktor, .. 5193551

Eingang B

Eingang E
Eingang F

sy Andern

Schatten Logik Stat... Busch-Jasger ...

2 113

Schalten

ALz

Flags

11

11
11

‘Verbinde mit akkueller Gruppe

Bereit.

Mit Gruppenadresse verbinden

[Fwon3me

Abbildung 28: Verbinden mit aktueller Gruppe
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8.6.2.6 4. Programmieren des Kommunikationsmoduls

Um mit der Programmierung der Gerdte zu beginnen, muss zuvor eine Verbindung
vom PC (Notebook) zum Bus hergestellt werden. Diese erfolgt iiber eine RS 232-
Schnittstelle, welche zuvor als Gerat in das Projekt eingefiigt werden muss.

Bei einer Inbetriebnahme muss die Schnittstelle vor allen anderen Komponenten
programmiert werden. Folgend wird das CM EIB-/KNX, wie in Kapitel 8.6.1

beschrieben, an den Bus angeschlossen und in den Programmiermodus gebracht.

f% ETS2 Inbetriebnahme/Test - Gebdude-Ansicht [LA. EIBLOGO] -0 x|

Projekk Bearbeiten Inbetriebnahme Test Optionen Ansicht Fenster  Hilfe

SO o R AL ]| 2|
Uffnen Gerdt || Gewerk | Topol. Grueee P TestPA || Gerlnfo | | Speich. Hilfe Ende_

f% Gebdude-Ansicht [L.A. EIBLOGO] 101 =
[ Ohickte zeigen

lﬁ 1.2 EIBLOG0 Phys. Adresse |Beschreibung Produkt Bestellnummei| Applikation
S Hozhaus i 01.03.001 51 Bi-Bindreing... §
E:H Obergeschos: Z E
E—Eﬂ Erdgeschoss |85
=Y hoeer
l_ PO TN R 3 x|
Zlumﬂ Physikalizche Adiesse | Phes. Adresse liberschneiben |
Bereit ¥ Bur, &l z . - :
r Lukal A pplikaticn programmesnen | Partizll pragrammiesen |
Phos. Adiesse + Applikation | Mile | Schlighen |
Abbildung 29: Programmierung BT B LA P TR
[~ Emine Einzel Fehbermeddungsn ™ Mur die markictben Gerdte
. . Phys. Adresse [Sequenz |Beschrebung| Produk | nar pr gl Par] crp c1a | ap
Die Programmierung der EIB- T on o T ——— Ty
Teilnehmer dient zur ‘E o 03.002 BIO6M H-Schaflaar, . o o e
] moamn LOHRINT m
Ubertragung der Applikation
und der physikalischen
Al id|

Adressen des jeweiligen
Teilnehmers. Sie

kann nur einmal in einer Topologie vergeben werden. Nun ist die Interoperabilitdt
LOGO €« EIB-Teilnehmer gegeben.

In der hiesigen Anlage wurde der Taster S2 aus dem Kellergeschoss als virtueller
Eingang ,,124“ der jeweiligen LOGO’s verkniipft. Der Eingang 124 wurde auf das ODER-
Gatter fur die Szene ,Haus aus“ verknipft (siehe Abbildung 30). Bei Betdtigen des
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Tasters S2 gehen alle Leuchtmittel im Modellhaus aus. Um diese Szene realisieren zu
kénnen, wurden die Eingdnge 12 und 124 liber das ODER-Gatter auf ein RS-Flip Flop mit
Ausschaltverzogerung (0,3 sek) gegeben und von dort aus an alle Riicksetzeingange

»R“ aller Stromstofrelais der Leuchtmittel verkniipft (Details siehe Schaltpldne im

Anhang).
. ]
BO10 Sirene (Hupe)
el _B17
1l 4o . Boos
Rem § off el L o _H_.I
02000+ RS | RS e ILLILL
“i = Fem = off
e el 00:505+
00: 255
12{34 A3 Haus verl. + 2sek Alar)
: —L B46
T _ Bo3 Q{1 OGO EIB Ausgang Haug aus)
124 = | JLIL| 0
4 —e—e—rdy 9 L
- _| 3} g™
RS # RS
Rem § off

Abbildung 30: virtueller Eingang 124 — Interoperabilitdt von EIB- und LOGO-Teilnehmern

Fachbereich:
Informations- u. Elektrotechnik - Jenarthanan Jeganathan - Seite 48



Fachhochschule
Dortmund

University of Applied Sciences SPS Siemens S7

9 SPS Siemens S7

9.1 Einfihrung und Definition

Eine SPS (Speicherprogrammierbare Steuerung) ist ein Kleincomputer der zur
Automation von Maschinen und Anlagen benutzt wird. Es ist eine elektronische
Steuerung mit einer festen internen Verdrahtung, die unabhangig von der
Steuerungsaufgabe ist (Hardware). Angepasst an die zu steuernde Maschine oder an
eine Anlage wird eine SPS durch ein Programm das den gewiinschten Ablauf festlegt (
Software ), und durch die direkte Verdrahtung von E/A-Gerdten mit der SPS
verdrahtet.

[STMS]

91.1 Geschichte SPS

Die Vorldufer der heutigen Steuerungen waren verbindungsorientierte Steuerungen,
die aus den herkdmmlichen Schiitzsteuerungen entstanden sind. Das erste Konzept
einer SPS wurde 1968 von einer Ingenieur-Gruppe der Hydromatik-Abteilung bei
General Motors konzipiert. Seit Anfang der 70er Jahre gab es dann funktionstiichtige
Speicher Programmierte Steuerungen. Anfang der '80er wurden Mikroprogrammierte
und Multiprogrammfdhige SPSen auf den Markt gebracht. Die Siemens S5
Produktpalette ist seit 1979 erhdltlich, wurde aber seitdem stdndig verbessert und
erweitert. Als ndachste Generation gelten die neuen S7 Produkte von Siemens. Sie sind

erheblich leistungsfdhiger, bei gleichzeitiger Bauformverkleinerung.

[STMS]

Fachbereich:
Informations- u. Elektrotechnik - Jenarthanan Jeganathan - Seite 49



Fachhochschule
Dortmund

University of Applied Sciences SPS Siemens S7

®
9.1.2  SIEMENS SIMATIC

Der Begriff SIMATIC steht heute fiir eine komplexe Automatisierung moderner SPS-
Techniken mit unterschiedlichen Komponenten, die auf die individuellen Bediirfnisse
angepasst und aufgebaut werden.

Die klassische speicherprogrammierbare Steuerung SPS ist noch heute, durch die
Weiterentwicklung der Technik und Leistungsfahigkeit ein dominierender Standard fiir
Automatisierungslosungen auf dem Weltmarkt. Sie wird fiir kleine, mittlere und auch
fir groe Aufgaben, und ebenfalls fiir lokale Aufgaben im Verbund von grofien
Systemlosungen eingesetzt.

Das verbindende Element bildet die Applikations-Software der jeweiligen SPS, die fiir
Projektierung und Automatisierung von Noten ist. Auch hier ist die Entwicklung der
SPS-Programmierung nach dem internationalem Standard IEC 61131 wieder zu finden.
Sie stellt ein universelles und objektiibergreifendes Werkzeug mit integrierten
Engineering-Tools mit diversen Visualisierungs-Softwares dar, mit denen nahezu alle
Aufgaben parametriert und programmiert werden kénnen und die Durchfiihrbarkeit
eines Projektes gesichert wird.

Zur optimalen Abstimmung zwischen den spezifischen Anwendungsfdllen und
Anforderungen bietet Siemens die folgenden Baureihen der

speicherprogrammierbaren Steuerungen an:

S7-200, die kompakte Mikro-SPS,
S7-300, mit einer Reihe unterschiedlicher CPU-Typen,
S7-400, ebenfalls mit unterschiedlichen CPU-Typen.

Die o.g. Baureihen sind in der Abbildung 31 aufgefiihrt.
[8]
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91.3 Aufbau SPS

Abbildung 31: SPS der Baureihe SIMATIC S7-400, S7-300 und S7-200 [i3]

Der Aufbau einer SPS, ob kompakt oder modular, ist trotz unterschiedlicher Hersteller

und Typen, in Struktur, Bauform und Arbeitsweise prinzipiell dhnlich. In der Abbildung

32 sind die wichtigsten Komponenten und die zentrale Verarbeitungseinheit

dargestellt.

1]
Signalanpassung

Prozess

Eingabe-
Bau-
gruppen

Bedienen

Prozess

Ladespeicher Koppel-
Interfaces
| Arbeitsspeicher | |
| Programm § g
: * 7
x@%ﬁ% PAE PAL g
. Merker &
1 [
2 % L okaldaten Gl
ﬁ i Timer
- Zéhler
£ Ausgabe-
Bau-
Akku / Register gruppen
P Betricbssystem
U Intemes Steuerwerk Beotachten
SPS —interne Stromversargung

Abbildung 32: SPS-Struktur
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Kernstiick jeder SPS ist die zentrale Verarbeitungseinheit, die CPU. In Abhangigkeit
Leistungsmerkmalen, wie von der Anzahl der Ein-/Ausgdange, sind die Ein-
/Ausgangsbaugruppen, die die Schnittstelle zum Prozess darstellt, konstruktiv mit der
CPU gekoppelt (bei Kompaktgeraten) oder als separate Einheit zuschaltbar (modulare
Aufbau).
Die CPU (bernimmt die Informationsverarbeitung bzw. die Abarbeitung des
Steuerprogramms. Aus diesem Grund benétigt sie ein internes Steuerwerk,
Arbeitsregister und Speicher.
Das Steuerwerk und das dafiir zustandige Programm, sowie das Betriebssystem der
SPS mit seinem separaten Speicher sind fiir den Anwender nicht zugdnglich. Beiden
sorgen fiir den storungsfreien Betrieb der SPS, begonnen vom Zuschalten der
Betriebsspannung (ber Einstellung eines Ausgangszustandes, Dekodierung der
Anweisung des Anwenderprogramms und deren Abarbeitung bis zur Kommunikation
mit internen Funktionsgruppen und externen Parametern.

[8]

9.2 Auswahl von Projekt-Hardware (57-2xx, S7-3xx )

Die jeweiligen Entscheidungskriterien nach denen eine SPS ausgesucht wird, sind ihr
Einsatzgebiet und die Leistungskennziffer. Die Hardware sollte nach den folgenden

Kriterien ausgesucht werden:

Programmumfang / Speicherbedarf,

Arbeitsgeschwindigkeit,

Anzahl und Art der Ein-/Ausgdnge,

Art und Umfang der internen Informationsverarbeitung,
Vernetzungsgrad der Komponenten / zentrale oder dezentrale Aufgaben
Sicherheit der Anlage /Verhalten bei Stromausfall,

Kommunikation Mensch-Maschine / Bedienerméglichkeiten,

Erweiterungsfahigkeit,
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laufende Kosten / Anschaffungskosten im Zusammenhang mit allen

notwendigen Komponenten.

Ein allgemein giiltiges Rezept fiir die Auswahl der Hardwarekomponenten kann nicht
gegeben werden, weil die Bedingungen der Anwendungsfalle und die Vorstellungen
der Anwender zu unterschiedlich und vielfdltig sind.

Grundsatzlich spricht fiir eine SPS-Losung:

Aufgaben allen Umfangs mit lberwiegend logisch-kombinatorischer bindrer
bzw. digitaler Signalverarbeitung,

Aufgaben beliebigen Umfangs oder bei geringer Leistung- Platzressourcen,
echtzeitnahe Signalverarbeitung, insbesondere von Ein-/Ausgabereaktionen,
schnelles Anlauf- und Wiederanlaufverhalten,

dezentraler  Einsatz, auch  bei  ungiinstiger = Umgebungs- und
Umweltbedingungen,

hohe Zuverldssigkeit,

Komfort,

Flexibilitat,

nachtragliche Umstrukturierung von Gebduden

Fachbereich:
Informations- u. Elektrotechnik - Jenarthanan Jeganathan - Seite 53



Fachhochschule
Dortmund

University of Applied Sciences SPS Siemens S7

9.3 Die S7-2xx

Die Familie S7-200 umfasst verschiedene Kleinsteuerungen (Micro-SPS), mit denen
Sie eine breite Palette von Geraten fiir lhre Automatisierungslosungen steuern
kénnen.

Die S7-200 beobachtet Eingdnge und dndert Ausgdnge wie vom Anwenderprogramm
gesteuert. Das Anwenderprogramm kann boolesche Verkniipfungen, Zahl- und
Zeitfunktionen, komplexe arithmetische Operationen und Kommunikation mit anderen

intelligenten Gerdten umfassen.

Ausginge 24 DC/Relais Digitale Ausgiange 24 V DC/Relais

Analoge Ausginge (0-10V,

CPU Status LEDs 0-20mA, 4-20 mA, RTC, PTC)

Status LEDs EfA

Verbindungs-
stecker zu CPU

Schnittstelle
filr weitere
Erweiterungs-
module

steckmodul

Battenemodul

Lihsenmodul
Schnittstelle

Erweiterungs-
modul

Epenchemmodul

Schnittstelle zu PC,
HMI, CPU und
Netzwerk (PPI, MPI,
Freeport)

Befestigung flir
Montageplatte

' Digitale Einginge 24 V DC
| Analoge Eingange (0-10V,
Eingiinge 24 v DC | 0-20mA, 4-20 mA, RTC, PTC)

Abbildung 33: Micro SPS S7-200 Produktbeschreibung [SIE3]

Clip flir Hutschienenmontage

[6]
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9.3.1 Technische Daten der S7-200

Die S7-200 CPU umfasst einen
Mikroprozessor, eine integrierte
Spannungsversorgung, Eingangskreise und
Ausgangskreise in  einem  kompakten
Gehduse und bildet eine leistungsstarke
Micro-SPS. Nachdem das Programm geladen
wurde, enthdlt die S7-200 die erforderliche
Logik, damit die Eingangs- und

Ausgangsgerdte in der entsprechenden

Anwendung beobacht und gesteuert werden

kann.
Abbildung 34: S7-CPU 222

Technische Daten:

MaBe (HxBxT): 90 x 80 X 62 mm

Gewicht: ca.270g

Montage: auf Hutschiene 35 mm oder Wandmontage (2TE).
Versorgungsspannung:

-Eingang: 24 V AC/DC,

-zuldssiger Bereich: -15% ... +10% AC, -15% ... +20% DC
Stromaufnahme: max. 500 mA

Digitale Ausgdnge: 6 x24VDC

Digitale Eingédnge: 8x24VDC

Betriebstemperatur

IEC 60068-2-1: 0..55°C
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93.2 S7-200 Software — Micro /Win 32 V3.2 + SP4

Zum Starten der STEP 7-Micro/WIN Software wird auf das Symbol STEP 7-Micro/WIN
mit D-Click die Software aufgerufen. Es 6ffnet sich ein leeres Projektfenster in STEP 7-

Micro/WIN um ein Steuerungsprogramm zu entwerfen.

Die Funktionsleisten bieten Schaltflachen fir
hdufig  verwendete Menibefehle. OICI STEP 7-Micro/WIN 32

Funktionsleisten kdnnen einzeln anzeigt oder

Version 3.2 1IEC 1131-3

ausgeblendet werden. Die Navigationsleiste
bietet Symbole fiir den Zugriff auf verschiedene ; W Tl
T, e
Programmierfunktionen von STEP 7-Micro/WIN. wu' - "_"‘-V
Py = 7

Abbildung 35: STEP 7- Micro/Win 32 Software

Der Operationsbaum zeigt alle Objekte des Pro-

jekts an sowie die Operationen mit denen die Steuerungsprogramme erstellt werden
konnen. Die Operationen kénnen mit der Maus aus dem Baum in das Programm
gezogen werden oder per D-Click auf die aktuelle Cursorposition des Netzwerkes
eingefiigt werden. Der Programm-Editor enthdlt die Programmlogik und eine lokale
Variablentabelle, in der tempordren lokalen Variablen symbolische Namen

zugewiesen werden kdénnen.

STEP 7-Micro/WIN verfugt tiber drei Editoren, mit denen ein Programm anlegt werden
kann: Kontaktplan (KOP), Anweisungsliste (AWL) und Funktionsplan (FUP).
Programme, die in diesen Programm-Editoren geschrieben wurden, kdnnen mit
einigen Einschrankungen mit anderen Programm-Editoren angezeigt und bearbeitet

werden.

Fiir die Projektierung des Modellhauses wurde der Funktionsplan (FUP) gewdhlt.

Der FUP-Editor zeigt das Programm als grafische Darstellung wie Verkniipfungsglieder
in Funktionsschaltpldnen an. Es gibt keine Kontakte und Spulen wie im KOP-Editor,
sondern dquivalente Operationen, die als Boxen dargestellt werden. Die Abbildung 36

zeigt ein Beispiel fiir ein FUP-Programm. In einem Funktionsplan gibt es keine linke
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und rechte Stromschiene, deshalb dr S (2
T37 = Input
Steuerung durch die FUP Funktionsba 5_unbelegt—] Set
Signalfluss sowie das Ziel eines Au:"as-as=|  UR Rese!
514 — tem A3 15=—bem™
Operanden zuge- 519— Auszg_R3_515—] Output

Abbildung 36: FUP-Darstellung in Micro / WIN 32

wiesen werden. Die Programmlogik entsteht aus den Verbindungen zwischen diesen
Boxen. D.h. der Ausgang einer Operation (z.B. einer UND-Box) gibt eine weitere
Operation frei (z.B. eine Zeit), um die erforderliche Logik zu erstellen. Durch dieses

Konzept kann eine grofRe Bandbreite von Steuerungsaufgaben geldst werden.

Vorteil von FUP und KOP:

Der Kontaktplan eignet sich fiir unerfahrene Programmierer,

grafische Darstellungen sind leichter zu verstehen und weltweit verbreitet,

im KOP und FUP-Editor kann man sowohl den SIMATIC als auch den [EC 1131-3
Befehlssatz verwenden,

im SIMATIC KOP-Editor geschriebenes Programm kann immer im AWL-Editor
angezeigt werden,

die grafische Darstellung eines Funktionsplans ist gut geeignet, um den

Programmablauf hervorzuheben.

9.3.2.1 Erstellte Projektierung in die S7-200 Gibertragen

Nachdem die Projektierung erstellt und fehlerfrei kompiliert worden ist, wird als
nachstes die Kommunikationsschnittstelle fiir die S7-200 eingestellt. Die S7-200
unterstiitzt viele verschiedene Arten von Kommunikationsnetzen. Das jeweilig
eingestellte Netz wird als Schnittstelle bezeichnet. Es kdnnen folgende Arten von
Schnittstellen ausgewahlt erden:

PPI-Multi-Master Kabel

CP-Kommunikationskarte

Fachbereich:
Informations- u. Elektrotechnik - Jenarthanan Jeganathan - Seite 57



Fachhochschule
Dortmund

University of Applied Sciences SPS Siemens S7

Ethernet-Kommunikationskarte

Fur die Einstellung in STEP 7- Micro /Win betdtigt man den Kommunikations- =
Hammunikation

Button im Dialogfeld und wahlt unter ,PG/PC-Schnittstelle einstellen die
entsprechende Schnittstelle aus. Mit Doppelklick auf das blaue Symbol wird die

Schnittstelle initialisiert.
%]

—Adresse
Lakal: 1] E .EEI:;:BFS'EL'CSHB[PP”
Enlen IE jv 8 Doppelklicken

zurn Aktualisieren

PG,/PC-Schnittstelle einstellen x|

[V Einstellungen mit Projekt speichern Zuiiffzmen |

Typ des Tielsystems:

U= e Zugangzpunkt der Applikation:

Schrittstelle: PCAPPI cable(COM 1) IMiCID.-"W'W > PL/PPI cablelPFI) j
Protokoll: PFI

el 1Bt [Standard fuir Micro WM ]

Hichste Station (HSAT 31 Benutzte Schnittztellenparanietrierning:

[# Schnittstelle unterstitzt mehrere Master IF'C.-"F'F'| cable[PPI) Eigenzchaften... |

— Ubertragungsgeschwindigheit B <keine:> =

Eeuliciio 95 kB PC/FFI cablePFI] .

I In allen Baudraten suchen TCRAP - Mdiswanlp ﬂl
o et G|
4 »

=

[Parametrierung |hres PCAPPL cable fur ein
FFI-Hetz]

PGPC-Schnittstele sinstellen

Hinzufiigen/E ntfernen: Auswahlen... |

Abbrechen | Hire |

"Schnittstellen

Abbildung 37: Kommunikationsschnittstelle selektieren

Der vorerst letzte Schritt besteht aus dem Laden der CPU mit

. . oo . Laden ins Zielsystem...
dem Schaltprogramm. Hierzu wird das Symbol fiir ,Laden in  |egamosser midbersete..
MalN [OB1)

“« v aege .. . . . . SBR_O(SBRO)
CPU“ ‘= betdtigt. Es 0Offnet sich ein Dialogfenster (siehe Pue. iy (GEA)
. . . weyge Bau;tein rofe = 825 [Bytes), 0 Fehler
Abblldung 39) In dem del’ Button ,,Ladel’] n CPU“ getat|gt DatenbaﬁsteinwirdUbe}rlsetzt...
Bausteingrofe = 0 [Bytez], 0 Fehler
Systemdatenbaustein wird Ubersetzt...

werden muss. Folglich beginnt das Applikationsprogramm  [giusei ibersett mit 0 Fehlem, DWarngen

Ladevorgang erfolgreich.

den  Maschinencode fiir Programm-, Daten- und

Systembaustein in die CPU zu laden. Im Infofenster erscheint
die Mel-
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dung des erfolgreichen Ubertragens des Schaltprogramms (siehe Abbildung 38).

IO »  Hinweis:

L]
Wishlen 5m i Baucterse, dis Smindie TP laden riachian, i ca Schabilicha Oplonen’ s

Um ein garantierte Funktion des

Entlwn s bkasie 1 CPUZ2ZREL O1.T1

i.-J \wsahdan: Sin Lacen inCFLF, Lan i bagnan

=~

- Programms zu gewdhrleisten, empfiehlt
1' es sich, vor dem Ubertragen der

Projektierung unter dem Meniipunkt

Dptnsn Lam 0 || sbbucten |
P Pugmwissen 7 Dlioged e Eug afabch actisien »Zielsystem/Urloschen“ den Speicher der
 [aenbhesen ™ Baulzbgng be'Wechiel von AL n STOP
Ak S7-200 zu l6schen.

Abbildung 39: Laden in CPU

9.3.3 Beobachten des Programmstatus

In STEP 7- Micro/Win kann der aktuelle Status des Anwenderprogramms wahrend der
Ausfiihrung beobachtet werden. Zum Anzeigen des Status wird der Menipunkt

~lesten/Programmstatus“ gewahlt oder das entsprechende Symbol selektiert.

In STEP 7-Micro/WIN gibt es zwei Moglichkeiten, wie der Status von KOP- und FUP-

Programmen angezeigt werden kann.

Status am Zyklusende: STEP 7-Micro/WIN erfasst die Werte fiir die
Statusanzeige in mehreren Zyklen und aktualisiert dann die Statusanzeige auf
dem Bildschirm. Der Status zeigt nicht den tatsachlichen Zustand der einzelnen
Elemente zur Zeit der Ausfiihrung an. Der Zyklusende-Status zeigt nicht den
Status des Lokaldatenspeichers und den der Akkumulatoren an. Fiir den Status
am Zyklusende werden die Statuswerte in allen Betriebszustanden der CPU
aktualisiert.

Status wadhrend der Ausfiihrung: STEP 7-Micro/WIN zeigt die Werte der
Netzwerke wahrend der Ausfiihrung der Elemente in der S7-200 an. Zum
Anzeigen des Ausfiihrungsstatus wird unter dem Meniibefehl ,Testen

/Ausfiihrungsstatus® selektiert. Fiir den Ausfiihrungsstatus werden die

Fachbereich:
Informations- u. Elektrotechnik - Jenarthanan Jeganathan - Seite 60



Fachhochschule
Dortmund

University of Applied Sciences SPS Siemens S7

Statuswerte nur aktualisiert, wenn sich die CPU im Betriebszustand RUN
befindet.

[6]

Befindet sich das Programm im Programmstatus, erscheinen alle Statuszustande der

Ein-/Ausgdnge sowie alle Variablen und Merker in pinker Schrift (siehe Abbildung 40).

Fuee R | ES  konnen fast alle Ein-
ON=5M0.0—EN /Ausgdnge zuséatzlich geforcet
OFF=T37 = nput
OFF=5_unbelegt—| Set werden. Insgesamt kdonnen 16
e [ = Merker, Ein-/Ausgidnge oder
OFF=514— Zi0=Mem_R3_15—] Memno™
OFF=519— 21 =tuzg_A3_ 5~ —| Dutput Variablenspeicher gleichzeitig

Abbildung 40: Programmstatus Beobachten

geforcet werden. Mit dieser Funktion lasst sich unter Einsatz des Rechners eine
Leitstelle zum Beobachten und Steuern eines Gebdudes realisieren. Doch dazu muss

die entsprechende CPU am Netzwerk verbunden sein.

Mit der Statustabelle oder direkt im Programmbaustein kénnen die Ein-/Ausgdnge
geforcet werden. Dazu werden die entsprechenden Symbole mit der rechten
Maustaste angecheckt und im PullDown-Meni die Schaltflaiche ,,FORCEN“ geklickt.
Der Ein-/Ausgang wird gesetzt. Um einen neuen Wert zu setzen, wird wie o.g.
vorgegangen, aber stattdessen ,,ENTFORCEN“ geklickt. An der S7-200 sowie in der

Applikations-Software kdnnen die Schalthandlugen getatigt werden.

DFF=T3?ﬂ Input |
1 1 II —~ ]

OFF=
I— Riickaangig i
0=l Ausschneiden |+
M= Kopieren Zhr| T
Eimfiigemn Zhr]
——  alles markieren CErH-A —
Inhalke einflgen L :
_ Laschen (I
Opkionen. .. :
—  Schreiben... —

Farcen...
Entforcen

Abbildung 41: FORCEN von Ein-/Ausgédngen
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93.4  Speicherbereich S7-222

In der nachstehenden Tabelle konnen die wichtigsten Variablen und deren

verschiedenen Speicherbereiche eingesehen werden.

Tabelle 2: Speicherbereich S7-2xx

Speicherbereiche und Funktionen

Beschreibung CPU 222
Prozessabbild der Eingdange E0.0 bis E15.7
Prozessabbild der Ausgange E0.0 bis E15.7
Variablenspeicher (V) VBO bis VB2047
Lokaldatenspeicher (L) LBO bis LB63
Merker (M) MO.0 bis M31.7
Sondermerker (SM) SMO0.0 bis SM179.7
Zeiten: TO bis T255

Speichernde Einschaltverzégerung 1ms TO, T64

10ms | T1 bis T4 und

T65 bis T68
100ms | T5 bis T31 und
T69 bis T95
Ein-/Ausschaltverzogert: 1ms | 132,796

10ms | T33 bis T36 und
T97 bis T100

100ms | T37 bis T63 und
T101 bis T255
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9.4 Siemens S7-300/ S7-313C-2 DP

Die S7-300 ist fiir den Einsatz unterschiedlicher Automatisierungsaufgaben in allen
Bereichen der Fertigungsindustrie einsetzbar, wie z.B. in der Automobilindustrie,
Maschinenbau, Kunststoffverarbeitung, Verpackungsindustrie, Nahrungs- und
Genussmittelindustrie. Des Weiteren wird sie fiir den erweiterten Einsatz in der
Gebdudeautomation getestet.

[SIE4]

9.4.1 Kommunikation PROFIBUS zum EIB (DP-EIB Link)

9.4.1.1 Homogenes System

Bei homogenen Systemen {ibernimmt eine Firma (Hersteller des Systems oder
Vertragspartner) die Gesamtverantwortung fiir Konformitat, Interoperabilitat und die
Austauschbarkeit der verwendeten Komponenten. Die Gewadhrleistung fiir die
Gesamtfunktion wird auch ibernommen. Die Kommunikation der einzelnen Einheiten

erfolgt tiber ein genormtes bzw. eigenes Protokoll.

9.4.1.2 Heterogenes System

Im Gegensatz zum homogenen System handelt es sich um heterogene Systeme, wenn
Einheiten unterschiedlicher Hersteller kombiniert werden, um die Funktionalitdat der
geplanten Gesamtanlage zu erzielen. Auch bei dem Testaufbau dieser Diplomarbeit
handelt es sich um ein heterogenes System, da genormte einheitliche
Kommunikationsprotokolle der jeweiligen Systeme des PROFIBUS’s und EIB’s
gekoppelt werden. Zur Kopplung werden entsprechend Ubersetzer, der DP/ EIB Link,
eingesetzt, ein so genanntes Gateway. Nun konnen Befehle, Messdaten, Meldungen

etc. von einem Protokoll in das andere transferiert werden (siehe auch Kapitel 9.4.9).
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[8]

9.42 Anwendung des DP/EIB Link

Der DP/EIB Link wird zur Anbindung des instabus EIB mit dem PROFIBUS DP
verwendet. Mit Hilfe des DP/EIB Links kann vom PROFIBUS DP auf beliebige Gerate
der EIB-Welt zugegriffen werden. Der DP/EIB Link ist gleichzeitig PROFIBUS DP Slave
und EIB-Gerat.

FROFIBUS

Step 7 cder COM PROFIBUS

m; ¢
B
=y
instabs EIB
EIE-
RS 222
Schnittstelle
1]
= ETS?
H = :
-D - Siemens
[
_D ETS-Projektdatei
O+

Abbildung 42: Systemaufbau DP/EIB Link
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943 Technische Daten DP/EIB Link
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Abbildung 43: DP/EIB Link

Der DP/EIB Link dient zur netziibergreifenden
Kommunikation mit EIB-Teilnehmern. Als DP Master kann
die SIMATIC NET CP 5412, S7-CPU mit DP-Schnittstelle und
SIMATIC NET CP 443-5 eingesetzt werden. Auf der
Frontplatte befinden sich 2 Anzeige-LEDs, ein 2-stufiger
BCD-Codierschalter und die E/B-Lerntaste. Der Anschluss
an EIB erfolgt (ber eine E/B-Busklemme. Fiir den
PROFIBUS-Anschluss befindet sich die Sub-D Buchse auf

der rechten Gerdteseite.

Technische Daten:

Maf3e (HxBxT): 72x90x 51 mm
Gewicht: ca.300¢g
Montage: auf Hutschiene 35 mm breit 4 Teilungs-

einheiten breit oder Wandmontage.
Versorgungsspannung:
-Eingang: extern 24V DC
-zuldssiger Bereich: 20,4 ..30V DC

Anschliisse: instabus EIB (Klemme), PROFIBUS DB
(Sub-D Stecker)
Adressbereich Profibus: O ... 99 Adressen

unterstiitzte Datenrate: 9,6 kBit/s; 19,2 kBit/s; 45
kBit/s; 93,75 kBit/s;187,5 kBit/s; 500
kBit/s; 1,5 MBit/s; 3 MBit/s;6 MBit/s;
12 MBit/s

Betriebstemperatur
IEC 60068-2-1: -5 ...60°C
[9]
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944  STEP 7 - Basissoftwarepaket

Das Softwarepaket STEP 7 ist die Basisprogrammier- und —projektiersoftware fir
SIMATIC S7- Systeme. Das STEP 7-Basispaket setzt sich aus verschiedenen

Applikationen zusammen. Diese werden fiir folgende Anwendungen eingesetzt:

Konfigurieren und Parametrieren der Hardware,
Konfigurieren von Netzwerken und Verbindungen sowie

Erstellen und Testen der Anwenderprogramme.

Durch eine Reihe von Optionspaketen kdnnen Programmiersprachen wie SCL,
S7GRAPH oder HiGraph zum Basispaket erweitert werden. Alles Daten und
Einstellungen fiir die Automatisierungsanlage werden innerhalb eines Projektes
strukturiert und als Objekte dargestellt. Das Softwarepaket ist mit einer
umfangreichen Online-Hilfe und kontextabhdngigen Hilfe, die liber das Markieren der

Behdlter und Objekte erreichbar ist, ausgestattet.

9.45  Aufbau und Projektierung der S7-313 C 2-DP

Es soll die gleiche Automation, die mit der LOGO und der S7-200 erstellt worden ist,
mit STEP 7 erstellt werden, unter Ankopplung eines PROFIBUS EIB Gateway’s. Die
Station ist in diesem Fall eine 313C 2-DP CPU mit einer MPI und PROFIBUS
Schnittstelle. Der PROFIBUS wird fiir die Vernetzung an den DP /EIB Link zur
gewerkeiibergreifenden Kommunikation genutzt.

Hinweis:

Fiir eine fehlerfreie Vorgehensweise muss die gesamte Anlage (siehe Abbildung 61,
S.93) komplett aufgebaut und der DP/EIB Link programmiert sein, sonst meldet die
S7-CPU ,,SF“Fehler oder ,,BF“-Fehler und die Anlage kann nicht in Betrieb genommen

werden.
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9.45.1

Fiir das Projekt werden folgende Gerate benétigt:

Gerateliste fir das Projekt

CP5611
(Kommunikationsprozessor,

PC + Siemens SIMATIC STEP7
Software (Basispaket V5.1 + SP6
[notwendig!!!], auch fiir Win XP),
S7-Automatisierungsgerat — CPU
313C 2-DP (Kompakt CPU mit

MPI + PROFIBUS —DP Interrupt)

Gateway — DP /EIB Link

2 x PROFIBUS-Kabel RS-485

9.4.6

Erstellen eines Projektes

Update der MMC Card von
V1.0.0 auf V1.0.5 [notwendig!!!]
Administratorrechte auf dem PC
EIB-Leitung

ETS2-Software

RS-232 Kabel

GSD-Datei - SIEM8099.GSD
Projekt  fiir die ETS2 -

DPEIB_A1.PR1

Nach dem Start der SIMATIC STEP 7 Software wird ein neues Projekt {iber den

Meniibefehl ,Neu“ angelegt. Nach Eingabe eines Namens wird durch bestatigen auf

»,OK“ ein neues Projekt angelegt. Nun muss die entsprechende STATION iiber den
Meniibefehl ,,Einfligen/Station/SIMATIC 300 Station“ eingefiigt werden.

Anwenderprajekte | Bibliothekenl

x|

M ame | Ablagepfad

Gebaeudesimulation
W48 Flknl
SiloregeleungaGegenst
shromstossschalter

2l |

D:4Siemens'Step?sS 7profTEMPODDONG ek
D:hSiemenshStepdsS 7projfid 48_Fl
D:4Siemens'Step?sS 7prof TEMPODDOYSILIL
C:\Dokumente und EinztellungentJ ohn Stan
test_Siemens Sendelbeck  Z:\C\Eigene Dateien H#Studium FH-Dortmu
test_Siemen: Sendelbeck? Z:\Ch\Eigene DateientdStudium FH-Dortmu
test_Siemens Sendelbeck2 D:\Siemens\Step7\S7projstest_S_1

Mame: Tup:

I I Frojekt ¥ I
Ablageort (Pfad) :

ID:\Siemens\S tep?S Tproj Durchsuchen... |

Abbrechen |

Hire |

Abbildung 45: neues Projekt erstellen

HSIMATIE Manager - test_Siemens_Sendelbeck2

Datei Bearbeiten | Einfiigen Zielsystem Ansicht  Extras  Fenster Hilfe
| ml ml |

Abbildung 44: Station einfligen

1 SIMATIC 400-Skation
2 SIMATIC 300-Station

Station

Subnetz

* v

3 SIMATIC H-5tation
4 SIMATIC PC-3tation

Prograrmm
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£

SIMATIC Manager.Ink

Nach dem Start der SIMATIC STEP 7 Software wird ein neues Projekt {iber den

Meniibefehl ,,Neu“ angelegt. Nach Eingabe eines Namens wird durch betdtigen auf

»OK“ ein neues Projekt angelegt. Nun muss die entsprechende STATION iiber den
Meniibefehl ,,Einfligen/Station/SIMATIC 300 Station“ eingefiigt werden.

heu X
Anwenderprajekte | Bibliothekenl
M ame | Ablagepfad
Gebaeudesimulation D:4Siemens'Step?sS 7profTEMPODDONG ek
1448 Fktl D:hSiemenshStepdsS 7projfid 48_Fl
SiloregeleungaGegenst D:4Siemens'Step?sS 7prof TEMPODDOYSILIL
shromztossschalter C:\Dokumente und EinztellungentJ ohn Stan

test_Siemens Sendelbeck  Z:\C\Eigene Dateien H#Studium FH-Dortmu
test_Siemen: Sendelbeck? Z:\Ch\Eigene DateientdStudium FH-Dortmu
test_Siemens Sendelbeck2 D:\Siemens\Step7\S7projstest_S_1

q| | i

Mame: Tup:

I IF'roiekt 'I

Ablageort [Pfad) :

ID:\Siemens\S tep?S Tproj Durchsuchen... |

Abbrechen | Hife

Abbildung 47: neues Projekt erstellen

HSIMATIE Manager - test_Siemens_Sendelbeck2

Datei Bearbeiten | Einfiigen Zielsystem Ansicht  Extras  Fenster Hilfe
D |E~:| ng ﬁl Station IMP.TI -tatu:un
Subnetz 2 SIMATIC 300-5Skation
- Prograrmm 4 3 SIMATIC H-Station
___ . 4 SIMATIC PC-Skation

Abbildung 46: Station einfligen

[i5]
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9.4.7

PROFIBUS Schnittstelle einstellen

Fiir die Kommunikation von PC zur CPU wird die CP5611 eingesetzt, die als PCl Karte

in den Projektierrechner eingebaut werden muss (dazu sind Administratoren-Rechte

notwendig). Diese CP-Karte kann fiir MPI oder PROFIBUS Kommunikation eingesetzt

werden. In dem Meniipunkt ,Extras/ PG/PC-Schnittstelle einstellen“ wird nun die

entsprechende Karte ausgesucht und so das Bus-Protokoll festgelegt. Da hier der

x|
Zugiiffeweg |
Zugangspunkt der Applkcaio: BUS zur Kommunikation dient, muss CP5611
[STONLINE  (STEP7]  -» CPSE13_8614PROFIBLS)  ~|
(Standerd fx STEP 7 (PROFIBUS) markiert werden. Unter Eigenschaften
Benutzte Schnittstellenparametrierung:
[EPE8TE 8 PO [ | kann das Netzwerk konfiguriert werden. Unter dem
CPSE13_5614(PwlL) -] Diagnnze |
B CP5613_5614[MP1) <Aktiv H 4] 4]
Wiy sepronane, o | Keosen. | Register ,Parameter® muss nun unter ,Neu..
[BH150 Ind. Ethemnet -> Realtek RTLAC - el=r . .
S _r' IEEEE (Abbildung 49) ein neues PROFIBUS-Netzwerk
[Paramet_riergng Ikres . .
CPaaT s PRORR SN erstellt  werden. Im dortigen Register
Schnittstellen R .
’7 Hinzufuigen/E nttermen Auswzhlen... | ,,Netzelnstellungen“ We rden dle
| Standardeinstellungen fur die
Ubertragungsgeschwindigkeit  ,,1,5Mbit/s  und
Profil ,DP“ (Abbildung 50) selektiert und
anschlieend alle offnen Fenster mit , 0K*
bestatigen.
Abbildung 48: PG/PC Schnittstelle einstellen
Egemschaiten - PEOFIBLS Scheittstelle DF (RRS21) x|
Alarain Pamml
Erinchen Hile
Abbildung 49: Eigenschaften PROFIBUS Netzwerk
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Egmrschiniben - Mouss Subnekr POOFIRLS b |

Abgarain  Meerskhngen |

Hechale
PROABLS £drwrss b ™ Apdam

Uberhagnceges chrarwdiphiedt: [ 45 45 |51 25) bha ' a
‘aam?; Khdis
1 3= It
=00 khik J
< Wb :I
Pt
reiad
Univae=d [DPFHS)
Bervdzerdedenil

Eunns smster
[i]3 dhbrechen Hlls

Abbildung 50: Netzeinstellungen

Nun muss der Profibusanschluss des
CP5611 mit den beiden
Profibusanschliissen der S7-CPUs
verbunden werden. Dies erfolgt lber
das Profibuskabel, das drei 9-polige-
SUB-D-Stecker haben muss und
einschaltbare Abschlusswiderstdande
besitzen sollte. Diese werden an den
beiden duferen Enden eingeschaltet.
Der Ab-

schlusswiderstand des mittleren Steckers wird ausgeschaltet. Abschlusswiderstande

sind bei langen Leitungsverbindungen und hohen Dateniibertragungsraten unbedingt

erforderlich, da sie Reflexionen am Leitungsende und somit Stérungen auf der

Busleitung reduzieren.

9.48 Hardware Konfiguration

Ist die Station eingefiigt, wird nun die Hardware bestiickt. Dazu offnet man den
SIMATIC 300 Ordner, in dem das Symbol fiir die Hardware vorhanden ist. Durch D
Click auf das Hardware-Symbol gelangt man in die HW-Konfig.

'Ei?j;Diplum Jeganathan Test -- D:%Siemens’,St.. JE =]

Abbildung 51: Hardware Konfiguration

Bei der Hardwarekonfiguration
werden die entsprechenden
Baugruppen in die Steckpldatze der
Profilschiene per Drag and Drop

eingefiigt.

Die Baugruppen sowie die Profilschiene findet man im Hardware-Katalog (Menii

»Ansicht — Katalog* in der Hardwarekonfiguration). Zur Bestiickung der CPU muss
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- k|
Prafil |Standard =]
= EROFIBUS DF —

.58 PROFIBUS-PA
=l SIMATIC 300
B3 C7

-] CP-300
B3 CPU-300
B0 CPU 312
B0 CPU 212 IFM
E-E3 CPU 3120
B3 CPU 13
B3] CPU 313C
&2 CPU 313C-2 0P
B CPU 313C-2 PP
B0 CPU 314
B0 CPU 314 IFM
B CPU 314C-2DP
B-E3 CPU 314C-2 PP
B3 CPU 315

&1 CPU 3152 DP
&2 CPU 316F-2 DP
B CPU 1B

&1 CPU 31E-20P
B3 CPU 3182
B CPUET4

B3 CPU M7

-3 FM-300

- IM-300

-0 MPEXTENSION
-2 Netziibergang
-] P5-300

E-{Z0 RACK-300

[ =} Prafilschicrie

zuerst die Profilschiene aus dem Katalog (siehe
Abbildung 52) per Drag & Drop eingefiigt werden. Auf
dem Steckplatz 1 wird das Netzteil eingesetzt, das
unter dem Ordner SIMATIC 300/ PS 300 vorzufinden ist.
AnschlieBend wird die entsprechende CPU aus dem
Katalog selektiert und bestiickt (es miissen alle S7-
Hardwarekomponenten, die real eingesetzt werden,
bestlickt werden). Ist noch kein PROFIBUS Netzwerk
erstellt worden, offnet sich ein neues Kontextmend, in
der ein neues PROFIBUS Netzwerk erstellt werden kann
und die CPU (DP)

parametriert wird (hier standardmafig auf Adresse ,,2,

dazugehorige Adresse der
siehe

Abbildung 49). Unter dem Menipunkt ,Extras/Neue
GSD DP/EIB Link
installiert werden. Dazu bendétigt man die GSD-Datei
SIEM8099.GSD, die auf der Siemens Homepage

installieren...“ muss noch der

Abbildung 52: Hardware Katalog in HW-Konfig

download bar ist oder beim Schnittstellen Center Firth unter 0911/737972

abgerufen werden kann. Nach der Installation ist der DP/EIB-Link im Hardware

Katalog aufrufbar. Er wird nun auch per ,D&D* in die Projektierungsmaske der HW-

Konfig auf die

PROFIBUS-Schiene

aufgelegt (PROFIBUS-DP/weitere

FELDGERATE/Gateway/DP/EIB LINK).

HiZ/HW Konfig - [SIMATIC 300(1) {(Konfiguration) -- test_Siemens_5Sendelbeck2]

E“] Stakion  Bearbeiten  Einfigen  Zielswstem  Ansicht  Extras  Fenster  Hilfe

D[22 %) & snla| =@ % W)

PROFIBUS(1): DP-Mastersystem (1] i1 P5 307 24 =
2 CPU 3132 OP
- REPRE = it
. 22 DNI&DOTE
= 24 Zihien
"
F/EI 3
4
5
; = [IBL]

Abbildung 53: Einbinden des DP/EIB Links
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9.4.8.1 PROFIBUS Adresse fiir DP/EIB Link vergeben

Mit D-Click auf das DP/EIB Link Symbol (Abbildung 53) 6ffnet sich eine neue Maske.
Dort muss unter ,, Teilnehmer/Mastersysteme“ (PROFIBUS anklicken) die Adresse (hier
Adresse ,12“) des DP/EIB Links eingegeben werden. Die Profibus-Adresse des Links

kann an der Hardware von ,,00 — 99“ vergeben werden.

e
Fikgemen I Pavanerioren |
Beugrapps
Beoto by EEETAERLAAD GE0.Dak [ Tppdabal SIEMBINEGED
Famibe Gighmvray
DF-SavwaTip DFEB-LINE
Begeachnung |I:IF'."EIE-LNE
e BN - o - P s Sl 0 [EI-LINE =
Diagnacaadiases:  [1022 i EROFEIE. . 12 Plgmen  Faamets |
|DF P actersuzem (1] Achmres: i! vl
BRI Ub=thiegurg sgsschvirdighed 1.5 Mbk's
[T BrliEtahg r = fi I trepedibeimaching
| Suirmtr
Fagirneriar: n g vemelzt ey
Eigenachaiten.
I reC Tt
ak I Bebmchen
Abbildung 54: Adresse DP/EIB Link vergeben
Abbrschen Hile
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9.49  DP/EIB Link Programmieren
9.4.9.1 OB1: Ablauforganisation

In der folgenden Abbildung ist der Ablauf der einzelnen Programmteile dargestellt.
Nach diesem Muster, werden in der STEP 7 die Bausteine angelegt. (Der FB1 ist fur

diese Anwendung nicht so wichtig und ist im Anhang zu entnehmen.)

oB1
. FC1: EIB EA-Programm |
I FCo | Netzwerk1: EIB-Telegramm durch Wertanderung auslosen
cal T
] | Netzwerk 2: EIB-Telegramm durch Wiederholbit auslasen

| Netzwerk 4: Ereignisbit auswerten

|

: |

| Netzwerk 3. Komplexes EIB-Objekt — Dimmer—Funktion ]
|

|

| Netzwerk 5: Senden, wenn Anderung bei empfangenem Wert

FC@: EIB Sende/
Empfangsmaschine

Datensatz_schreiben E: &
.

= = B

Datensatz_lesen I‘ '“’

Abbildung 55: Programmablauf fiir S7-DP Master

Als erstes wird ein Organisationsbaustein (OB1) angelegt. Er wird im Kontextmeni
(,,M-Click-R“ im leeren Feld) unter ,Neue Objekte einfiigen/ Organisationsbaustein“

erstellt. Dort kbnnen auch die anderen Bausteine aufgerufen werden.

'53?3test_Siemens_SEndelheckz —- 204 Projekte_S7-300% DA test... =]

=-£8 test_Siemens_Sendelbeck? | §E Systerdaten i OB1
R SIMATIC 30001 4 FE1 ¢ FC
= CPU 313C-2DP O FL3 F\US;H;;‘B:I Chrl 5
E|" 5 7-Programem(3) a0 DE10 Kopieren CErl =
(B Quellen . SFCE2 Einfiigen Griy
Lischen Del
Meues Objekt einflgen Organisationsbaustein
Tielswstem 3 Funkhionsbaustein
. Funkkion
. . Lo Texte mehrsprachig vermalken k T —
Abbildung 56: Neue Bausteine einfiigen Urnverdrahten...

Datentyp

Bausteine vergleichen. ..
i Yariablentabelle

Refrrenzdaten 3

Bei der Bearbeitung der verschiedenen Objekt-Typen im SIMATIC Manager wird
automatisch die dazugehorige Applikation aufgerufen. Diese typenbezogene

Verkniipfung der Objekte mit der dazugehorigen Applikation ermdglicht ein sehr
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einfaches und durchgangiges Vorgehen bei der Bearbeitung von STEP 7-Projekten.
Alle mit dem Objekttyp verkniipften Applikationen lassen sich entweder durch ,,D-

Click tiber das Kontextmeni mit ,,Objekt 6ffnen starten.

Im OB1 kann in einer der Programmiersprachen gearbeitet werden. Die gdngigsten
sind ,FUP“ und ,,KOP“ (siehe auch Kapitel 9.3.2). In diesem Fall ist es notwendig den

OB1in,,AWL“ zu programmieren.

Hinweis:

Programmierung AWL OB1: Es miissen vor der Programmierung
Netzwerk 1: des OB1 noch die Funktion ,,FC9*“ und
CALL FB 1, DBl der Funktionsbaustein ,,FB1“ angelegt
Netzwerk 2: werden. Sonst ldsst sich der OB1 nach
UN M 22.0 p . cht ‘h Bei
C EC 1 rogrammierung nicht speichern. Beim
CALL FC 9 schliefen des OB1 wird nach einer
Netzwerk 3: Abfrage automatisch ein Datenbaustein
AUF DB 10 . . .

L MV 20 DB1 generiert. Dieser dient zur Ablage

der innerhalb des FB1 zur Laufzeit

erzeugten Daten.

9.4.9.2 FC 9: EIB Sende/Empfangsprotokoll

FC9:

Netzwerk 1: Sendeaufruf

CALL "WR_REC /| SFC 58. Datensatz_schrei ben. WR=write
REQ : =TRUE

O D :=B#16#54 /lfester Wert

LADDR : =W{16#2 /| Adr esse Ei ngangsbyte von DP/ElI B Li nk
RECNUM : =B#16#2 /1 Profil: Datensatznumer (DSNR) hier 2
RECORD : =P#DB10. DBX0. 0 BYTE 211 // Sendedaten 211 Byte
RET_VAL: =MA20 / | Rickgabepar anet er

BUSY :=M2.0 / | Rickgabepar anet er

/'l WR_REC- Endpr uf ung
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U M22.0 /'l (negative Flanke von WR_REC-BUSY)
FN M22.1

SPBN recv

L DW£16#0 [/ Falls DS-Schrei ben beendet:

T DB10. DBD 180 //Wederhol bits | 6schen

T DB10. DBD 184

T DB10. DBD 188

T DB10. DBD 192

T DB10. DBD 196

T DB10. DBD 200

T DB10. DBD 204

T DB10. DBD 208

Netzwerk 2: Empfangsaufruf

recv: NOP O

CALL "RD_REC’ /| SFC59. Datensatz_ | esen. RD=read

REQ : =TRUE

| O D : =B#16#54 Il fester Wert

LADDR : =W#16#2 /| Adr esse vom DP/ EI B Link , 2"

RECNUM : =B#16#2 [IProfil: Datensatznumer (DSNR) hier 2
(PROFI BUS Adresse)

RET_VAL: =MABO / | Rickgabepar anet er

BUSY :=MB2.0 / | Rickgabepar anet er

RECORD : =P#DB11. DBX 0.0 BYTE 211 //Enpfangsdaten 211 Byte
[9]
Hinweis:

Der Datenbaustein ,,DB10“ und ,,DB11“ miissen nach der Programmierung der
Sende/Empfangsprogramme fiir den DP/EIB Link noch erstellt werden und ein Array

von 0..211 erstellt werden, damit die Daten geschrieben und reserviert werden

kénnen. Die Elemte des Arrays miissen vom Typ ,,Byte“ sein (siehe Abb.)
m DE10 -- test_Siemens_Sendelbeckz,SIMATIC 300{1)CPU 313C-2 DP

Tyn Anfangswert

0. STRUCT
+0.0| [Data_3END APRAY[O..211] B#lagd
*1.0 BYTE
END STEUCT

< | H

Abbildung 57: Array von 0...211 fiir DB10 und DB11
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9.493 FC1: EIB EA-Programm

Im Netzwerk 1 wird der Programmabschnitt fiir das Senden eines PROFIBUS-
Telegramms auf den instabus EIB dargestellt. Eine Werteanderung des Eingangs EO.0
(M11.0 in FB1) an der CPU 313 C 2-DP bewirkt eine Wertednderung des
Kommunikationsobjektes 0, das in der ETS projektieren wird (siehe ,,Kapitel 8.6.2.5“
und Abbildung 58). In diesem Fall bendtigen wir im Profil 240, das EIB-
Kommunikationsobjekt ,,0“ das in Bit ,,0“ im Byte ,,0“ abgebildet wird.

* Sie finden das E/B-

Kommunikationsobjekt
69 in der 1 Bit—Tabelle.

* Das E/B-Kommunika-
tionsobjekt 69 wird in
das Bit 5 im Byte 8 ab-

gebilde * Das E/B-Kommunikations-
) . objekt 69 ist nur verfigbar,
1 Bit-Bereich wenn Sie das Profil 240
oder 178 verwenden.
Tabelle 2- X

EIB-Kompfiunikationsobjekt Byte—Nr im/DP-Datenbereich bei
itzuordnung Profil

Bit 7 Bitﬁ :Bitﬁ )Bit4 | Bit3 | Bit2 | Bit1 L?itn(:’m} 178 D18 | 60 | 32
7 e\l 5 | 4 3 2 1 \0 0] 0 | o 0 0
15 14 \ 13 12 11 10 9 é\ 1 1 1 1 1
23 22 | 21 20 19 18 17 'IE\ 2 2 2 2

31 30 \ 29 | 28 | 27 | 26 | 25 | 24 \ 3 3 3 3

39 | 38 |\37 | 36 | 35 | 34 | 33 | 32 | 4 4 4

47 | 46 5 | 44 | 43 | 42 | 41 T NE 5 5

55 | 54 !ﬁa 52 51 50 | 49 | 48 \5 6 6

63 | &2 60 | 59 | 58 | 57 | 56 | ¥ 7 7

7t | 70 ( 69 [es | 67 | 66 | 65 | 64 ("’_a'_—_haj

79 | 78 | 77 [ 16 | 715 | 74 | 3| 2 |9

Abbildung 58: Ermitteln der Kommunikationsobjekte fiir DP und EIB

Hinweis:
Weitere Informationen und Tabellen fiir die Kommunikationsobjekte des DP/EIB Links
sind im Handbuch zu finden [HP_DP-EIB_d.pdf].
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FC1:
Netzwerk 1: Telegramm senden (S7-CPU - EIB)

Uu m 11.0
= DB10.DBX 0.0 /] Objekt 1

Im Netzwerk 2 des FC 1 erzwingt der Programmabschnitt das Senden eines
Telegramms auf den instabus. Bei einer positiven Flanke am Eingang EO.1 wird eine
»1“ fiir das EIB-Kommunikationsobjekt 1 gesendet. Bei einer positiven Flanke am
Eingang EO.2 wird eine ,,0“ fiir das Objekt 1 gesendet. Die Wiederholbits in FC 9

werden auch dem Datentransfer wieder zuriickgesetzt.

Netzwerk 2: Schalten iiber zwei Eingdnge. Telegramm erzwingen

U E 0.1

FP M 10.1

S DB10. DBX 0.1 //Cbjekt 1 =1

S DB10. DBX 180.1 /I Wederholbit Oojekt 0 =1
U E 0.2

FP M 10. 2

R DB10. DBX 0.1 //bjekt 1 =0

S DB10. DBX 180.1 /I Wederholbit Oojekt 0 =1

Der Programmabschnitt im Netzwerk 3 [6st die Dimmer-Funktion aus. Fiir die
Kommunikation dient hier das ,,EIB-Kommunikationsobjekt 136“. Dieses Objekt muss
in der ETS mit der richtigen Gruppe (4 Bit Bereich DIMMEN) verbunden werden. Der
Eingang EO.3 ist fiir ,,heller, E0.4 fiir ,dunkler* und EOQ.5 ist fiir ,,stopp*.

Netzwerk 3: Dimmer-Funtkion

U E 0.3

S DB10. DBX 18.0 /1 El B-bj ekt 136 = Byte 18 in DP
Dat enber ei ch

R DB10. DBX 18.1

R DB10. DBX 18.2

S DB10. DBX 18.3 [/ heller

U E 0.4
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S DB10. DBX 18.0

R DB10. DBX 18.1

R DB10. DBX 18.2

R DB10. DBX  18.3 /[ dunkl er
UN E 0.3

UN E 0.4

UN E 0.5

R DB10. DBX  18.0 /'] St opp
R DB10. DBX 18.1

R DB10. DBX 18.2

R DB10. DBX 18.3

[9]

9.4.10 Applikation in SIMATIC Station Ubertragen

Sind nun alle OB’s, FC’s, FB’s und DB’s programmiert, so kann die Applikation in die
CPU geladen werden. Um sicher zu gehen, dass das Programm auch einwandfrei lauft,
sollte die CPU und die Memory-Crad vorher geloscht werden (vorher die
entsprechende Station markieren und dann unter Ment ,,Zielsystem/Urléschen“ CPU
l6schen. WICHTIG! Die Memory-Card muss auch geléscht werden- mit einem Prompter
z.B.). Danach kann die Applikation in die CPU, wie in Abbildung 59 dargestellt,

geladen werden (alternativ: CTRL +L o. ,,Zielsystem/Laden*).

! JSIMATIC Manager - [test_Siemens_Sendelbeck? - Z:\Ch..."\Projekte_S7-30

% Datei Bearbeiten Einfligen  Zielsystem  Ansicht  Extras  Fenster Hilfe

< Kenf

B- % test_Siemens_Sendelbeck? CPU 313C-2 DP

/23 SIMATIC 30001
=@ cPu s13c-2DP
=-{=7] - S7-Progranmmi3]

----- (Bl Quelen
----- g3 Bausteine

Abbildung 59: SIMATIC Station in Zielsystem laden

Hinweis:
Sofern der DPJEIB Link noch nicht an den instabus EIB angeschlossen wurde und noch

nicht die richtigen Kommunikationsobjekte mit der ETS geladen wurden, wird die CPU
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noch eine Sammelfehler (SF)- und eine Busfehlermeldung (BF) anzeigen (blinken ,,BF*

und leuchten (ROT) ,,SF“). Die Programmierung des FB1 ist im Anhang zu entnehmen.

9.4.11 Projekt fir den DP/EIB Link in der ETS erstellen und laden.

Um nun noch den DP/ EIB Link zu programmieren und zu laden miissen folgende

Schritte erledigt werden:

Download des ETS Projektes - DPEIB_A1.PR1 von der Siemens Homepage,
Importieren der Datei in der Projektverwaltung der ETS,

Erstellen des Programms fiir die EIB Seite mit Einbindung des
Kommunikationsobjekte,

Physikalische Adresse des EIB’s in den DP/EIB Link libertragen,

und anschliefend an alle Teilnehmer die Applikation tibertragen.

Hinweis:

Zum Programmieren des DP/EIB Links muss die Programmiertaste des LINKS kurz
gedriickt werden (siehe Handbuch). Nach dem die Applikation aufgespielt worden ist,
wird der LINK betriebsbereit sein und alle ,,roten“ Leuchten erloschen sein! Die
Siemens CPU muss noch mal neu gestartet werden und dann sollten auch die
angestandenen Fehlermeldungen der CPU erloschen sein.

Ndhere Hinweise fiir die ETS-Programmierung siehe Kapitel 8.6.2.2 - Vorgehensweise
in der ETS — Die ersten Schritte. Die Dokumentation des ETS-Projektes befindet sich
im Anhang (Kapitel 13.11 - ETS Projektierung DP/EIB Link).
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10 Vergleich der verwendeten Systeme LOGO, S7-200 und S7-300
10.1 Vor- und Nachteile LOGO!

Der Zusatznutzen bei der dezentralen Intelligenz liegt u. a. im geringen
Verkabelungsaufwand. Die Verdrahtung und Leitungsfiihrung wird iibersichtlicher und
das ,Installationswirrwarr“ verschwindet. Dezentrale Knoten sind nicht nur weniger

storanfallig, sondern auch kostengiinstiger bei (nachtradglichen) Erweiterungsarbeiten.

Ein weiterer Vorteil dieser Lésung liegt im geringeren Platzaufwand der Komponenten.
Eine Nische im Abstellraum, der Hohlraum unter dem Treppenaufgang oder jede
andere Stelle einer Etage bieten Platz fiir eine versteckte Montage. Dariiber hinaus

besteht auch die Mdoglichkeit, die Komponenten hinter Decken- und Bodennischen

Ist die LOGO mit ihrer Software
erst einmal in Betrieb, ergeben
sich langfristige Ersparnisse, da
weitere  bzw.  nachtrdgliche
Installationskosten durch die
rasch und einfach erlernbare
Programmierung entfallen.
Weiter bestiinde die Méglichkeit,

dass technisch versierte (und

interessierte) Hausherren (in
Absprache
Abbildung 60: LOGO-Baugruppen im Schaltschrank

mit ihrem Installateur) die Anlage selbst programmieren, erweitern und warten, was

wiederum eine Eindammung der Kosten zur Folge hatte.

Eine unverzichtbare Funktion ist der Nutzen des Stromstofirelais fiir die
Parametrierung in der Gebaudesystemtechnik. Unter Verwendung dieser Funktion und
der Treppenlichtfunktionen ist der Umgang mit dem Logikmodul und der Applikations-

Software sehr komfortabel - fiir den Installateur oder Projektanten.
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Dem Wunsch nach einem leistungsfahigen, komfortablen und preisgiinstigen System
lasst sich hervorragend mit der Kombination aus EIB-Gerdtschaften und der LOGO
nachkommen. So kénnen die Vorteile des EIB’s genutzt und Erweiterungslosungen mit
der LOGO abgedeckt werden. So lassen sich z.B. Rollladen-, Garagen- oder

Zeitsteuerungen jeglicher Funktion nachtrdglich realisieren.

Mit der Entwicklung und Verbesserung des Kommunikationsmoduls CM E/B-/KNX ist
das Einsatzgebiet der LOGO in der Gebdudesystemtechnik um einen essentiellen Grad
gestiegen. Die LOGO lasst sich somit im Verbund mit der E/B Welt relativ einfach
einsetzen und kann mit den anderen LOGO’s und EIB-Teilnehmern kommunizieren.
Das Dimmen von Leuchtmitteln ist nun moéglich, wodurch der Komfort gesteigert wird.
Durch den Einsatz einfacher Industriesensoren und durch Nutzung eines Sensors fiir

mehrere Szenen konnen Kosten gespart werden.

Die in Kapitel 8.2 angegebenen Anwendungsbeispiele konnten von Punkt 1 bis 7 alle
realisiert werden. Dariiber hinaus wdre die Realisierung der letzten Punkte auch

moglich gewesen, doch es standen nicht alle nétigen Mittel zu Verfiigung.

Doch wo Licht ist, ist auch Schatten.

Zwar bietet die LOGO eine Bandbreite an Variationsmoglichkeiten, doch trotzdem ist
sie kein Bussystem. Auch das Dimmen der Leuchtmittel gehort nicht zu ihren
Standardfunktionen. Hier wdre der zusdtzliche Einbau des Kommunikationsmodul CM
EIB-/KNX notig. Alle Ein-/Ausgdnge missen mit der LOGO-Hardware verkniipft
werden. Dies bedarf einer genauen Planung im Vorhinein und deshalb kann nur
geringfligig Leitungsgut gegeniiber herkdmmlicher Elektroinstallation gespart
werden. Bei einem Bussystem sieht es anders aus. Neben der Ersparnis von bis zu
60% Leitungsgut, 30% Kupfer und 70% PVC [5] sinkt auch die Brandlast des

Gebdudes.

Auch bei der Erweiterbarkeit der LOGO sind ihr technische Grenzen gesetzt. Die CPU
der LOGO ist zu klein, als dass sich mehr als 24 Eingange und 20 Ausgadnge

verarbeiten lieBen. Kommt ein CM-Modul hinzu, sinken die Ein- und Ausgadnge, je nach
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den virtuell genutzten Ein- und Ausgdngen. Daher kann sie nicht unbeschrankt
ausgebaut werden. Bendtigt man mehr als 24 Eingange, so muss eine neue

Geratelinie (LOGO!Basic) aufgebaut werden.

Dem Vorteil der versteckten Montage steht die weniger flexible Montage der
einzelnen EM’s entgegen. So lassen sich diese nicht versetzt, sondern nur
aneinandergereiht anbringen.

Neben den beschrankten Ein- und Ausgangen sinkt mit steigender Projektgrofie leider
die Ubersichtlichkeit bei der Projektierung weiter ab. Es kdnnen keine
Unterprogramme oder kleinere Netzwerke aufgebaut werden. Somit ergibt sich ein
weiterer Nachteil fiir die LOGO. Sie ist infolgedessen nur begrenzt fiir groRe bis hin zu
komplexen Projekten geeignet.

Da Normen meist nur annaherungsweise den Charakter einer Richtlinie besitzen, also
keine verbindliche Vorschrift darstellen, sind von den SPS Herstellern bisher nur im
geringen Umfang Teile der DIN IEC 61131-3 iibernommen worden. Das Portieren
(Austauschen) von Anwenderprogrammen unterschiedlicher SPS-Fabrikate ist daher
weder fiir interne noch fiir externe Produkte mdéglich. Allerdings gehen verschiedene
SPS-Hersteller dazu iiber, ihre Systeme vollkompatibel zu denen der Marktfiihrer zu

gestalten. Damit ware also die Programmportierbarkeit (in Zukunft) gewéhrleistet.

Weitere Vor- und Vorteile sind in der folgenden Tabelle aufgestellt:
Vorteile:

Zeit sparen:
- einfach auf Hutschiene schnappen,
geringer Verdrahtungsaufwand,

einfache Programmierung per Tastendruck,

N2 2 Z

fertige Programmbeispiele kostenlos nutzen bzw. am PC erstellen,

testen und schnell und fehlerfrei iibertragen,

N

einfache Projektierung,

N

Dokumentation,

- Schaltung kann im Biiro entworfen werden,
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automatische Sommer-/Winterzeitumstellung,

giinstig,

leicht verstandliche Software,

vor Ort programmierbar,

erweiterbar,

komfortabel durch Komfort-Funktionen (Stromstofrelais,
Treppenlichtautomat),

jeder Elektroinstallateur kann die LOGO installieren und eine Applikation
schreiben,

- auch Privatpersonen

Vorteil CM EIB-/KNX:
Dimmer nutzbar,
Kommunikation zwischen den LOGO’s untereinander,

ein Sensor kann fiir verschieden Funktion an allen LOGO’s genutzt werden.

Nachteile:
kein Dimmen direkt an der LOGO moglich (ohne CM),
Ein/Ausgadnge sind beschrankt auf 24/20,
versetzte Montage im Schaltschrank nicht moglich,
- EM’s miissen nebeneinander montiert sein,
ungeeignet fiir groBe komplexe Projekte,
Treppenlicht-Dauerlicht durch langes Driicken eines Taster funktioniert im
Simulationsmodus nicht (Online-Hilfe LOGO!Soft, Treppenlichtautomat),
Warnung vor dem Erlischen der Treppenlichtbeleuchtung (Flackern),
- es konnen keine Sparlampen, Leuchtstofflampen oder dhnliches
verwendet werden, dadurch verringert sich die Lebensdauer der
Leuchtmittel um ein wesentliches.
Nachteile CM EIB-/KNX:

Es ist eine ETS Software zum Projektieren und Adressieren der E/B/KNX-Module nétig:
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- Beschaffung der Software sehr teuer,

- Einarbeitung sehr miihsam,

- Schulung eventuell notig,

- Schnittstelle fiir PC <->EIB-Kommunikation notig,

- durch CM E/B-/KNX Modul kénnen nicht alle Hardware-Ein-/Ausgdnge an
der LOGO genutzt werden.

10.2 Vor- und Nachteile der S7-200

Vorteil $S7-200:
Programmstatus kann beobachtet werden
Forcen=> PC kann als Leitstelle genutzt werden, da setzen von Ein-/Ausgange
moglich ist,
Programmierung in AWL, KOP und FUP nach IEC 61131-3,

Nachteil S7-200:
Kleine CPU’s nicht fiir Aufriistung geeignet,
Keine Echtzeituhr bei CPU <222 vorhanden (muss modular erweitert werden),
Keine Kommunikationsmoglichkeiten mit dem instabus EIB,
kein Stromstofrelais vorhanden (download bar),

Stellen der Uhrzeit ist umfangreich

Vorteil S7-Micro/Win 32
Entsprechende Netzwerke mit Fehlern werden angezeigt,
Verwendete Symbole fiir symbolische Adressierung kdnnen in der
Symboltabelle nachgeschaut werden,

Beobachten des Statuszustandes an den Ein-/Ausgédngen moglich,
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Nachteil S7-Micro/ Win 32:
Nur ein Ausgang pro Netzwerk,
Kein Stromstofirelais vorhanden,
Ein Nachbau eines Stromstofirelais funktioniert nicht mit ,,P“ und ,,N“-Flanken,
nur mit ,,UND“-Gattern,
Uhr stellen kompliziert bzw. bei CPU < 222 nicht moglich,
Datum formatieren kompliziert,
Verschieben und Einfligen der Ein-/Ausgange sowie anderer Glieder sehr

,kniffelig®,

10.3 Vor- und Nachteile der S7-300

Die Siemens S7-300 Baureihe ist hervorragend fiir dezentralen und zentralen Einsatz
geeignet. Durch die zahlreichen Erweiterungsmoglichkeiten und Gateway’s sind ihr
kaum Grenzen in punkto Anbindung an erweiterte Netze gesetzt. Die Verwendung des
PROFIBUS’s als Kommunikationsmedium bietet eine zukunftssichere Anwendung fiir
erweiterte Anwendungen fiir lange Zeit. Durch die Eigenschaften des PROFIBUS’s wird
ein hoher Datentransfer und sichere Bandbreite zur Verfligung gestellt.

Die S7-300 Baureihen gldanzen durch den modularen Aufbau der CPU und der
kompakten Unterbringungsmdoglichkeiten. Sie ist robust und leistungsstark. Dennoch
bendtigt sie keine Liifter oder dhnliches und kann dadurch in fast jeder Umgebung
untergebracht werden. Fiir eine kosten sparende und iibersichtliche Programmierung
nach [EC 61131-3 sorgen die recht einfach zu bedienenden Engineeringtools.

Doch was einerseits ein Vorteil fiir die Industrie und deren Automationsgerate ist, ist,
andererseits ein Nachteil in der Gebdudesystemtechnik fiir den Anwender bzw.
Programmierer. Die Komplexitdt und Vielfalt, die die S7-300 mit sich bringt, erschwert

den Umgang mit dieser SPS.

Fachbereich:
Informations- u. Elektrotechnik - Jenarthanan Jeganathan - Seite 85



Fachhochschule
Dortmund

University of Applied Sciences Vergleich der verwendeten Systeme LOGO, S7-200 und S7-300

Durch die hohe Anzahl der verschiedenen Hardware-Komponenten ist ferner
Fachwissen fiir die Projektierung der Hardware und Software von Noten. Es muss fir
jedes Projekt die richtige Hardware und Peripherie selektiert und eingebunden
werden. Des Weiteren miissen jegliche Einstellung korrekt ausgefiihrt werden, damit
ein Betrieb moglich ist.

Zahlreiche Bausteine stellt die SIMATIC Software zu Verfiigung, doch leider sind sie
nicht immer einfach zu verstehen. Viele Operationsbausteine und Datenbausteine
haben lhre eigenen Funktionen, die der Laie nicht auf Anhieb begreifen kann. Manche
Bausteine, wie der OB1, sind fiir eine Projektierung immer erforderlich. Um das
genaue Zusammenspiel und die einzelnen Funktionen dieser Bausteine zu verstehen,
bedarf es einer intensiven Schulung, die einen weiteren Kosten- und Zeitaufwand mit

sich bringt.

Da die SIMATIC Software leider kein fertiges Stromstofirelais besitzt, muss es selbst
erstellt werden. Ein Stromstofirelais zu entwickeln (softwareméafliig mit Logik-
Bausteinen), was fiir den Fachmann eine Leichtigkeit ist, stellt fiir den ungeliibten
Anwender ein komplizierter Sachverhalt dar, der leider mit kostspieligem Zeitaufwand
beglichen werden muss. Zudem muss eine Flatterunterdriickung fiir die Taster
eingebaut werden, weil sonst der prellende Kontakt ungewiinschte Schalthandlungen
hervorrufen kann.

Ein weiterer Nachteil ist die Realisierung und Anbindung einer Wetterstation, die ein
Teil der Gebdudeautomation ausmacht. Es gibt keine direkten PROFIBUS-Sensoren fiir
eine Wetterstation. So miissen die Daten umstdndlich lber ein entsprechendes
Gateway umgewandelt werden. Ferner sind die Sensoren fiir die PROFIBUS Anbindung
Industriesensoren, die dementsprechend gebaut sind — von Design kann man dort
nicht sprechen. — Daraus resultiert, dass sehr teures und durchmesserstarkes
PROFIBUS Kabel verlegt werden und der Einsatz bezugnehmend auf den
Kosten/Nutzen-Faktor dieses nicht rechtfertigt (siehe S.89, Preistabelle S7-313).

Weitere Vor- und Vorteile sind in der folgenden Tabelle aufgestellt:
Vorteile:

Zeit sparen:
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—> einfach auf Profil-Schiene anbringen,

- geringer Verdrahtungsaufwand,

- Dokumentation,

- Schaltung kann im Biiro entworfen werden,
relativ giinstig fiir komplexe Steuerung,
von jeder Schnittstelle aus im Netzwerk (PROFIBUS) programmierbar,
erweiterbar,
dimmen,
automatische und intelligente Zuordnung der Logik-Gatter
Programmierung nach IEC 61131-3
Integrierte Peripherie steht zu Verfiigung
Kommunikationsschnittstelle

Kommunikation zum EIB moglich

Nachteile:

Schaltung kann nur mit angeschlossener Hardware richtig getestet werden,
Komplexe Software, Engineeringtools,

Experten fiir die Erstellung der Applikation und fiir die Inbetriebnahme
erforderlich,

Diffizile Anbindung an den instabus EIB,

kein Stromstofrelais vorhanden,

beim Laden in ,,PG“ werden die lokalen Variblennamen nicht mit iibernommen,
ein Kommunikationsprozessor (CP) ist fiir die PC&—> CPU Kommunikation und
das Aufspielen der Applikation in die CPU von Néten,

fallt eine SLAVE Station aus, so wird der Master auch beeintrdchtigt, sofern
keine OB 86, 82 etc. geladen worden sind,

Fehler kénnen nur sehr miihselig behoben werden,

unter Einsatz des PROFIBUS’s muss die gesamte Anlage aufgebaut werden,
bevor sie getestet werden kann,

Stellen der Uhrzeit ist umfangreich
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10.4 Verhalten der verwendeten Systeme bei Spannungsausfall

LOGO:
Alle Ausgange stellen sich auf den Signalzustand ,,0“ ein. Ein speichern des Status der

Anlage, wie es der vor dem Stromausfall war, ist nicht moglich.

S7-200:

Die Echtzeituhr (TOD) startet bei langerem Stromausfall oder Speicherverlust mit
folgenden Datum und Uhrzeit: 01-Jan.90/ 00:00:00.

Die CPU und die Erweiterungsmodule gehen in den Signalzustand ,,0“. Doch bei
Kurzschliissen! an dem EM agieren die Eingange willkiirlich. Mal ist dann der
Signalzustand ,,0“ oder das EM bleiben im Signalzustand“1“. Wechsel man von ,,RUN*
in ,,STOP“ dann werden alle Ausgdnge auf ,0“ gesetzt. Kehrt man wieder in den

»RUN“-Modus geht die SPS in den vorherigen Betriebszustand zuriick.

S$7-300:

Die Echtzeituhr (TOD) startet bei langerem Stromausfall oder Speicherverlust mit
folgenden Datum und Uhrzeit: 01-Jan.90/ 00:00:00.

Die CPU und die Erweiterungsmodule gehen in den Signalzustand ,,0“.

Wechsel man von ,,RUN“ in ,,STOP“ dann werden alle Ausgange auf ,,0“ gesetzt. Kehrt
man wieder in den ,,RUN“-Modus geht die SPS in den vorherigen Betriebszustand

zurick.

Fehlerdiagnosen und -deutungen und weitere Verhalten der Peripherie bei

Spannungsausfall sind dem Handbuch zu entnehmen.
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10.5 Preisliste/ Kosten

Der Kostenvergleich der verwendeteten Komponenten bezieht sich rein auf die
Hardware, denn die Installations-, Projektierungs- und Inbetriebnahmekosten sind bei
fast allen Komponenten gleich. Bei der Installation miissen bei allen System die
gleiche Menge an Leitungen verlegt werden. Bezugnehmend auf die
Projektierungskosten kann kein effektiver Wert angegeben werden, denn es ist von
Installateur zu Installateur unterschiedliedlich, wie schnell er projektiert und wie er

seine Arbeit vergiitet.

Im Preisvergleich der verwendeten Komponenten, stellt sich die LOGO als
preiswerteste Automatisierungskomponente heraus. Doch {iberraschenderweise ist
die Preisdifferenz zu den anderen SPSsen geringer als erwartet. Bei der
Zusammenstellung der Preisliste wurden Projektier-/Datenleitung und Software mit
einberechnet. Diese konnten abgezogen werden, wenn der Hausherr die Anlage nicht
selber warten mochte. Doch die Investition fiir die Software und Projektier-
/Datenleitung konnte sich schnell rechnen, im Falle der Eigenprojektierung. Dadurch
spart man sich die anfallenden Projektierungs- und Wartungskosten des

Handwerkers.
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Tabelle 3: Preisliste der verwendeten LOGO-Komponenten

(Die Preislisten beziehen sich auf die notwendigen Geréte fiir die Projektierung eines Einfamilienhauses mit 3 Etagen (UG,EG,0G). Fiir ergénzende

LOGO AM2 6ED1 055-1MAQO0-0BAO 0
LOGO AM2 PT100 6ED1 055-1MD00-0BAO 0
LOGO POWER 24V, 2,5A 6EP1 332-1SH41 1
LOGO Basis 230 RC 6ED1 052-1FB00-0BA4 2
LOGO Basis 24 RC 6ED1 052-1HB00-0BA4 1
LOGO DM8 12/24R 6ED1 055-1MB00-0BA1 4
LOGO DMS8 230R 6ED1 055-1FB00-0BA1 8
LOGO DMS8 24 6ED1 055-1CB00-0BAO 0
LOGO CM EIB/KNX 6BK1700-0BA00-0AA0 3
LOGO Soft Comfort 4 6ED1 058-0BA00-0YAO 1
LOGO PC Anschlusskabel 6ED1 057-1AA00-0BAO 1

Funktionen in der Automatisierung werden dementsprechend mehr Komponenten benétigt, fiir die weitere Kosten anfallen.)

85,84 € 0,00 €
103,24 € 0,00 €
99,95 € 99,95 €
134,95 € 269,90 €
129,95 € 129,95 €
64,50 € 258,00 €
69,95 € 559,60 €
54,95 € 0,00 €
172,84 € 518,52 €
56,84 € 56,84 €
98,95 € 98,95 €
Summe: 1.991,71 €

Tabelle 4: Preisliste der verwendeten S7-200-Komponenten

16 DE 24 V/DC,24 V/IDC 0,75 A 0 321,21€ - €

EM 223 24 V DC, 16 Ein-/ 16 Relaisausgange 6ES7 223-1PL22-0XA0 3 346,84 € 1.040,52 §

CPU 222, 8 Ein- / 6 Ausgange 6ES7 212-1AB22-0XBO 2 269,95€ 539,90€

CPU 224, DC/DC/DC 100-230V AC 6ES7 214-1AD22-0XBO 1 377,00€ 377,00€

STEP 7-Micro/WIN 32 (V3.2) Einzellizenz 6ES7 810-2BC0O2-0YX0 1 114,34€ 114,34€

S7-200 Toolbox: TP-Designer fur TP070, V1.0 6ES7 850-2BC00-0YX0 O - €

Kabel, RS-232/PPI-Multi-Master 6ES7 901-3CB30-0XA0 1 116,95€ 116,95€

4 DE 24 V/IDC,24 V/IDC 0,75 A 0 112,54 € - €

4 DE 24 V/DC,Relais 2 A 0 118,32 € - €

8 DE 24 V/DC,24 V/IDC 0,75 A 0 164,72 € - €

8 DE 24 V/DC,Relais 2 A 0 176,32 € - €
Summe  2.188,71 §
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Tabelle 5: Preisliste der verwendeten S7-300-Komponenten

Siemens Power Supply Spgs.vers. 6ES73071BA00-0AA0
Siemens CPU 313C 2-DP 6ES7313-6CE01-0ABO
Siemens DI 32 SM321 / DI32xDC24V 6ES73211BL00-0AA0
Siemens DO 32 SM322 / DO32xDC24V/0.5A 6ES73221BL00-0AA0
Siemems ANALOG / AO8x12Bit 6ES7332-5HF00-0ABO
Siemens STEP7 Simatic Manager

Siemens instabus DP EIB Link 6GK1415-0AA01
PROFIL-Schiene 6ES73921AJ00-0AA0
PROFIBUS-Kabel

Kommunikationsprozessor CP5611

Siemens Anschlussstecker PROFIBUS 6ES7972-0BB12-0XA0

(ST

10 496€/m 49,60€

1
2

67,90 € 67,90 €
300,00 € 300,00 €
282,00€ 282,00€
391,50€ 391,50€
0,00 € 0,00 €
399,00€ 399,00 €
139,00€ 139,00€
14,21 € 14,21 €

389,00€ 389,00€
63,95€ 127,90 €
Summe 2.159,21 €

Tabelle 6: Preisliste fiir ein Einfamilienhaus mit EIB (Standard)

E|B-Spannungsversorgung 640 mA 6180-101 1 270,47 € 270,47 €
E|B-2-Kanal-Wochenschaltuhr 6140 - 101 1 153,13 € 153,13 €
EIB-Datenschiene 277 mm 6184-3 1 8,18 € 8,18 €
EIB-Busanschlussklemme, 6183 45 0,89 € 40,26 €
E1B-Unterputz-Busankoppler 6120 U 45 56,91 € 2.560,81 €
EIB-RS 232-Schnittstelle 6133-24 1 95,10 € 95,10 €
EIB-Schaltsensor, 1fach 6115-24 45 28,12 € 1.265,45 €
E|B-Dimm-/Jalousiesensor 6118-24 2 28,12 € 56,24 €
EIB-Schaltaktor, 1-fach 6151 EB 3 104,30 € 312,91 €
E|B-Jalousie-/Serienaktor 6152 EB-101 5 162,08 € 810,40 €
EIB-Universaldimmaktor 6155 EB-101 5 218,83 € 1.094,16 €
EIB Logikmodul Reiheneinbau 6198/10 1 440,73 € 440,73 €
Summe Gesamt: 6667,11€
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11 Zusammenfassung

Im Rahmen meiner Diplomarbeit erforschte ich die drei Automationssysteme der Firma
Siemens AG fiur industrielle Anwendungen auf ihre Anwendbarkeit in der
Gebdudeautomation unter Anbindung an den EIB. Ein weiterer zu beriicksichtigender
Aspekt war, dabei, die Suche nach einem kostengiinstigen, iibersichtlichen,
anwenderfreundlichen und einfach zu projektierenden System. Wahrend weiterer
Forschungsarbeiten stief3 ich allerdings auch auf Probleme und Grenzen der
genannten Systeme. Zum Beispiel war die Anbindung der S7-200 SPS an den EIB erst
gar nicht moglich. Ein weiterer Versuch eine Siemens SPS, die S7-313 C-2 DP an die
EIB- Welt zu koppeln, funktionierte nur unter Beriicksichtigung der im ,,Kapitel 9.4.5“
beschrieben Vorgehensweise. Daher kann man sagen, dass das Know-how der
Technologie nicht alleine eine erfolgreiche Realisierung einer Anwendung garantiert.
Es ist dementsprechend ein umfassendes Verstandnis der Anwendung basierend auf

der genutzten Technologie notwendig.

Doch nicht bei allen getesteten Komponenten musste der Anwender die gesamte
Technologie bis ins Detail verstehen, wie es bei der LOGO der Fall ist. Es geniigten
Grundkenntnisse der Programmierung nach IEC 61131-3 und Grundkenntnisse in der
ETS2-Software. Komplizierte Projektierung der Hardware und Konfigurationen von
Speicherbausteinen miissen nicht beherrscht werden.

Nach ausgiebiger Forschung stellte sich heraus, dass sich unter den drei getesteten
Systemen, die LOGO am besten fiir eine Gebdudeautomation eignet. Die LOGO-
Vorkenntnisse der Elektroinstallateure und die einfache Projektierung, stellen sich als
deutliche Vorteile der LOGO heraus. Die Moglichkeit der dezentralen Losung mit der
Ankopplung an den EIB, macht die LOGO flexibel und unabhdngig. So eignet sie sich
besonders fiir eine preisgiinstige Erweiterungslésung an bestehende EIB Projekten.
Der etwas hohere Preis des Kommunikationsmoduls im Vergleich zu den
Erweiterungsmodulen oder der Basic, lasst sich mit der geringen
Produktionsstiickzahl dieses Moduls und den generell hoheren Preisen bei

Bussystemkomponenten fiir gewerke-iibergreifende Kommunikation erklaren.
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Abbildung 61: Aufbau und Anbindung der LOGO und der S7-300 an den EIB (Modellhaus)
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Das beste, flexibelste und giinstigste Ergebnis wird erzielt, wenn die LOGO als
dezentrale Lésung angeboten wird. Sie sollte fiir einfache Steuerungsaufgaben, wie
das Schalten von Licht, das Auf- und Abfahren von Jalousien, Rollldden etc.,
eingesetzt werden. Hoherstehende Prozesse und Regelungen kdnnten dann zum
Beispiel durch ein komplexeres System, dem EIB, erledigt werden. So kann ein
einziger Sensor (z.B. Temperatursensor) an die LOGO angebunden werden, die zur
automatischen Beschattung der Rdume, aber auch gleichzeitig fiir die weitere

Automation iiber den EIB genutzt werden.

Die S7-300 ist ein leistungsstarke SPS, die sehr gut fiir eine industrielle Automation
geeignet ist. Sie ist sehr schnell und besitzt zudem eine Hochleistungs-CPU mit einem
schnellen Zahler, fiir ,,Echzeit“ Prozess-Verarbeitung. Weiter besitzt sie eine Vielzahl
an nitzlichen Funktionen fiir eine Automation. Doch leider ist die S7-300 fiir eine
reine Gebdudeautomation zu liberdimensioniert und zu komplex in der Anwendung
bzw. Projektierung, als dass sie sich effektivim Gebdaude nutzen ldasst. Der langwierige
Erlernprozess der Softwarehandhabung und die komplizierte Projektierung der

Hardware sprechen gegen eine SPS in der Gebdudeautomation im privaten Bereich.

Falls aber ein Unternehmen mit einer iibergeordnete Leittechnik das Gebdaude und die
industrielle Automation steuern will, dann ist die Kopplung der S7-300 an den EIB
tber den DP/EIB Link gut geeignet. So kann sie als zentrale Master-CPU fiir die
gesamte Uberwachung und Steuerung verwendet werden. Eine weitere S7-CPU oder

EIB kann je nach Anwendung als dezentraler Slave eingesetzt werden.

In Bezug auf dezentrale und zentrale Zusammenarbeit der verschiedenen
Automatisierungseinheiten ist von einer reinen Zentralisierung abzuraten. Denn fiir
jede Verbindung zwischen Sensor oder Aktor und der Steuerung ist bei dieser Technik
eine Verbindungsleitung zur Automatisierungseinheit zu legen (SPS). Zusatzlich muss
fiir jeden Sensor und Aktor ein digitaler Ein- bzw. Ausgang (1/0) in der Steuerung
vorgesehen werden. Dieses erweist sich als sehr arbeitsaufwendig und erhdhte die

Brandlast eines Gebdudes. Allerdings kann bei geringer Komplexitat und Anzahl der
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zu automatisierenden Gerdtschaften auch eine zentrale Installation gewadhlt werden

(z.B: nur eine Etage oder Wohnung <~80gm)

Eine bessere Losung wdre die Dezentralisierung der Intelligenz unter gleichzeitiger
Verwendung einer zentralen Gebadudeleittechnik.

So werden starre Einzelsysteme vermieden, die alle nur fiir sich arbeiten. Zudem
werden unibersichtliche Verdrahtungen vermieden. Dies hat zur Folge, dass ein Teil
der Kosten fiir die Verdrahtung sowie die Belastungen anderer moderner
Kostenverursacher mit der LOGO und dem EIB nicht mehr ins Gewicht fallen und

entscharft werden kdnnen.

Durch das Verlegen von Leerrohren bei Neubauten im Vorfeld, ist die Basis zur
spdteren Nachriistung oder Erweiterung des Wohnumfeldes mit Komponenten des
"intelligenten Wohnens" geschaffen.

Schon bei der Planung des Hauses sollte man fiir die Zukunft Vorsorge treffen, damit
z.B. eine Video-Sprechanlage an der Haustiir installiert, eine Alarmanlage
nachgeriistet, zukunftsgemaBe Fenster- und Tiirsteuerungen realisiert oder die
Rollladen elektrifiziert werden konnen. Diese und eine ganze Reihe weiterer
Ausstattungswiinsche lassen sich mit erheblich weniger Aufwand und Kosten
realisieren, wenn im Haus Leerrohre verlegt sind. Auch der "Access Point" fiir den
drahtlosen Internetanschluss muss fiir einen guten Empfang an der richtigen Stelle
aufgestellt werden. Dort bendétigt er eine, dem aktuellen Stand der Technik
entsprechende Leitung zum Internet. Auch hier ist Nachriistung oder Austausch der

Leitungen deutlich einfacher, wenn im Haus Leerrohre verlegt sind.

Natiirlich unterscheiden sich zukunftsorientierte Sichtweisen von
zukunftsorientiertem Handeln. So bleibt es jedem Hauseigentiimer selbst {iberlassen,
ob er ,,nur® sein Eigenheim den Bediirfnissen bis zur Gegenwart anpasst, oder ob er
sich darauf einldsst, fiir sich und seine Familie nach vorne zu planen. Dadurch, dass
sich durch den Einbau der Leerrohre kaum finanzielle und keine raumlichen Nachteile
ergeben, wdre mit diesem kleinen Schritt ein grofler Schritt in Richtung

zukunftsweisendem Wohnen getan.
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Des Weiteren stellte ich durch die Befragung der Elektrobetriebe fest, dass das
Elektrohandwerk ein ,reaktives“ Gefiige ist. Daraus ergeben sich nicht nur ein
physische, sondern vor allem auch psychische Griinde fiir die Schwierigkeit der
Durchsetzung der Gebdudesystemtechnik. Da der Installateur das Bindeglied
zwischen Produzent und Verbraucher sein sollte, kann sich die Gebdudeautomation
nur gerade durch die Akzeptanz und Aufgeschlossenheit dieses Bindeglieds
durchsetzen. SchlieB3lich resultiert fiir den Installateur nicht nur die hinzukommende
technische Herausforderung, sondern auch eine marktwirtschaftliche. So ist er nicht
mehr langer nur aufgefordert, die Erweiterung seines Handwerks zu erlernen, sondern
er muss auch die Vor- und Nachteile fiir seine Kunden und vor allem fiir sich selbst
abwagen, die diese Verdnderung seines Leistungskatalogs mit sich brachte. Denn nur
wenn der Installateur ,,als Mann vom Fach®, wie ihn der Volksmund nennt, von der
Gebdudeautomation als Weiterentwicklung liberzeugt ist, kann er den Schritt wagen,
mit seinem Kunden zusammen ein solches Projekt anzugehen. Doch wenn natiirlich
die Kostenersparnisse fiir den Endverbraucher als Vorteil angefiihrt werden, ist der
Gedanke an finanzielle Einbussen auf Seiten des Installateurs nahe liegend. Aber
durch eine auf Angst basierende Verschlossenheit gegeniiber Weiterentwicklungen,
wertet der Installateur selbst seinen Berufszweig ab, der vor allem in Deutschland auf
Vertrauen und Kompetenz beruht. Schlief3lich wdre sonst auch die aktuelle Diskussion

uber die Stellung des Meisterbriefes unnétig.

11.1 Fazit und Ausblick

Der Testaufbau des Modellhauses hat gezeigt, dass eine Businstallation in nahezu
allen Fallen beim Neubau empfohlen werden kann. Wichtig ist der Enstieg, der fiir
Installateure wie fiir Verbraucher mit der Legung der Busleitung und Leerrohre
beginnen kénnte.

So war im Zuge des Vergleiches der drei Systeme festzustellen, dass sich potenzielle
Kunden sehr aufgeschlossen gegeniiber einer solch zukunftsausgerichteten
Anwendung wie die der Gebdudeautomation zeigen (Anhang 13.14). Ob diese dann

auch tatsachlich den Weg iiber ihren Installateur zur Gebaudeautomation finden,
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konnte im Rahmen dieser Diplomarbeit nicht beriicksichtigt werden, aber ggf. in
weiteren Untersuchungen erschlossen werden.

Bei den Gesprdchen mit den Elektroinstallateuren kristallisierte sich heraus, dass
Elektriker keine Marketingexperten sind. Dabei betrachte ist diese Einschrdnkung
nicht als Hindernis, sondern viel mehr als Chance zu sehen. Denn dieses Handwerk ist
flaichendeckend in Deutschland verbreitet, so dass diese Zunft folglich auch
flachendeckend wirken kann. Damit liegt es nun an der Industrie bzw. den Herstellen
von Gebdudesystemkomponenten, zundchst an ,,die kleinen Leute“ des Handwerks
heranzutreten, um ihnen mit einfachen Rechenbeispielen die Tir zu einem neuen
Gebiet zu 6ffnen. Natdirlich kann dieser Stein nicht ohne weiteres ins Rollen gebracht
werden. Denn nur durch die Nachfrage der Verbraucher ergibt sich fiir die Industrie
Handlungsbedarf. Da die Nachfrage aber, wie es sich in der Umfrage zeigte, aufgrund
des mangelnden Informationstandes beim Endverbraucher gehemmt ist, klafft an
dieser Stelle die groBte Liicke. Um die Gebaudesystemautomation in dem Kreislauf
von Angebot und Nachfrage zu etablieren, sehe ich am ehesten auf Seiten der
Industrie eine Moglichkeit. Sie ist zweifelsfrei auf Innovationen angewiesen und
besitzt dariiber hinaus auch im Vergleich zu einem Handwerker das Riickrat, einen
groBen Schritt in Richtung Innovationen zu gehen.

Vorgeschlagen wird daher, z.B. flachendeckend Musterhduser mit
Gebdudeautomationstechniken auszustatten. Hieraus ergeben sich fiir Handwerker,
wie fiir Kunden Vorteile. Zum einen bestiinde fiir den Elektriker die Mo glichkeit, sich
mit Hilfe der Industrie an dieses Gebiet heranzutasten, schliefilich miissen auch die
Handwerker der Musterhduser ausgebildet sein. Zum anderen miissen die Kunden
nicht langer die so genannte ,Katze im Sack® kaufen. Abstrakte Worte wie ,,LOGO*
werden auch fiir den Laien im wahrsten Sinne des Wortes greifbar. Eine weitere
Moglichkeit ware das Angebot von Rabatten, wobei hier allerdings dann der Preis
bzw. die Preisschlacht vor das Interesse an der Technik treten kdnnte. Natiirlich
bieten auch Messen ein Forum fiir Interessierte. Doch ist auch hier anzumerken, dass
das Angebot von Endverbrauchern eher weniger gut angenommen wird, da sie den
Handwerker ihres Vertrauens vorziehen. Hier ergibt sich aber eine Lobby fiir Industrie
und Handwerk, um Ideen, Erfahrungen und vor allem auch Innovationen

auszutauschen wie kennen zu lernen.
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Wobei alle meine Uberlegungen eine wichtige Hiirde nehmen miissen. Der Geldbeutel
bei Hausherren-/bauern, ist aus Erfahrung sehr eng geschnirt. Folglich ist damit dann
auch der Spielraum fiir grofer Anschaffungen und Investitionen, worunter auch die

Gebdudeautomation fallt, sehr eingeschrankt.

Betrachtet man noch die Tatsache des Marktpotentials im Wohnbaumarkt, dann wird
schnell ersichtlich, dass immer weniger Neubauten errichtet werden, dafiir aber die
Investitionen fiir Renovierungsbauten stetig steigen. Dies hat zur Folge, dass
nachtragliche Einbauten und Erweiterungen von Gebdudeautomationssystemen

immer oOfters erfolgen miissen.

Doch leider ist der Einbau von Bus, sowie SPS —Komponenten nur bei Neubauten und
bei kompletten Renovierungen, wo der Altbau bis auf Rohbau-Zustand hergerichtet
wird, leicht zu realisieren. Doch es ist ja noch nicht das letzte Haus gebaut worden und
es wird immer noch geniigend Potenzial vorhanden sein, die LOGO-Systeme in

Neubauten unterzubringen.

Marktpotenzial im Wohnbaumarkt
Die Investitionen im Renovierungsbau dbertreffen den Neubau

20% Rilckgang im
Eln- un Zwiak-

familienhausbaw Nl = el
= T _,-._-llizl
' 2001 ' 2002 T 2003
Abb1.: Verlauf der Baukonjunktur (Neubau - Renovierungsbau) in Deutschland

Bau-lnvestitionen

L

Abbildung 62: Marktpotential im Wohnbaumarkt [Siemens.de/alpha]

Des Weiteren will man in der westlichen Kultur sich einen hohen Energieaufwand
leisten und ist somit auch nicht bereit, etwa im Interesse des Umweltschutzes und der
Energieressourcenschonung fiir die kommende Generation Abstriche zu machen, oder
gar Investitionen zu tdtigen. Das Bewusstsein fiir die Notwendigkeit, unser

Energieverbrauchsverhalten zu dndern, st zumindest heute noch stark
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unterentwickelt. Zumindest aber scheut man sich, aus den erkannten

Notwendigkeiten die logische Konsequenz zu ziehen.

Uber diese Realitit muss man sich im Klaren sein, wenn man Investitionen bzw.

Suggestionen fiir das Energiemanagement durchsetzen will.

Daher ist es leichter, dem Kunden erst einfache Funktionen zu verkaufen, die den
Aspekt der Sicherheit und des Komforts in den Vordergrund stellen. Fiir diese sind sie
eher bereit Geld zu investieren. Ist erst einmal ein solches System eingebaut, ist es
spdter kein grofler Aufwand, optimierende Systeme fiir das Energiemanagement

einbauen zu lassen.
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12 Prasentation auf der Messe ,light + building 2004 in Frankfurt

Auf der grofiten Leitmesse fiir die Bereiche Licht, Elektrotechnik und
Gebdudeautomation wurden den Besuchern und potentiellen Studenten fiinf
Diplomarbeiten, eine Ingenieursarbeit und ein Projekt im Rahmen von ,Jugend
forscht® aus dem Fachbereich Informations- und Elektrotechnik (ehemalig
Gebdudesystemtechnik) der FH-Dortmund prasentiert. Zwei Diplomarbeiten zur
Visualisierung der Gebdudefunktion wurden mit der Wetterstation ICONAGs BCON und
einem UMTS-Modem der Firma vodafone ausgestellt. Darunter befand sich auch die
hier vorliegende Diplomarbeit, die die Realisierung der Gebdudesteuerung mit der
LOGO unter der Ankopplung des EIB’s zeigte. Im Mittelpunkt stand die virtuelle
Projektierung und Visualisierung von Gebdudebussystemen unter Einsatz von OPC
und Cosimir, die mit dem ersten Preis der EIBA Konnex Association gekrént worden
ist.

Diese Arbeiten verdeutlichen, dass die FH-Dortmund auch iiber die theoretischen
Vorlesungen hinaus, zukunfts- und praxisorientierten Tdtigkeiten nachgeht, und damit

dem Namen University Applied Sciences gerecht wird.

Abbildung 63: Diplomanten der FH-Dortmund:
0.:J.Jeganathan, v.l.: K.Gréne, P.Tonk, D.Auf3endorf, N.Eckardt
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13 ANHANG

13.1 Abkiirzungsverzeichnis

Aktor « Befehlsempfanger

AM « Analogmodule LOGO

AWL « Anweisungsliste

BUS « binary unit system; zwei adrige Sammelschiene fiir Daten
M « Kommunikationsmodul von dem LOGO!-Master

CP « Kommunikationsprozessor von Siemens

CPU « Central Procesor Unit /zentrale Verarbeitungseinheit
D&D « Drag & Drop

DB1 « SIMATIC: Datenbaustein 1

D-Click « Doppel Klick

DM « Digitalmodul LOGO

EIB « European Installation Bus

EIS « EIB Interworking Standard

EM « Erweiterungmodule LOGO!

ETS 2 « EIB Tool Software Version 2

FB1 « SIMATIC: Funktionsbaustein 1

FC1 « SIMATIC: Funktionscode 1

FUP « Funktionsplan

Gateway « Protokollumsetzer, verschiedene Netze miteinander koppeln
IEC « International Electrotechnical Commission

KNX « Standard der Konnex Association

KOP « Kontaktplan

LOGO « Logikmodul der Firma Siemens

M-Click-L « Maus Klick links

M-Click-R « Maus Klick rechts

0OB1 « SIMATIC: Operationsbaustein 1

OPC « OLE for Process Control

PPI « Ubertragungsprotokoll
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PROFIBUS « Process Field Bus, RS-482 Stecker

S7-200 « SPS 200 der Firma Siemens

S7-300 « SPS 300 der Firma Siemens

SCL « Structured Control Language

Sensor « Befehlsgeber

SPS « speicherprogrammierbare Steuerung

UMTS « Universal Mobile Telecommunications System

VPS « Verbindungsprogrammierte Steuerung
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13.6 LOGOSoft — Dokumentation
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Anschluss Beschriftung

1 S1R2 -L1 4sek

12 5S4 R3 Haus verl. + 2sek Alarm

13 S3 R3- L2,L3 Dauerlicht

14 S2 R3 Flur-L2 L3 4sek

19 S5 R1a-L4,L5

16 S6 R1b L6 +05s L7+ 09s L8

I7 S7 R4-L9

18 S8 R3- L10,L11 +0,55 L12,13,14
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Q3 R3 Flur

Q4 R1a

Q5 R1a

Q6 R1b
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13.7 LOGO Dokumentation OG
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13.8 LOGO Dokumentation UG
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13.9 Pinbelegung Sub-D Stecker bei der LOGO
Tabelle 7: Erdgeschoss
Tabelle 8: Obergeschoss
Pin Funktion Raum
1 S1 1 Pin Funktion Raum
2 S2 1 1 S1 3
3 S3 1 2 S2 5
4 S4 1 3 S3 5
5 S5 1 4 S4 5
6 S6 1 5 S5 5
7 S7 1 6 S6 7b
8 S8 5 7 S7 Ta
9 S9 1 8 S8 6
10 S10 1 9 S9 4
11 S11 4 10 S10 2
12 S12 1 11 S11 2
13 S13 3 12 S12 2
14 S14 3 13 S13 1
15 S15 3 14 S14 1
16 S16 3 15 S15 5
17 X X 16
32 S18 2 17
33 S19 3 18 24VDC +
34 S20 3 19 24VDC +
35 S21 3
20 L1 3
18 24VDC + 21 L2 5
19 24VDC + 22 L3 5
20 L1,L2 1 23 L4 7b
21 L3,L4 1 24 L5 7a
22 L5,L7 1 25 L6 6
23 L6 5 26 L7 4
24 L8 4 27 L8 4
25 L9 3 28 L9 2
26 L10 3 29 L10 2
27 L11 3 30 L11,L12 1
28 L12 3 31 L13 1
29 L13 2 32
30 L14 1 33
31 34
35
36 24VDC - 36 24VDC -
37 24VDC - 37 24VDC -
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Tabelle 9: Kellergeschoss
Pin Funktion Raum
1 S1 2
2 S2 5
3 S3 5
4 S4 5
5 S5 la
6 S6 1b
7 S7 3
8 S8 3
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18 24VDC +
19 24VDC +
20 L1 2
21 L2,L3 5
22
23 L4,L5 la
24 L6,L7,L8 1b
25 L9 4
26 L10,L11 3
27 L12,L13,L14 3
28
29
30
31
32
33
34
35
36 24VDC -
37 24VDC -
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13.9.1 Programmierung der Etagen (LOGO)
Tabelle 10: Erdgeschoss
Schalter |Eingang Lampe Ausgang
S1 11 L1,L2,L14 Q1, Q14
S1 + 2sek 11 L3,L4 Q3,04
S2 12 Urlaub Zeituhr | Urlaub (Q3,04,Q6,Q09,Q010,Q11,Q12,Q13)
S2 12 Urlaub Zeituhr 11 Zeituhr Il (Q1,Q2,Q7,Q14)
S3 I3 Haus verlassen Alle Ausgange, aul3er Zeitglieder 118,112
S4 14 L3,L4 Q3,04
S5 15 ALARM alle Ausgange blinken
S6 16 L1,L2,L14 Q1,014
S6 +
0,2sek 16 L3,L4 Q3,04
S7 17 Alarm RESET
S8 18 L6 Q6
S9 19 X X
S10 110 L7 dauerlicht Q7
S11 111 L8 Q8
S12 112 L7 4sek an Q7 Zeit
S13 113 X X
S14 114 L9,L12 Q9,Q12
S15 115 L9,L10,L11,L12 Q9,010,Q11,Q12
S16 116 X X
S18 118 L13 Treppenlicht 4sek Q13
S19 119 (L9,L10) AUS/ L11,L12 (Q9,Q10) AUS/ Q11,Q12
(Q1,Q2,Q7,Q14) blinken/
S21 121 SZENE (Q3,04,Q6;Q11,Q12) an
S24 KNX 124 Haus verlassen S2 Keller EIB-Taste schaltet alle Etagen aus
Tabelle 11: Obergeschoss
Schalter |Eingang Lampe Ausgang
S1 11 L1 Zeitautom. (4sek.) Q1
S1 + 2 sek. 11 L1, URLAUB Zeit | (Q4,011,012)/ Zeit Il (Q1,02,Q3)
S 12 L2,L3 (Zeitautom 4 sek.) Q2,Q3
S3 13 Haus verlassen Haus verlassen, alle Ausgange aus!
S4 14 SZENE (Q1,02,03) blinken/ (Q4,010,011,012) an
S5 15 ALARM alle Ausgange blinken
S6 16 L4 Q4
S7 17 L5 Q5
S8 18 L6 Q6
S9 19 L7,L8 Q7,Q8
S10 110 X X
S11 111 X X
S12 112 L10 Q10
S12 + 2sek| 112 L9 Q9
S13 113 L11,L12 Q11,Q12
S14 114 L14 (L13 im Haus nicht vorhanden) Q13,Q14
S15 115 L2,L3 dauerlicht
S15 +2sek| 115 ALARM RESET ALARM RESET
S24/ KNX 124 Haus verlassen S2 Keller EIB-Taste schaltet alle Etagen aus
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Tabelle 12: Kellergeschoss

Schalter Eingang Lampe Ausgang
S1 11 L1 Zeitautom. 4 sek. Q1
S1 + 2 sek. 11 URLAUB Zeit | (Q1,Q4) / Zeit 1l (Q2,Q3)
S2 12 Haus verlassen Haus verlassen, alle Ausgange aus!
S3 13 L2,L3 Q2
S4 14 L2,L3 4 sek. Q2
S5 15 L4,L5 Q3
S6 16 L6,L7 Q4
S7 17 L9 Q5
S8 18 L10,L11 Q6
S8 + 0,5sek I8 L12,L13,L14 Q7
Q8, alles aus, weiter gebrickt auf
S24/ KNX | 124 Virtuell Haus verlassen 124 (EG, OG)
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13.10 S7-200 Projektierung EG
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13.11ETS Projektierung DP/EIB Link
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13.1257-300 Projektierung UG — FB1

SIMATIC ...IC 300(1)\CPU 313C-2 DP\...\FBl - <offline> 10.08.2004 15:16:56

FB1 - <offline>

nn

Name : Familie:

Autor: Version: 0.1
Bausteinversion: 2

Zeitstempel Code: 07.08.2004 14:20:05

Interface: 28.07.2004 14:08:27
Lingen (Baustein / Code / Daten): 00442 00330 00002

Adresse |Deklaration [Name |Typ |Anfangswert Kommentar
in

out

in out
stat
temp

[Baustein: FB1 S57-Projekt UG mit Schalten Telegramm auf EIB (E0.1 -E0.5)

Netzwerk: 1 UG Raum 3

Raum la [S5]--(A4-L4,A5-L5)

&
E0.5 —
M1.0
"UG L4, L5 SR
" -0 5
&
E0.5
"UG L4, LS =1
w
—1 YOG Ld, TS
"Hans ans™ 123 2 "
“alarm®
Hebomwerl: 2 Elur
Flnr Tas roSd. 854 Time 4 sec, 83 dauverlichh —— (A3, 22
Flur Taster S3 daverlicht ——{R3, A2}
T2
3 OAVERY
B4 3 DAL
B5THAS —TH DI
=1
BO.Z R 0
'
RO.3
W20
G LY, L2 Bl
W 5
I
Bl %
YOG L2, L3 1
"
*O5 L2, L3
B(.. 4 )
*Hans ans™ B k]
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SIMATIC ...IC 300(1)\CPU 313C-2 DP\...\FBl - <offline> 10.08.2004 15:16:56

Netzwerk: 3 Flur Treppenhaus RAUM 1

[S1]--Time 4 sec —-(Al)

T4

S _AVERZ
El.1—S  DUAL-

SET#4S—TW  DEZ "UG L1"

ah [~ ]

Netzwerk: 4 Raum 1b

Raum lb [S6]--(A6-L6), [S6-0,5sek]--(R6.1-L7), [56-0,9sek]--(A6.2-18)

"G TE, 17
L=
&
Fil. &
G LG, L7 e UG L, 1Y
La= i =
" Iaa s ™ [ 8]
Hetzwerk: b [ 4
&
(14 s M4 .0
S
ALY
&
mex. ¢
=]
AG.7
=] I
* e s 12 0 TS T8
*ALarm™
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Netzwerk: 6 Raum 3

grobh

(s8)--(n10,L11) + 0,5 sec (L12,L13,L14)

e 58" —|

"UG L10, L
11" -

M5.0

nue sar —|

[
"UG L10, L >=1
11n M5.1
3 >=1
"Haus aus" =—
s
S_EVERZ
"UG s8" —a8 DUAL —
S5TE500MS —TW DEZ [~ M6.0
SR
—R )
&
"UG 38" —
"UG L12, L S=1 "UG L10, L
13, n1a" —| - ol—] in
"alarm" —]| —‘
T "UG L12, L
13, L14"
M6.0 —|

Netzwerk: 7

DB EIE Telegram Test Projektierung

M11.9 = 3peichern der Info fir EIE Telegramm.

Senden Daten auf EIE.

[
Ed.0 —| M8.2
SR
MI1.O 0y —s
&
Ed.0 —
=1 i
M11.0 —] R ol—| M1L.O
"Alarm™ — ——J
Nefzwerk: 8 Szene "Haus aus®
SET auf alle Reset der SR-FLIP FLCPs
T6
Eid.2 —
55T$25 — T
5_AVERZ
- 15 DUAL [~
55T§25 —IW  DELf- R ERGYS
—R 2
Hat Tk
Hmk wmrh : t EIN Kommunila
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13.13 Fragebogen und Auswertung

Fragebogen zu Fachhochschule
Gebiudeautomaticnskomponenten DDI"’E[‘[“IUI"Id
1. Haben sie Erfahrung mit Gebaudesystemtechnik (GST) oder Gebiudeautomation?

o Ja
2 Mein

2, Welche Systeme kennen Sie?
a) EIB-TP
b} LOGO
¢) S7-200
dy S7-300
&} Andere
i. Welcha?:

3. Wenn Nein, wodurch ist das bedingt? (Antwortfelder sinfach abfiaken)
a) Informationsmangel
b} Vorbehalte, 2. B. technlscher Art
¢) Information von Herstellern
d} HKosienfrage
e} Interessensmangel
fi Zeitfrage
g) Andere Grinde

4, Wenn ja, wo liegen die Vorteile in diesem System?
a) Flexibilitat
b) Komfort
¢) Zeit-/Kostenerspamis
d) Preis
e} Erwelterbar
f) Einfach zu programmieren’ parametrieren

5. Wenn es lhrer Meinung nach Vorteile gibt, gibt es auch Nachteile?
i Ja
7 Nein

Wenn NEIN, dann weiter mit Frage 7.

6. Wenn ja, welche?

7. Ist der Installationsaufwand bei Gebaudeautomationskomponenten geringer als bei
konventioneller Installation?

™ Ja
2 Nein

&, Wenn nein, warum?

9. Wird effektiv Leitungsgut gespart?

 Ja
7 Nein

Fragebagen zu dar Diplomarksit wan Jenasthanan Jeganathan: Progekberung und Aufbau ainss Modelhausss mit den
Automatisisrungssystamen S7-300, 57-200 und LOGO von dar Firma Siemeans zur Ubarnahma von Gabaudeautomatisianangs aufgaben
uriler Ankopplung des Evwrapean Installaton Bus (EIB)
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Fragabogen zu:
Gebsudeautamationskermpanentan Fachhochschule

10. Ist der Arbeitsaufwand gennger? Df:l rtmun d

O Ja
O Mein

11. Ist gine Gebdudeautomation sinnvoll?

O Ja
1 Nein

12. Welche der folgenden Maglichkeiten siner modernen Elektroinstallation wiirden sie befiinvorten
oder positiv entgegen sehen?
a) Szens Hausverassen
i. Lichter gehen alle aus

iil. Herd aus

i, Backofen aus

v, HiFi=\Video etc aus
b) Lichtszene (je Szene Video, Lesen etc. oder perstnliche)
¢) Heizungsregulierung bei offnem Fenster
d} Heizungsragelung per Zeitsteuerung und Fernabfrage
&) Automatische Jalousien Ein-Ausfahren bei direkter Scnneneinstrahlung
fil  Windsenszor (Schutz Jalousien)
g) Alam + blinken aller Leuchimitiel
h)  Statusabfrage Hauszustand per SMS
iy Amwesanheitssimulation

13. Welche Losung bevorzugen sie und welche ist lhrer Meinung nach glinstiger?

a) Dezentrale Lésung (pro Etage, Mische Deckeneinlass)
b) Zentrale Losung (Keller, Dachgeschoss etc.)

14. Warum hat die Gebaudeautomation mit Akzeptanz-Problemen zu kampfen?

a) Preis

b) High-Tec= zu Neu

¢) Zukomplex

d) Informationsmangel

e) Der Sinn wird nicht erkannt

f) Zuwenig Angebote

g) Zuviele verschiedene Systeme
h) Eigene Meinung...

15. Welche Aussagen treffen auf sie zu oder welche beherrschen sie?

a) Installation von Bussystemen

b) Installation LOGIKMODUL / SPS

c) Programmierung nach IEC 61131-3 (S7, LOGQ)
d) Wartung der 0.g. Systeme

e) Inbetriebnahme der o0.g. Systeme

f) Ankopplung zu anderen Systeme

Fragebogen zu der Diplomarbeit von Jenarthanan Jeganathan: Projektierung und Aufbau eines Modelhauses mit den
Automatisierungssystemen S7-300, S7-200 und LOGO von der Firma Siemens zur Ubernahme von Gebaudeautomatisierungsaufgaben
unter Ankopplung des European Installation Bus (EIB).
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Auswertung Fragsbogen zu: Fachhochschule
Gebaudsautomationskompanentsn Dortmun d
Haben Sie Efahrungen mit Gebaudesystemtechnik oder Gebdudeautomation?

Ja_ [15 | Mein | 5
Welche Systeme kennen sie?...
Keine 3
EIB - Twisted Pair 14
LOGD Siemeans 10
57-200 5
S7-300 2
andere. . ]
Wenn nein: Wodurch ist dies bedingt?
Informatiansmangel 17 Kostenfrage 3
Vorbehalte z. B, technischer Art - Interessensmangel 2
Information durch Hersteller 4 Zeitfrage 2
andere Grinde 5
Wenn ja: Wo liegen die Vorteile in diesem System?
| Flexibilitat 17 Preis ]
Komfort 18 Ereeiterbar 14
Zeit-'Kostenerspamis 18 Einfach zu programmieren'parametrieren 14
Wenn as Ihre Meinung nach Vorteile gibt, gibt es in lhren Augen auch Nachteila?
Ja |16 | Mein | 4
Wenn ja, welche?
Schwer vermittelbar. bedienbar 3 x::;gnlgth Selbststandigkeit geht 3
vor anfall il .
teng:nsdoaL?;r-ifsef‘:ll,agLﬂulfarfgsisﬁ:g?nml 5 Kaosten fir Programmierung
Abhéangigkeit Kunde = Installateur 1 Kompliziert
Adressierung, Ubersicht, Zeitaufwand 2
Ist der Installationsaufwand bei Gebaudeautomationskomponenten geringer als bei konventioneller Installation?
Ja 9 | Nein 12
Wenn nein, warum?
Es wird mehr Leitung bendétigt, Aufwand hoher | 4
Wird effektiv Leitungsgut gespart?
Ja |4 | Nein | 16
Ist der Arbeitsaufwand geringer?
Ja |2 | Nein |18
Ist eine Gebaudeautomation sinnvoll?
Ja |20 | Nein |0

entgegen sehen?

Welche der folgenden Moglichkeiten einer modernen Elektroinstallation wirden sie befurworten oder positiv

mit Zentraler Schnittstelle

Szene Hausverlassen 18 Heizungsregulierung bei offenem Fenster 20
I. Lichter gehen alle aus 18 Heizungsregelung per Zeitsteuerung 18
A 17 Aut. Jalogsien Ein-/Ausfahren bei direkter 20
Sonneneinstrahlung
iii. Bachofen aus 17 Windsensor (Schutz Jalousien) 14
iv. HiFi-Video efc. aus 14 Alamm + Blinken alles Leuchtmittel 6
Lichtszene (je Szene Video, Lesen, etc) 8 Statusabfrage Hauszustand SMS 8
Anwesenheitssimulation 14
Welche Lésung bevorzugen sie und welche ist Ihrer Meinung nach gunstiger
Reeetiel ol s S Eai) 18 Zentrale Losung (Keller, Dachgeschoss etc.) 2

Fragebogen zu der Diplomarbeit von Jenarthanan Jeganathan: Projektierung und Aufbau der Gebaudesystemtechnik eines Modellhauses unter
Verwendung der Automatisierungssysteme Siemens 57-300, 57-200 und LOGO unter Ankopplung des European Installation Bus (EIB) im Vergleich.

Fachbereich:
Informations- u. Elektrotechnik - Jenarthanan Jeganathan -

Seite 126



Fachhochschule

Dortmund

University of Applied Sciences ANHANG
Auswertung Fragebogen zu: FEChhﬂ‘:hEChUIE
Gebdudeautomationskomponenten Dnrtm un d

Warum hat die Gebdudeautomation mit Akzeptanzproblemen zu kimpfen?

Preis 20 der Sinn wird nicht erkannt 12
High-TEC = zu Neu G Zu wenig Angebole 2
Zu komplex B Zu viele verschiedene Systeme 4
Infarmationsmangel 16

Elgane Msinung...... g > Zu viel Technik, techn. Wande! zu schnef,

Angst vor keinen Eingriffsméglichkeften
Welche Aussagen treffen auf sie zu oder weleche beherrschen sie?

Installation van Bussystemen [ Wartung der o0.g. Systeme 8
Installation LOGIKMODUL / SPS 10 Inbetriebnahmea der o.g. Systeme 8
Programmierung nach IEC 61131-3 12 Ankopplung zu anderen Systemen 4

13.14Diagramm 1 — Sinn Gebdudeautomation

Ist eine Gebaudeautomation sinnvoll?

0% @ Ja

@ Nein

100%
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