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ELEKTROINSTALLATION

LCN-Leitsystem fiir
Formel-1-Rennstrecke

CORINNA LINKE Ein Bussystem muss nicht zwingend innerhalb
von Gebduden installiert sein. Das zeigt ein Anwendungsfall
ganz ungewshnlicher Art. Entlang der neuen Rennstrecke
EuroSpeedway in der Lausitz ibernimmt ein LCN-Leitsystem
die Ampelsteverung. Mehr dazu im folgenden Beitrag.
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Durchdrehende Reifen, Qualm  Wahl des geeigneten Bild 1: Seit August 2000 finden Rennen auf ==
und Liarm. Endlich erscheint griti- ~ Systems dem EuroSpeedway in der Lausitz stait ’J |
nes Licht und das Rennen be- 4°

ginnt. 800 PS entladen ihre Krafi
aul die Bahn und preschen vor.
Sie hinterlassen dichten Rauch.
Allmiihlich verhallt das Drihnen
der Motoren. Bis zur nichsten
Runde.

Modernste Motorsport-
anlage mit Strecken-Ampeln

Deutschland hat jetzt eine wei-
tere  Formel-1-taugliche  Renn-
strecke — den EuroSpeedway. Er
befindet sich in der brandenbur-
gischen Lausitz nordlich von
Dresden (Bild 1).

»Wir sind die modernste und
grafite Motorsport- und Fventan-
lage Europas«, wirbt Ilka Wend-
land von der Presse- und Offent-
lichkeitsarbeit. Seit der Erdffnung
im August 2000 fanden hier be-
reits sechs Rennen fiir Automobi-

Die Entscheidung fiir das Local
Control  Network (LCN) wurde
maBgeblich von einem [ritheren
Projekt  beeinflusst. Seit 1997
steuert das System der Firma ls-
sendorfl’ Mikroelektronik GmbH
aus Sarstedt die Ampelanlage im
Motorpark Oschersleben.  Dort
hatte der Auftraggeber ecine
neuartige Idee: Er wollte seine
Rennstrecke iiber Ampeln steu-
ern. Das zustindige Planungs-
biiro fiir das Los Elektotechnik,
die Intec GmbH aus Oschersle-
ben, verglich damals drei Bussys-
teme sowie SPS und entschied
sich fiir LCN (siehe Interview im
Kasten aufl dieser Seite).

Im Projekt Lausitzring war die
Ampelsteuerung dem Los Me-
dientechnik zugeordnet. Die Aus-

fiihrungsplanung dafiir erstellte
die Fa. Wige Mic, Leipzig. Aul-
grund der positiven Erfahrungen
tibernahm es die Technik aus
dem Motorpark Oschersleben,

Im Friihjahr 1998 war Baube-
ginn in der Lausitz; hier {iber-
nahm der EAB Meiningen die In-
stallation der Ampelanlage. Mitt-
lerweile betreibt die Fa. Wige Mic
die Video- und Anzeigentechnik,

Funktionalitat der Ampeln

Der Lausitzring verfiigt tiber
unterschiedliche Streckenfiihrun-
gen (Bild 2). Der Grand Prix-
Kurs [ir Automobilrennen ist 4,5
km lang bzw. 4,3 km lang fiir Mo-
torriider.

Der Tri-Oval-Kurs ist speziell fiir

Anforderungen an die Ampel-Leittechnik

Der Formel-1-Sport stellt nicht nur hohe Anspriiche an den Renn-
wagen sondern auch an die Leittechnik fiir die Ampelsteuerung.
Hier einige Beispiele:

e Zuverldssigkeit hat hochste Prioritdt: Wihrend des Rennens

le und Motorrider statt.
Ublicherweise warnen Strek-
kenposten mit ihren Fahnen vor
Gelahren und Rennabbruch. Bei-
spiele daliir sind Unfille oder

auslaufendes Ol Nur am Start
schaltet eine Ampel aufl griin zum
Rennstart.

Aul dem Lausitzring ist das an-
ders: Dort belinden sich insge-
samt 14 Ampeln entlang der ge-
samten Strecke und stevern zu-
siitzlich das Rennen. Die Steue-
rung der  Ampelanlage {iber-
nimmt ein Leitsystem. Das dafiir
verwendete LCN-Bussystem wird
iiblicherweise in der Gebiiudesys-
temtechnik eingesetzt. Ein Daten-
bus und dezentrale Steuerungs-
komponenten ersparen einzelne
Leitungen zwischen Steuereinhei-
ten, Schaltpulten und Ampeln.
Damit lassen sich einige Kilome-
ter Verkabelung sparen.

Dipl-Ing. Corinna Linke ist freie Journa-
listin in Hamburg.

darf die Ampelanlage nicht ausfallen. Und nicht auszudenken
wiiren falsche Signale. Das Steuersystem muss absolut zuverlissig
laufen in puncto Ausfallsicherheit.

Klimabestdindigket: Die Schaltkiisten stehen drauBen. So miissen
die Komponenten der Leittechnik Wind und Wetter aushalten. Da-
zu gehoren Temperaturschwankungen von —-20°C bis +60 °C.
Ampel-Zugriff von mehreren Ebenen: Die Rennleitung kann auf
alle Ampelsteuerungen per Steuerpult zugreifen. Dort ist die
Rennstrecke grafisch mit allen Ampeln dargestellt. Der Rennleiter
hat héchste Prioritit; er kann untergeordnete Steuerungen frei
schalten und sperren. Per Video verfolgt er das Rennen und greift
nach Bedarf ein. Beispiele dafiir sind Unfall oder Verschmutzung
der Strecke, Direkt am Start befindet sich ein Steuerpult, mit dem
die Startampel gesteuert wird. An jedem Hauptposten befindet
sich ein Pult, mit dem sich jeweils eine Ampel schalten 1iB1. Das ist
beispielsweise der Fall, wenn Gefahr aul der Fahrbahn besteht.
Der Streckenposten schaltet die Ampel auf gelb und signalisiert
den Fahrern: »Aufmerksam Fahren und nicht iiberholen«.
Storungsfreie Daleniibertragung iiber grifere Distanzen: Die
Abstinde zwischen Ampeln, Steuereinheiten und Steuerpulten
summieren sich auf mehrere Kilometer — dementsprechend lang
sind die Datenleitungen.
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Bild 2: Der Lausitzring mit Standorfen der Sireckenposten

die amerikanischen  Cart- und
Nas-Car-Serien vorgesehen und
3.2 km lang (2 Meilen). »Wir sind
die erste Rennstrecke Europas,
die das Champ-Car-Rennen im
September ndchsten Jahres aus-
tragen wird,« kiindigt llka Wend-
landt vom EuroSpeedway an.

Fiir beide Rennarten existieren
zwei unterschiedliche Ampelsteue-
rungen als getrennte Systeme aus
sechs bzw. acht Ampeln. Fiir For-
mel 1 leuchten sieben Ampeln im
griinen und roten Dauerlicht sowie
im gelben Dauer- und Blinklicht.
Die Ampeln lassen sich von mehre-
ren Stellen aus und mit verschiede-
nen Prioritiiten schalten (siche da-
zu Kasten aul' S. 27).

Die Rennleitung im 1. Stock
des Race Towers hat Zugrill aul
die gesamte Steuerung und ver-
fiigt Giber die hichste Prioritit.
Das Zentrale Steuerpult bildet
den Parkur grafisch ab. Farbige
Leuchten zeigen die Schaltzu-
stiinde der Ampeln an.

Der Rennleiter legt hier den
Kurs fest und schaltet damit die
Ampeln frei.

Diese sind dann fir die
Streckenposten steuerbar. Wer-
den die Ampeln durch die Renn-
leitung gesteuert, sind sie fiir die
Streckenposten gesperrt.
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Komponenten des
Leitsystems

nale programmtechnisch gegen-
seitig verriegelt.

Um einen sicheren Betrieb zu
gewiihrleisten, sind die Ampelsig-

Die Ampeln lassen sich einzeln
oder als Gruppen ansteuern. Bei-
spielsweise schalten beim Driik-

Nachgefragt: Warum LCN?

Auf dem Lausitzring werden die Ampeln mit LCN-Technik gesteuert.
Wir fragten zu dieser Entscheidung den Anlagenplaner Dipl.-Ing.
Eberhard Klein von der Intec GmbH in Oschersleben.

»de«: Ist es nicht ungewdhnlich, auf einer Rennstrecke ein Sys-
tem aus der Gebiudesystemtechnik einzusetzen?

Stimmt, das ist nicht gerade der normale Einsatzfall fiir Gebéu-
desystemtechnik. Aber der Kunde wollte eine Ampelsteuerung ha-
ben. So etwas gab es vorher noch nicht auf derartigen Rennstrecken.
Wir konnten keine Standardlisung fiir dieses Steuerungsproblem
aus der Tasche ziehen.

»de«: Wie kamen Sie auf das LOCN-System?

Wir haben mehrere technische Losungen miteinander verglichen.
Das waren die Systeme EIB, LCN, LON und SPS. Es gab drei Haup-
tentscheidungskriterien, nach denen wir untersucht haben: Wirt-
schaftlichkeit, groBer Temperaturbereich von -20 bis +60 °C und die
Miglichkeit langer Leitungswege.

»de«: Warum haben Sie sich letztlich fiir LCN entschieden?

LCN war fiir diese Anwendung am besten geeignet. Die anderen
Systeme konnten entweder nicht alle Kriterien erfiillen oder waren
Leurer.

»de«: Welche Erfahrungen haben Sie bislang gemacht?

Der Lausitzring ist erst ein paar Monate in Betrieb. Da kann ich
noch nicht viel sagen. Dafiir aber iiber den Motorpark Oschersleben:
Dort lduft LCN seit drei Jahren stirungsfrei!




Fotos: lssendorf Mikraelektranik GmbH
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o Visualisierung

Anspruchsvolle Lésungen bei minimalem Aufwand

Die Schaltzustéinde werden auf dem zentralen Schaltpult mit LED's
visualisiert. Das ist moglich ohne groBen Programmieraufwand,
denn LCN generiert bei Schaltéinderungen automatisch echte Mel-
dungen. So zeigen die Kontroll-Lampen den aktiven Schaltzu-
stand an und nicht nur den abgesetzten Schaltbefehl.
s Signale dimmen bei Nachtfahrt

Die Praxis zeigte, dass die Ampelsignale bei Nachtfahrten blen-
den. Daraufhin sollten sie gedimmt werden. Physikalisch war das
auch moglich, da die Leuchten dimmféhig sind. Doch jeder Schalt-
befehl musste um die Information erginzi werden »bei Nacht-
fahrten auf 70 % dimmen«. Der Programmieraufwand fiir diese
Anderung hielt sich in Grenzen, denn LCN verfiigt tiber ein Be-
grenzungskommando, das unabhiingig vom Schaltbefehl ist. Da-
mit lieB sich die Vorgabe »bei Nachtfahrten auf 70 % dimmen«
mit nur einem Befehl an alle Module schicken.

ken der grimen Taste »Grand
Prix« alle Ampeln aul  griin.
Gleichzeitig werden gelbe Ampeln
ausgeschaltet. Die Taste [unktio-
niert nicht wihrend der Rotpha-
se, die Rennabbruch bedeutet.

An der FuBigingerbricke West
ist die Startampel montiert. Weni-
ge Meter entfernt befindet sich
das Starterpodest mit einem Sieu-
erpult. Beim Rennen betétigt hier
pin Mitarbeiter der Rennleitung
die Startampel.

Die gesamte Test- und Renn-
strecke ist in acht Abschnitte ein-
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der Schaltzentrale. Die zwei Fa-
sern des einen Endes — zwei fiir
bidirektionalen Datenfluss — sind
mit  einem  Lichtwellenleiter-
Koppler verbunden (Bild 4,
rechts). Das andere Ende ist be-
reits mit Steckern versehen, Falls
die Leitung unterbrochen wird -
im schlimmsten Fall withrend ei-
nes Rennens - kann das olfene
Ende schnell an den Lichtwellen-
leiter-Koppler angeschlossen
werden.

In den Anschlusskiisten belin-
den sich Lichtwellentleiter-Kopp-
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Bild 4: Verwendete LCN-Komponenten: Bindrsensor (I, Lichtwellenleiter-Koppler (r.)

geteilt und mit eigenen Hauptpo-
sten versehen. Aul dem Gelinde
befinden sich 13 Verkehrs-Sig-
nalampeln an Auslegern mit den
dazugehorigen Schaltkiisten (Bild
3). Die Streckenposten Kkonnen
per Pult jeweils eine Ampel direkt
ansteuern.

Die Anschlusskisten sind iiber
einen 2-faserigen Lichtwellenlei-
ter mit der Medienschaltzentrale
im Race Tower in einem offenen
Ring verbunden. Beide Enden be-
finden sich in direkter Nihe in
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ler, Trennverstirker und LCN-
Schaltmodule. Von dort [ihren
Kuplerkabel zu den Ampeln und
den Steuerpulten.

Meinungen von
Projekibeteiligten

Fiir Steffen Melzer von Wige
Mic hat die einfache Verkabelung
der LCN-Komponenten besonders
herausragende Begeutung: »Fiir
die Dateniibertragung brauchen
wir kein eigenes Kabel. Die liuft

Bild 3: Montage der Verkehrs-Signalampeln

iiber eine zusdtzliche Ader im Ka-
bel fiir die Spannungsversorgung
der Module.« Damit reduziert
sich der Aulwand fiir die Verka-
belung.

Projektingenieur Ralph Ulpin-
nis von EAB Meiningen, Elgos,
legte Wert daraul, dass sich jedes
LCN-Modul direkt an die Strom-
versorgung anschlielen lisst und
kein Netzteil mit Drossel bendtigt.
»Die elektrische Installation war
relativ  einfach. Mehr Gehirn-
schmalz war ndtig bei der Pro-
grammierung«, erinnert er sich.
Die schnelle Diagnosemiiglichkeit
des gesamten Systems hal er
schiitzen gelernt. Weitere Vortei-
le sieht er in der leichten Pro-
grammierung und den leistungs-
starken Eigenschaften der Modu-
le: »Obwohl die Anlage kein Jahr
alt ist, habe ich schon drei Ande-
rungen umgesetzt. Das ging
schnell und zuverlissig. Fast alle
Steuerfunktionen  lieflen  sich
durch Programmierung realisie-
ren; weilere Komponenten waren
nicht nétig«.

Fazit

Manchmal gibt es ganz unkon-
ventionelle Lisungen fiir schein-
bar neue und komplizierte Pro-
blemstellungen. Das Beispiel Lau-
sitzring demonstriert dies [iir das
Ampel-Leitsystem seiner Renn-
strecke. Mit dem LCN-System
wurde eine preiswerte, robuste,
vielseitige und leicht program-
mierbare Lisung gefunden. Die
Aulgabensiellung am Lausitzring
wurde zur Zufriedenheit aller Be-
teiligten realisiert.
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