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~Sensibelchen”

LCN-Bewegungsmelder — Teil 2: Der Radarmelder

Im ersten Teil unseres Beitrags (G&H 12/01) haben Sie im Detail erfah-
ren, wie PIR-Melder funktionieren und wie sie eingesetzt werden. Es
existiert jedoch noch eine Reihe anderer Verfahren, allen voran die
Radartechnik. Auf sie wollen wir im folgenden detailliert eingehen.

Das Innenleben des Radarsensors nach
Entfernen des Deckels (oben rechts). Die
Antenne liegt in der Leiterplatte und
strahlt im Bild nach unten.

u den ,alternativen Verfahren“
dehﬁn eine alte, sehr einfache

Maiglichkeit: die Kontaktmatte,
Dabei handelt es sich um zweilagig auf-
gebaute Matten aus Gummi oder einem
dhnlichen Material, die innen Kontakt-
drihte enthalten. Wenn von auflen Kraft
auf die Matte ausgeiibt wird, schlieBen
die Kontakte. Kontaktmatten koénnen
unter Abtreter und Teppiche gelegt wer-
den. Sie lassen sich so sehr gezielt dort
einsetzen, wo Bewegung erfallt werden
soll. Ein simples, sehr wirksames Ver-
fahren, das heute aber etwas , aus der
Mode" gekommen ist.

Ahnlich funktionieren Pneumatische
Sensoren: Ein Hohlkérper, zum Beispiel
ein einseitig geschlossener Schlauch,
wird an einen Drucksensor angeschlos-
sen. Wird der Hohlkorper getreten oder
iiberfahren, kann die dadurch entste-
hende Druckwelle sicher erfat werden.

Wenn der Drucksensor sehr empfind-
lich ist, geht es auch ohne Hohlkérper.
Denn schon das Offnen einer Tiir fithrt zu
einer Druckschwankung im Raum. Inzwi-
schen gibt es sogar Drucksensoren, die das
Offnen entfernter Tiiren sicher erkennen.

Es geht auch mit Licht

Moderner, bei groBen Objekten nicht
selten eingesetzt, sind Lichtschranken.
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Sie bieten nicht nur
den Vorteil, sehr
gezielt an Brenn-
punkten eingesetzt
werden zu konnen;
ihre wahre Stirke
liegt in der groBen
Reichweite: einige
- zig Meter sind
kein Problem. Und
wenn erforderlich,
kann man mit mo-
dulierter Strahlung

Bewegungs-
melder

aufwendig. Sorgfiltig eingebaut aber
bietet sie gerade bei der AuRensiche-
rung von Grundstiicken ein sehr ho-
hes Sicherheitsniveau. Lichtschranken
zidhlen zu den aktiven Sensoren, da sie
selbst ein Signal aussenden - Licht.

In die Gruppe der Aktiven gehéren
auch die Radarmelder, die wegen ihrer
guten technischen Eigenschaften schon
heute eine wichtige Rolle in Nutzbauten
spielen.

Wie von Geisterhand: Radar

Radarmelder senden ein Funksignal bei
2,45 GHz aus. Das ist die Frequenz, bei
der auch die Mikrowellen arbeiten. Al-
lerdings ist die Sendeleistung des Radar-
sensors mit 5mW 100.000 mal kleiner
als die der Mikrowelle.

Bewegung -«

Doppler-Effekt: Geht ein Mensch auf den Bewegungsmelder zu, schicbt er die reflektierte
Welle formlich zusammen. Dadurch hat das reflektierte Signal eine hohere Frequenz.

auch einige 100 m iiberbriicken. Es wird
also kein konstanter Lichtstrahl ausge-
schickt, sondern mit einer hohen Fre-
quenz gepulst. Auf der Empfangerseite
kann dann diese Frequenz gezielt detek-
tiert werden.

Man arbeitet dabei mit Infrarot-LEDs
oder mit Infrarot-Laserdioden. Sie ge-
statten es, mit schr hohen Pulsleistungen
zu arbeiten. Auerdem durchdringt IR-
Licht Nebel und Regen besser als sicht-
bares Licht. Und nicht zuletzt wiirde ein
Eindringling versuchen, eine sichtbare
Lichtschranke zu unterkriechen. IR-
Licht ist ein guter Schutz dagegen.

Wenn dies nicht ausreicht, kann man
mehrere Lichtschranken {ibereinander
anordnen. Man spricht dann von einem
Lichtvorhang. Diese Technik ist meist

SchlieRBlich wollen wir hier kein Ge-
webe erwirmen, sondern Korper erken-
nen. Dazu nutzt der Radarsensor den
Doppler-Effekt aus: wenn eine Funk-
welle von einem Korper zuriickgewor-
fen wird, der sich bewegt, dndert sich
ihre Frequenz. Einen ganz dhnlichen Ef-
fekt hat jeder schon einmal erlebt, an
dem ein Automobil mit hoher Ge-
schwindigkeit vorbeigefahren ist. Solan-
ge das Auto auf den Betrachter zufihrt,
klingt der Fahrgerdusch relativ hoch. Im
Moment des Vorbeifahrens aber sinkt
die Frequenz deutlich ab. Ein wegfah-
rendes Auto klingt tief.

Hier ,driickt“ das Auto beim Heran-
fahren die Schallwellen zusammen,
beim Wegfahren werden sie praktisch
auseinandergezogen. Das gleiche ge-
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schieht mit den Funkwellen des Radar-
melders, nur viel schneller (s. Abbil-
dung). Der auf den Melder zugehende
Mensch wirft ein Signal auf den Sensor
zuriick, das um wenige Hertz hoherfre-
quent ist als das Original.

Gleich in der Radarantenne wird das
ausgesandte und das empfangene Signal
miteinander gemischt. Dabei werden die
beiden Frequenzen voneinander abge-
zogen und es entsteht das sehr nieder-
frequente Nutzsignal. Die Existenz die-
ses Signals ist ein Zeichen fiir eine Be-
wegung vor dem Sensor.

Wer es ganz genau wissen will, kann
das Ausgangssignal sogar noch weiter
auswerten: Seine Frequenz ist direkt ein
MaR fiir die Geschwindigkeit der Bewe-
gung. Seine Phasenlage sagt aus, ob sich
der Korper annéhert oder hinwegbewegt.

Ein toller Hecht

Der Radarsensor bietet also viel mehr
Informationen als andere Bewegungs-
melder. Tatsdchlich werden diese héiufig
aber nicht ausgenutzt. Eine Ursache
dafiir kénnte sein, daR die Moglichkei-
ten beim Anwender nicht alle bekannt
sind. Denn fiir eine Tiirsteuerung z. B.
ist die Bewegungsrichtung schon inter-
essant. Wenn sich der Mensch von der
Tiir entfernt, kann sie geschlossen wer-
den. Die meisten Tiiren heute erkennen
die Richtung nicht und 6ffnen sinnlos.
Und wenn der Tiirmelder auBerdem
die Geschwindigkeit des Menschen er-
kennen wiirde, konnte er im Bedarfsfall
die Tiir sehr schnell 6ffnen und damit
Hektikern so manche Kollision mit der
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Schaltbild: Der AnschluB des Radarmelders an ein LCN-Unterputz-Modul. Gleichzeitig
kinnen weitere Sensoren angeschlossen werden, die das Busmodul getrennt auswertet,
incl. Verkniipfungen, Zeitbewertung, Stetigregler, etc.

sich zu langsam offnenden Tiir erspa-
ren. Und dennoch: Auch wenn diese be-
sonderen Informationen nicht ausge-
nutzt werden, bleibt dem Radarsensor
eine Reihe von Vorteilen, die ihn fiir
den Einsatz im Gebédude hochinteres-
sant machen:

Zuverldssigkeit

Der Radarsensor reagiert auf alle leit-
fihigen Korper. Er erkennt nicht nur
Menschen, sondern auch Fahrzeuge
aller Gattungen. Er erkennt Kérper un-
abhiingig von ihrer Temperatur. Deshalb
kann er nicht mit einer einfachen Pappe
auler Gefecht gesetzt werden.

Freier Einbauort

Der Radarsensor muf8 nicht auf einen
speziellen Korperteil des Menschen aus-
gerichtet werden. Dadurch kann der In-
stallateur viel flexibler auf die Bediirf-
nisse des Architekten eingehen.
Unsichtbarer Einbau

Besonders interessant ist der unsichtba-
re Einbau: Der Sensor darf mit allen
nicht leitfihigen Baumaterialien iiber-
deckt werden. Ideal ist ein Pla-
stikdeckel, der iibertapeziert werden
darf. Aber auch der Weg durch eine
Gipskartonwand senkt die Reichweite
kaum. Auch einem Einbau im Fufbo-
den oder der Decke steht nichts im
Wege. Dabei kann der Erfassungsbe-
reich im Einzelfall noch exakter als bei
anderen Technologien auf den Bedarf
am Bau ausgerichtet werden. Ein un-
sichtbarer Einbau ist nicht nur optisch
wiinschenswert, er schiitzt auch vor
Vandalismus. Das ist wichtig im Bereich
offentlicher Bauten, z.B. in Schulen.
Hier diirfte der Radarsensor der kosten-



PIR-Sensor Radar-Sensor Lichtschranke
Wirkungsweise passiv: erkennt Wiirmestrahlung  aktiv: erkennt reflektiertes Funksignal  aktiv: erkennt durchtrennten Lichtstrahl
Marktangebot vielfiiltig gering, meist fiir Tiirsteuerung genng,l meist fiir Spezialanwendungen,
z.B. in der Industrie
Reichweite bis 10m bis 15m gro, bis zu 500 m
Erfassungswinkel breit, bis zu 180° mittel, iiber 100° ganz eng (Strahl) !
Einbauort kritisch groRe Freiheiten muB genau geplant werden
unsichtbarer Einbau nein ja, sehr gut mbglich bedingt
Erkennungssicherheit mittel, und gut, bewegungsabhiingig sehr gut, wenn als Lichtvorhang ausgefiihrt
temperat i
Sicherheit gegen gering hoch sehr hoch
bewuBte Tarnung
Sicherheit gegen gering hoch, insbesondere hoch
Sabotage bei unsichtbarem Einbau :
Erkennungsgeschwindigkeit mittel, 0,5s5-2 s schnell (unter 0,1s) schnell (unter 0,1s) i
mdgliche Probleme Empfindlichkeit tem urab-  Stérungen und Reflektionen Sensorverschmutzung im AuBenbereich,
2 sehr kleine und sehr durch metallische Fliichen, Unterkriechsicherheit nur bei
Geschwindi sehr kleine Geschwindigkeiten Lichtvorhang
werden nicht erkannt werden nicht erkannt
besondere Vorteile giinstiger Preis Geschwindigkeit, Zuverlassigkeit, Geschwindigkeit, Zuverlissigkeit !
Unempfindlichkeit gegen Verschmutzung .
Preis gering-mittel mittel hoch
«Bestrahlungs- gut daran, den Kunden korrekt zu bera-
dngste” ten und ihm Angste zu nehmen. Wenn

Bewegungsmelder im GriBenvergleich: Die beiden Melder in der
oberen Reihe sind fiir den AuBeneinsatz vorgesehen (BEG). Links
unten ein BEG-Priisenzmelder fiir die Deckenmontage; rechts
unten einer fiir die UP-Dose (Jung). In der Mitte der LCN PIR-
Melder und die Antenne des LCN-Radarmelders.

glinstigstec Melder sein, wenn man die
Folgekosten einrechnet.

Ansprechgeschwindigkeit

Ein Radarsensor reagiert sofort auf jede
Bewegung. Er bendtigt keine , Aufwérm-
zeit”, die beim PIR-Sensor bis zu einer
Sekunde betragen kann. Das macht ihn
komfortabler in fast allen Anwendun-
gen: Das Licht schaltet schneller, die Tiir
geht sofort auf. Mehr noch: Wenn der
Radarsensor so eingebaut wird, dal der
Erfassungskegel etwas durch die Tir
hindurchragt, kann das Licht sogar
einen Moment frither einschalten, bevor
der Mensch den Raum betritt. Die Vor-
teile des Radarsensors sind bestechend.
Dem stehen zwei Nachteile gegeniiber:
Zum einen der hohere Anschaffungs-
preis und zum anderen die Angst einiger
Menschen vor Strahlung.
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Die Angst vor elek-
tromagnetischer
Strahlung begleitet
die Elektroinstalla-
tion in den letzten
Jahren in verstirk-
tem Male. Men-
schen ohne Fach-
wissen projizieren
ihre Alltagsiangste
in die Technik. Fiir
sie ist Strahlung
gleich  Strahlung.
Sie vergessen da-
bei, daR auch Licht
Strahlung ist - da-
vor haben sie je-
doch keine Angst.

Vor allem aber
verlangen Einige
einen nicht erbring-
baren Negativ-Be-
weis. Beispiel: Wenn jemand behauptet,
im All konnte es griine Médnnchen mit
drei Ohren und fiinf Nasen geben, klingt
das wie grober Unfug. Den Beweis aber,
daR diese Minnchen nicht existieren,
kann niemand erbringen. Also gehen wir
mal davon aus, es giibe sie...

Den gleichen unsinnigen SchluR erle-
ben wir in der Strahlungsdiskussion.
Alle physikalischen Erkenntnisse spre-
chen eine deutliche Sprache: die uns
umgebenden Felder und Wellen liegen
um Zehnerpotenzen unter dem, was uns
beeinflussen konnte. Der umfassende,
negative Beweis kann jedoch bei einem
so komplexen Organismus wie dem
Menschen technisch nicht erbracht
werden. Also gehen einige vom (un-
zuldssigen) Umkehrschluf aus: Es ist,
was nicht widerlegt ist.

Und was heift das fiir den Elektroin-
stallateur? Als Fachmann tut er sicher
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der Kunde aber uneinsichtig ist, hat es
hdufig keinen Sinn zu versuchen, di
festgeklopfte Meinung zu veridndern.
Der Kunde fiihlt sich unverstanden und
wendet sich vielleicht sogar ab.

In diesem Fall hilft nur die Fluch
nach vorn: Der Kunde soll wissen, daf§
eine ,strahlungsarme Installation” mog
lich, aber teuer ist.

B Fiir die Gebéudetechnik gibt es
eine groRe Anzahl unterschiedlicher
Melder. Jeder hat seine besonderen
Einsatzbereiche, die sich grob wie
folgt einteilen lassen: Der Passiv-In-
frarotmelder ist als preiswerte Uni-
versallosung in allen untergeordne-
ten Rdumen eine gute Losung. Bei
hohen Anforderungen an die Erken-
nung und an die Optik des Einbaus
bieten Radarsensoren zahlreiche
Vorteile. Und wer sehr groRe Areale
iiberwachen will, sollte Lichtschran-
ken erwiigen — gerade fiir die Aullen-
hautiiberwachung.

Wer ein Bussystem einsetzt, das
wie LCN sehr umfangreiche, auch
zeitabhéngige Verkniipfungen er-
moglicht, kann seinem Kunden die
optimale Lésung bieten. Das System
bewertet die Signale der unterschied-
lichen Sensoren und vermeidet so
Fehlalarme. Mehr noch: Es kann den
Weg eines Eindringlings genau verfol-
gen und anzeigen. Das gibt dem Be-
wohner ein bisher nicht bekanntes |
MaR von Sicherheit.

Issendorff Mikroelektronik GmbH,
Wellweg 93, |
31157 Sarstedt,

Tel.: 050 66/998-0,

Fax: 05066/998-99
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