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1.Einleitung

1.1 Uberblick

Diese Ausarbeitung soll den Entwurfs-, Planungs- und Entstehungsprozess einer
Gebaudeautomation dokumentieren. Das erste Kapitel dient dazu, einen Uberblick tiber
die Arbeit und die Motivation zur Realisierung dieses Projektes zu schaffen.

Im zweiten Kapitel wird das Bauvorhaben sowie die Grundlagen des System, welches fur
die Durchfihrung des Vorhabens zur Verwendung kommt, vorgestellt.

Im Zuge des dritten Kapitels wird das verwendete System zur Umsetzung des
Bauvorhabens und Besonderheiten erlautert.

Das vierten Kapitel befasst sich mit der Planung der Gebaudeautomation. Es werden die
verwendeten Bauteile und der Aufbau der Gebdudeautomation beschrieben.

Das abschlie3ende flnften Kapitel, behandelt die Programmierung der
Gebaudeautomation durch die Kontrollsoftware PCT14 und die Gebaude-Funk-
Visualisierungs-Software GFVS. Nachfolgend wird das Gebaudeautomation-System
kritisch hinterfragt und bewertet.

1.2 Motivation

Die Gebaudeautomation gewinnt in privaten Haushalten immer mehr an Bedeutung.
Der Wunsch nach Individualitat, Luxus und Bequemlichkeit beim Nutzen von
Alltagsgegenstanden bekommt spielt eine wachsende Rolle bei der Planung von
Eigenheimen und Umbauten.
Aus diesem Grund, investieren Eigentimer immer haufiger in Gebaudeautomation-
Systeme.
Des Weiteren ist der Wunsch nach effizienten Hausern, aufgrund von steigenden
Energiepreisen, gegeben. Dabei interessiert den Verbraucher nicht nur Bausubstanz zur
Reduzierung des Energiebedarfs, sondern auch die eingesetzten elektronischen Gerate,
die zur Schaltung und Steuerung des Haushaltes verwendet werden.
Diese Ausarbeitung beschaftigt sich mit der Planung, dem Aufbau und der Realisierung
eines Gebaudeautomation-Systems, das eine Automatisierung und Steuerung eines
Haushaltes ermoglicht.
Mit Hilfe der Gebaudeautomation kann der Anwender beispielsweise

den Strom im ganzen Gebaude abstellen

alltagliche Routinen permanent steuern

eine An- und Abwesenheitssimulation durchfihren

* Funktionen des Gebaudes mit einer Applikation oder Software steuern

Durch die individuelle Nutzung der Gebaudeautomation, die auf die Bedurfnisse des
Anwenders angepasst werden, wird das alltagliche Leben erleichtert. Aullerdem kdénnen
An- und Abwesenheitssimulationen fir mehr Sicherheit in den eigenen vier Wanden
sorgen, da eine standige Benutzung von Gebaudefunktionen mdgliche Gesetzesbrecher
abschreckt.
Eine Gebdudeautomation bietet dem Kunden somit eine Vielzahl von
Anwendungsmadglichkeiten und maximalen Komfort im Eigenheim.



2. Bauvorhaben ,Gebaudeautomation einer Stadtvilla®

Die Stadtvilla wurde in der Vergangenheit lange nicht mehr renoviert. Durch die
Renovierung der Stadtvilla soll die Wohn- und Lebensqualitat, Sicherheit und
Energienutzung optimiert werden. Dies soll auf der Basis vernetzter und fern steuerbarer
Gerate und Installationen sowie automatisierbarer Ablaufe entstehen. Um dies zu
realisieren, wird ein System zur Gebaudeautomation bendtigt. Dieses System zur
Gebaudeautomation muss ausgewahlt, installiert, eingerichtet und den Bedurfnissen des
Kunden angepasst werden.

2.1 Gebaudeautomation (GA)

Unter Gebaudeautomation versteht man die automatische Steuerung, Regelung,
Uberwachung und Optimierung von Gebaudefunktionen, wie beispielsweise Heizungs-,
Klima- und Luftungsanlagen, die Beleuchtung oder Beschattung. Als wichtiger Bestandteil
des technischen Facilitymanagements, verfolgt Gebaudeautomation neben der
Verbesserung des Nutzungskomforts zudem die Ziele, Energie- und Betriebskosten
einzusparen, sowie Funktionsablaufe automatisch und nach festgelegten Parametern
abzuwickeln.

Die Bedienung und Uberwachung sollen dabei méglichst einfach ablaufen. Zu diesem
Zweck erfolgt im Gebaude eine Vernetzung aller Sensoren, Aktoren (Antriebselementen),
Bedienelementen, Verbrauchern und anderen technischen Einheiten. Ablaufe lassen sich
in Szenarien zusammenfassen, welche ein intelligentes und optimiertes Zusammenwirken
der verschiedenen Komponenten erlauben.

2.2 Gebaudeautomation-Systeme

Gebaudeautomation-Systeme lassen sich in drei Ebenen Feld-, Automations- und
Managementebene unterteilen. Die einzelnen Stufen sind je nach Grole und Komplexitat
des Objekts bzw. der zu automatisierenden Liegenschaften ausgepragt. Aufgrund des
Fortschrittes in der digitalen Steuerungs- und Regelungstechnik greifen die Grenzen der
einzelnen Ebenen zunehmend ineinander Uber. Insbesondere Funktionen der
Automationsebene wurden mit leistungsfahigeren digitalen Systemen mit steigender
Tendenz dezentralisiert, d.h. in die Feldebene integriert.

2.2.1 Feldebene

In der untersten Feldebene werden die unterschiedlichen technischen Anlagen des
Gebaudes mit Hilfe der Feldgerate, den Sensoren und Aktoren, betrieben. Sensoren
nehmen Informationen auf (z.B. Bewegungsmelder, Taster, Helligkeit, Temperatur) und
senden diese als Datentelegramme Uber ein geeignetes Bus-System (z.B. RS485, EIB,
etc.) an die Aktoren. Die Aktoren empfangen die Datentelegramme und setzen sie in
Schaltsignale um, z.B. fur die Beleuchtungs-, Heizungs-, Klima- und Liftungsanlage.
Informationen werden in der Feldebene verarbeitet und fur die hdheren Ebenen
bereitgestellt. Die Grenze zwischen Automations- und Feldebene ist heutzutage nicht klar
definierbar. Mit der Dezentralisierung konnte die Buslast reduziert werden und die
Robustheit und Funktionssicherheit der Systeme deutlich verbessert werden.



2.2.2 Automationsebene

Die Automationsebene tUbernimmt die Aufgabe, die gebaudetechnischen Anlagen auf
Basis der - durch die Feldebene gelieferten Daten - sowie Uber die aus der
Managementebene kommenden Vorgaben, zu steuern und zu regeln. Die
Automationseinrichtungen werden in digitaler Technik ausgefuhrt. Sie sind fiur die
Uberwachung (Grenzwerte, Schaltzusténde, Zahlerstande), Steuerung und Regelung der
technischen Anlagen zustandig. Automationsstationen verarbeiten die anfallenden Daten
und kommunizieren sie an die Feld- bzw. Managementebene. Es handelt sich um kleine,
leistungsfahige Einrichtungen, die mit standardisierten Softwaretools konfiguriert werden
konnen.

2.2.3 Managementebene

Auf der Managementebene erfolgt das Ubergeordnete Bedienen und Beobachten der
Prozesse sowie das Alarmieren bei Stérungen. Informationen der Gebaudeautomation
werden hier gesammelt und beispielsweise am Bildschirm-Arbeitsplatz ausgewertet und
mit Hilfe des Protokolldruckers ausgewertet. Die Managementebene hat die Aufgabe,
anlagenuibergreifende Regel- und Optimierungs-Algorithmen durchzufihren. Als
Ausstattungsmerkmal dient neben dem Standard-PC, eine redundante Datenhaltung
inklusive der Moglichkeit Datensicherungen vorzunehmen sowie gegebenenfalls eine
unterbrechungsfreie Stromversorgung. Managementsysteme konnen als zentrale
Leitwarte oder als verteilte Systeme mit mehreren Bedienstationen auf der Basis einer
Client-Server-Architektur realisiert werden.

PCT14
und GFVS

Funk-Antennenmodul-FAM14

Automationsebene A
| |
Aktoren und Sensoren der Baureihe 14

[

Feldebene

Abbildung 1: Ebenen der Gebdudeautomation



3. Eltako ,Das System im Gebaude*

Eltako ist ein Gesamtsystem zur Gebaudeautomation.

Es verbindet Uberwachungs-, Steuer-, Regel-, und Optimierungseinrichtungen in
Gebauden. Ziel ist es, Funktionsablaufe gewerksubergreifend und automatisch, nach
vorgegebenen Parametern durchzufiihren oder deren Bedienung bzw. Uberwachung zu
vereinfachen. Alle Bedienelemente, Aktoren, Sensoren, Verbraucher und andere
technische Einheiten im Gebaude werden miteinander vernetzt.

Die Kommunikation zwischen den Geraten der Gebaudeautomation geschieht Gber den
RS485-Bus. Durch sogenannte Gateways, werden Telegramme bidirektional zwischen der
konventionellen Installationstechnik, dem 4-Draht-Bus und dem Gebaudefunk
ausgetauscht. Der Tasterbus mit den Eingabemodulen FTS14EM oder FTS14TG und der
Eltako-Powerline-Bus Uber die Stromleitungen verwenden die gleiche Telegrammstruktur
wie die Gebaudefunk-Reihen-Einbaugerate der Baureihe 14 und kdnnen daher direkt mit
allen Sensoren und Aktoren kombiniert werden.

Die verschiedenen Installations-Komponenten kdnnen zudem per
Gebaudefunk-Visualisierungs- und Steuerungs-Software GFVS softwaregestutzt gesteuert
werden. Dies ist auch mobil und weltweit vom Tablet oder Smartphone aus mit der App
GFA4 mdglich.
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Abbildung 2: Anwendungen und Technik von Eltako



3.1 Beschreibung der Baureihe 14

Die Gerate der Baureihe 14 werden auf Trageschienen DIN-EN 60715 TH35 installiert. Die
Kommunikation des Systems erfolgt Giber den RS485-Bus. Die Stromversorgung der
Gerate und der RS485-Bus werden uUber Steckbriicken gewahrleistet. Somit erfolgt die
Ansteuerung der Verbraucher zentral aus einer Hauptverteilung oder mehreren
Unterverteilungen. Das bidirektionale Funk-Antennenmodul FAM 14 ist die Schnittstelle
zwischen Funksensoren (z.B. Taster) und allen Aktoren der Baureihe 14. Es empfangt,
sendet und prift die Signale der Funksender und Repeater in seinem Empfangsbereich.
Hierbei wird die patentierte EnOcean Funktechnologie verwendet,die das 868 MHz
Frequenz-Band gemal’ RED-Spezifikation nutzt. Diese ermoglicht ein weitreichendes
Signal trotz (aus sehr) geringen Mengen Umgebungsenergie. Mit lediglich 50uWs kann ein
serienmallig erzeugtes EnOcean-Funkmodul ein Signal Gber eine Distanz von 300m (im
Freifeld) Gbertragen. Der gesamte Prozess wird ausgel6st, durchgefihrt und
abgeschlossen in der Zeit von einer Millisekunde. Ein Sub-Bus mit bis zu drei weiteren
Funk-Empfangsmodulen kann jederzeit hinzugefligt werden, um die Empfangsreichweite
zu erhéhen. Empfangene Funksignale werden Uber eine im FAM14 vorhandene RS485-
Schnittstelle, an nachgeschaltete Schaltaktoren weitergeleitet. An jedes Funk-
Antennenmodul FAM14 kdnnen bis zu 126 Kanale angeschlossen werden. Das in dem
FAM14 enthaltene Schaltnetzteil, entkoppelt die Elektronik aller angeschlossenen Gerate
von dem 230V-Stromnetz. Diese werden daher nicht den immer haufiger und starker
auftretenden Spannungsspitzen und anderen Stérungen innerhalb des Stromnetzes
ausgesetzt. Aus diesem Grund, erhoht sich die zu erwartende Lebensdauer gegentber
dezentral montierter Aktoren.
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Die Baureihe 14 — ein neues Kapitel
in der zentralen Montage von Funk-Aktoren.

Abbildung 3: Montagebeispiel einer Gebdudeautomation mit Eltako



3.2 Beschreibung des Ferntastsystems FTS14

Das Ferntastsystem FTS14 nutzt die neuen Moglichkeiten der Baureihe 14. Mit
Steckbriicken wird der Bus und die Stromversorgung des Eingabemodul FTS14EM, der
Kommunikationsschnittstelle FTS14KS und der Aktoren als Reiheneinbaugerate
untereinander quer-verdrahtet. Dabei kann das Eingabemodul FTS14EM direkt mit den
Aktoren sowie weiteren Komponenten der Baureihe 14 kombiniert werden, da der FTS14-
Bus die gleiche Telegrammstruktur wie die Gebaudefunk-Reiheneinbaugerate der
Baureihe aufweist. Dadurch stehen alle erforderlichen Funktionen aus laufender Fertigung
zur Verfugung. Die Kommunikationsschnittstelle FTS14KS erkennt Funksignale und gibt
diese uber den RS485-Bus an nachgeschaltete Schaltaktoren weiter. Zur Verbindung
mehrerer Verteiler genlgt eine geschirmte 4-adrige Telefonleitung.

Abbildung 4: Komponentendarstellung des Fernstastsystems
FTS14



4. Planung der Gebaudeautomation

Um Gebaude zukunftsfahig zu managen, werden Systeme flr Gebaudeautomation immer
intelligenter, vernetzter und flexibler. Damit steigt auch die Komplexitat bei der Planung
von Gebaudeautomation und stellt Bauherren, Planer sowie ausfuhrende Firmen vor
diverse Herausforderungen. Bei der Konzeption von Gebaudeautomation sind viele
Aspekte zu berlcksichtigen, wie einige Exempel zeigen:

+ Verfugbarkeit

Funktionalitat

* Bedienbarkeit der Systeme

» individuelle Betriebsanforderungen

+mdogliche Erweiterung der technischen Gebaudeausristung

e zahlreiche Gesetze, Richtlinien und Normierungen
Nachdem der Planer diese Kriterien berucksichtigt und die Planung des Vorhabens
abgeschlossen hat, kann der Aufbau der Gebaudeautomation gestartet werden.

4.1 Individuelle Betriebsanforderungen an die Gebaudeautomation

In dem Fall, dass der Eigentumer der Stadtvilla mit der Verwendung des
Gebaudeautomation-Systems von Eltako sowie dem fur ihn entwickelten Vorschlag
einverstanden ist, wird die Gebaudeautomation auf die individuellen Anforderungen des
Eigentumers ausgelegt und umgesetzt.

Als Anschauungsmodell dient in diesem Fall eine Stadtvilla mit drei Etagen und einem
AuRenbereich, welche allesamt durch die Verwendung der Gebaudeautomation
automatisiert werden sollen.

Abbildung 5: Grundriss der Stadtvilla



Das Kellergeschoss verfligt Gber vier Raume, die durch einen Flur miteinander verbunden
sind, einen Zugang zum Treppenhaus sowie einen Ausgang zum angrenzenden
Aulenbereich. Die Beleuchtung der vier Raume soll jeweils Uber einen Taster geschaltet
werden. In den Kellerrdumen 1 und 2 wird ein Gerat und im Hobbyraum zwei Gerate
vorausgesetzt, die zusatzlich eingeschaltet werden konnen. Der Flur und die Beleuchtung
am Eingang des Aulenbereichs sollen ebenfalls getrennt Uber einen Taster eingeschaltet
werden konnen. Bei der Beleuchtung des Treppenhauses wird bei Betatigung des Tasters
eine Beleuchtung fur die Dauer von 30 Sekunden gewabhrleistet, die sich selbststandig
wieder abschaltet. Dieses Vorgehen dient der Einsparung von Energie und Ressourcen.

Das Erdgeschoss besteht aus einem groRen Wohnbereich, der sich in zwei Zimmer
aufteilt und dessen Beleuchtung separat geschaltet werden soll. Des Weiteren ist ein
Gerat im Wohnbereich erwinscht, welches unabhangig angestellt werden kann. In der
Klche der Stadtvilla soll eine Lampe Uber dem Esstisch verbaut werden sowie ein
Leuchtmittel die Klichenzeile bestrahlen. Dartber hinaus besteht die Anforderung, dass
der Herd, der Kihischrank, der Ofen sowie die Geschirrsplilmaschine einzeln geschaltet
werden kdnnen. Im Gastebad und im Flur ist lediglich die Funktion der Beleuchtung
vorgeschrieben. Die Terrasse und der Eingangsbereich der Stadtvilla missen voneinander
isoliert geschaltet werden. Die in der Stadtvilla verbaute Fuf3bodenheizung, soll zentral
eingestellt werden konnen.

Im Obergeschoss gibt es drei Zimmer mit zentraler Beleuchtung. Fiur das Zimmer 2 ist
eine zusatzliche Lichtquelle im Kleiderschrank eingeplant. Jedes Zimmer soll zusatzlich
Uber ein Gerat verfugen, welches eingeschaltet werden kann. DarlUber hinaus wird in
Zimmer 2 ein weiterer Gerateanschluss, der geschaltet werden kann, vorausgesetzt. Zur
Beleuchtung im Badezimmer wird ebenfalls ein zusatzlicher Gerateanschluss bendotigt.
Jeweils eine Lichtquelle soll auf den Terrassen und im Flur installiert werden. Bei den vier
Jalousien im Obergeschoss ist es erwlnscht, dass sie manuell und automatisiert
geschaltet werden.

Der AuRenbereich der Stadtvilla soll zu jeder Seite mit Scheinwerfern ausgestattet werden.
Zusatzlich wird gefordert, dass das Gartenhaus sowie der Garten selbst mit einer
Lichtquelle versehen wird. Ein Multisensor der sich im Auldenbereich befindet, Ubertragt
die Wetterdaten an die Gebaudeautomation. Der Gesamtstromverbrauch der Stadtvilla
wird Uber einen Wechselstromzahler gemessen.

10



4.2 Entscheidungsvorlage fur die Baureihe 14

Nachdem die individuellen Betriebsanforderungen des Hausbesitzers an die
Gebaudeautomation festgelegt worden sind, beginnt die eigentliche Planungsphase der
Gebaudeautomation.

Das bidirektionale Funk-Antennenmodul FAM14 ist die Schnittstelle zwischen
Funksensoren (z.B. Taster) und allen Aktoren der Baureihe 14. Pro Antennenmodul
FAM14 kénnen bis zu 126 Gerate angeschlossen werden.

Die Gebaudeautomation der Stadtvilla soll insgesamt 52 Funktionen erfullen, die sich wie
folgt aufteilen:

-4 Jalousien

-12 Gerate

-29 Beleuchtungsfunktion
-4 Dimmbare Lichtquellen
-1 Heizung

-1 Wetterdaten

-1 Wechselstromzahler

Mit Ausnahme der Jalousie, die aufgrund der auf- und abfahrenden Funktion zwei Kanale
eines Schaltaktoren erfordert, wird fur jede Funktion der Stadtvilla ein Kanal eines
Schaltaktoren bendtigt. Um alle Anforderungen des Auftraggebers zu erfullen, werden 50
Eingange von Schaltaktoren, vier Dimmaktoren, ein Wechselstromzahler und ein
Wetterdaten-Gateway gebraucht. Zudem ist die Installation einer Systemkomponente mit
Eingabefunktion fur 50 Kanale im Gebaudesystem vorauszusetzen. Somit werden fur den
Bau der Gebaudeautomation folgende Systemkomponenten bendtigt:

-1 FAM14

- 12 FSR14-4x
-1  FSR14-2x
-4 FUD14

-1 FWZ14-65A
-1 FWG14MS
-5 FTS14EM

Im Vorfeld einer Verschalung der Systemkomponenten miteinander ist es notwendig, den
Leistungsbedarf aller Komponenten der Gebaudeautomation zu bestimmen.

Ist der Leistungsbedarf groRer als 12W, muss zusatzlich ein Schaltnetzteil SNT14
verwendet werden. Berucksichtigt man die 0,8W des FAM14, so stehen 11,2W zur
Verfugung. Die Ermittlung des Gesamtleistungsbedarfs ist mit nachstehenden Tabellen
einfach nachvollziehbar.
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imaler Leistungsbedarf maximaler Leistungsbedart
oot monions ot omogy | O Do b oy

BEW14 0,30 W FSB14 0,42 W
F2L14 | 0I4W FSDG14 | 0.40 W
F3714D 0,10 W FSG14/1-10V 0,20 W
FAHK14 | 0.70W FSM14 | 010 W
FASR14-LED 1.00 W FSR14-2x 014 W
FAE14LPR | 0.42 W FSR14-4x | 070 W
FAE145SR 0,40 W FsU14 014 W
FOG14 | 0.40W FID14 | 0.53W
| FrR14 0,63 W FIN14 0,14 W
| FesMI4 | 0.20W FTSI4EM | 013 W
| Fowl4 0,50 W FIS14FA 0,50 W
| FoW14-UsB | 0,30 W FIS14GE7 | 0,10 W
| FHKI4 0,42 W F151416 0,42 W
| FMs14 | 0,63 W FUDI4 | 0,20 W
| FMsRI4 010w FUD14/BOOW 0,20 W
| FPMzI4 | 0,40 W FWG14MS | 0.30 W
| FPLG14 0.40 W FWZ14-65A 010w
[ FPLTI4 | 0,40 W FIK14 | 0.14W
| FRE4 050 W
Abbildung 6: Leistungsbedarftabellen der Baureihe
14

Das FAM14 hat einen Leistungsbedarf von 0,8W. Somit steht den restlichen Komponenten
noch 11,2W zur Verfugung. Der Leistungsbedarf eines FSR14-4x ist 0,7W. Da fur die
Gebaudeautomation 12 FSR14-4x bendtigt werden, ist der Leistungsbedarf 8,4W. Das
FSR14-2x hat einen Bedarf von 0,14W. Dazu kommt der Leistungsbedarf des
Wetterdaten-Gateway FWG14MS von 0,3W und des Wechselstromzahlers FWZ14-65A
von 0,1W. Der Funk-Universal-Dimmschalter bendtigt eine Leistung von 0,2W. Die
Verwendung von 4 FUD14 ergibt somit einen Bedarf von 0,8W. Das Eingabemodul
FTS14EM hat einen maximalen Leistungsbedarf von 0,13W pro Bauteil.

Die Gebaudeautomation hat also einen gesamten Leistungsbedarf von 11,19W.

Die maximale Leistung des Systems von 12W ist nicht erreicht, jedoch sollte ein
Schaltnetzteil SNT verwendet werden, um eine dauerhafte Leistungsversorgung bereit zu
stellen.

An das Wetterdaten-Gateway FWG14MS wird ein Multisensor MS angeschlossen. Der
Multisensor bendtigt eine Spannung von 24V DC. Um eine Spannung von 24V fur den MS
bereit zu stellen, muss ein 24V Netzteil zur Spannungsversorgung verwendet werden.

Das Ferntastsystem FTS14 ermdglicht die Verwendung von Funksensoren. Konventionelle
Sensoren (z.B.Taster) mussen mit einer Verdrahtungsleitung mit dem Gebaudesystem
verbunden werden. Die Funksensoren bendtigen hingegen keine Leitungen zur
Verbindung mit den Systemkomponenten. AuRerdem kann die Installation der GA
schneller realisiert werden, weil die Elektroinstallateure weniger Kabel verlegen mussen.
Durch die Verwendung von Funksensoren spart man je nach Anforderungen des Besitzer
mehrere tausend Meter an Verdrahtungsleitung.

Da die Reichweite der Funksensoren im Gebaude ungefahr 30 m betragt, sollte die
Gebaudeautomation im Erdgeschoss der Stadtvilla installiert werden, damit die
Datenubertragung per Funk durchgangig gesichert ist. Der MS des Wetterdaten-Gateway
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sollte an der sudlichen Seite des Hauses befestigt werden, damit die hochsten
Temperaturen und Sonnenstunden gemessen werden kénnen.

4.3 Erlauterung der zu benutzenden Bauteile und Gerate

Eltako hat das weltweit gro3te Angebot von Sensoren und Aktoren mit der international
standardisierten EnOcean-Funktechnologie im 868MHz-Bereich (Eltako - Das System im
Gebaude, S2.Z4-6). Um die Anforderungen des Besitzers der Stadtvilla zu erfullen,
werden lediglich acht Bauteile der Baureihe 14 bendtigt. Eine bestehende Installation kann
nach Wunsch erganzt und erweitert werden.

4.3.1 Funk-Antennenmodel — FAM14

Das Funk-Antennenmodul FAM14 empfangt und pruft alle Signale der Funksender und
Repeater in seinem Empfangsbereich. Diese werden Uber eineRS485-Bus-Schnittstelle an
nachgeschaltete RS485-Bus-Schaltaktoren weitergegeben. An den RS485-Bus kdnnen
126 Kanale angeschlossen werden. Die Querverdrahtung des RS485-Bus sowie die
Stromversorgung werden mit Steckbrlcken realisiert. Dabei konnen bis zu 128
verschlisselte Sensoren eingelernt werden. Das FAM14 hat einen Mini-USB-Anschluss
fur die Kommunikation mit einem Computer. Dieser dient zur Erstellung einer Gerateliste,
zur Konfiguration der Aktoren mit Hilfe des PC Tools PCT14 und zur Datensicherung. Die
Systemkomponenten des Ferntastsystems FTS werden an die Hold Klemme des FAM14
angeschlossen. Am letzten Aktor muss der beiliegende zweite Abschlusswiderstand
aufgesteckt werden.

FMSH4
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FSRM-2x FFR FTHNM FIK4 FuDa
£
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i
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-
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Abbildung 7: Schaltungsbeispiel des FAM14
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Abbildung 8: Funk-Antennenmodul
-FAM14

Jede Systemkomponente der Gebaudeautomation verfigt Gber einen analogen Funktions-

Drehschalter, welche

jeweils

bauteilspezifische

Funktionen aufweisen. Die

Gebaudeautomation lasst sich mit Hilfe der Funktions-Drehschalter programmieren und

einstellen.

Funkfions-Drehschalter

BA ]
&
H [}
1 10

AUTD 35,5,
] 7

1 ¥
LR LEN

Der untere Drehschalrer wird for dos
Einlermen von verschiossetien Sensoren
bendtigh und wird im Befrieb ouf AUTO 1
oeshalli.

Unverschiissalle Sensoren missen nichl
in das FAMI4 eingelem! werdan,
Nochdem der obere Drehschalter auf
Pos. 1 gedreht wurde, wird ein Bus-Scan
durchgefihrt. AnschlieBend werden
Adressen (1..126) for news Akioren venge-
ben, welche nacheinander ouf LRN ge-
stellt wurden. Die uniere LED leuchiet rot.
Wurde eine Adresss vergeben, leuchtet
die LED fir & Sakunden grin.

Nochderm der obere Drehschalter auf
Pos. 2 gedreht wurde, oder noch
fuschalten der Versorgungsspannung,
wird ein Bus-Scon durchgefohrt und eine
Scanliste ersiell. AnschlieBend werden
eingehende Funktelegromme ouf den

Bus ousgegeben, Bestatigungsielegromme
von Aldoren noch Scanliste zyklisch ab-
galrogl und in den Ellako-Gabiudeiunk
gesendef, Die unfere LED blinkt rot und
[echiel kurz gron ouf, wenn ein
Telegramm gesendal wurde.

Pos. 3: wie Pos. 2, aber ohne Senden in
den Elinko-Gebaudefunk.

Pos. 4: wie Pos.3, aber zusOlzlich werden
auch Slofustelegramme der Akboren ab-
gefragt.

Pos. 5: Eingehenda Funklalegromime
werden auf den Bus ausgegeben,
Bestitigungstelegramime von Akforen
nach der Geraleliste, die im PC-Tool
PCTI4 erstellt wurde, zyklisch obgefrogt
und in den Etiako-Gebaudefunk gesandet.
D untera LED leuchiel kurz grin auf,
wann ain Telegrammm gesands wurda,
Pos. 6: wie Pos. b, aber ohne Senden in
den Elloko-Gebaudetunk.

Pos. 7: wie Pos, 6, aber 2usiizlich
werden auch Stafustelagramme der

Akloren abgelragl.

Pos. 8: Unidirektionoler Belrieb, nur ein-
gehende Funkielegramme werden auf
den Bus ousgegeben.

Pos. 9: Einlemen der Funk-Schalfubr
F5UN4 in Funk-Akioren oder mit der PC-
Software WinElel Telegramme in den Bus
und in den Efoko-Gebaudaunk senden.
Pos. 10: Einlermen der Funk-Schaluhr
FSU14 in Bus-Akioren oder Belrieb mil
PC-Tool PCTI4. Die untere LED leuchtet
arin und flockert bei Bus-Beirieb.

Die LED oben zaigl alle im Empangs-
bereich wahrgenommenen Funkbefehle
durch kurzes Aufblinken an.

Die LED unten leuchiel grin, wenn vom
PC-Tool PCTI4 eine Verbindung zum
FAM14 hergesielli wurde. Beim Lesen
oder Schreiben von Dalen flackert die
grane LED. Die grane LED erischi, wenn
vom PC-Tool PCTI4 die Verbindung 7um
FAM14 gefrennt wurde.

Gendteodresse filr Aktoren vergeben:
Der Drehscholler am FAMI4 wird oul
Pos. 1 gedreht, dessen uniere LED leuchted
rof. Den Drehschalier des 1. Akiors auf
LRN drehen, die LED am Akbor Dlnkd rubig.
Nachdam die Adrasse vorn FAMI4 ver-
oeben worde, leuchtet dessen unfere LED
for 5 Sekunden gron und die LED am

Aklor erlischl. Ers! dann den 2. Aklor aul
LRN drehen usw. Achiung! Bei FSR14..
muss Fustizlich der uniere Drehschalfer
aul einem Kanal skaban,

Abbildung 9: Funktionen und Adressvergabe des FAM 14
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4.3.2 4-Kanal-Stromstol3-Schaltrelais

Das Stromstol3-Schaltrelais FSR14-4x mit vier Kanalen verfugt Uber je einen SchlielRer
4A/250V AC. Die angeschlossenen Gluhlampen sind von der Versorgungsspannung mit
der DX-Technologie potential getrennt. Der Anschluss an den Eltako-RS485-Bus wird mit
Steckbricken gewahrleistet. Mit der patentierten Eltako-Duplex-Technologie konnen die
normalerweise potenzialfreien Kontakte, beim Schalten von 230V-Wechselspannung 50
Hz dennoch im Nulldurchgang schalten und somit den Verschlei® deutlich reduzieren. Um
diese Einsparung zu erreichen ist es nétig, den N-Leiter an die Klemme (N) und L an K (L)
anzuschlieRen. Hierdurch ergibt sich ein zusatzlicher Stand-by-Verlust von lediglich 0,1W.
In dem Fall, dass alle vier Relais des FSR14-4x eingeschaltet werden, wird 0,7W bendtigt.
Bei einem Ausfall der Versorgungsspannung wird definiert ausgeschaltet.

| 5
e S . = . b
I: S : L § o, e 45
Bk HE BLE 1 o pt ad
: TASNS
: [~ 120

K i AuTo 2aa? g
ALL 3 e e LAA

e GiRX L
Toed j AUTO
FAMA rsmll.-h 1 --.\I "}"“.
END | Hol a & | & 1.4 A ! I|
N L | 2 : s }-IT?‘\‘;
iR Abbildung 11:
230V ' ] Funktions-
Abbildung 10: Anschlussbeispiel eines Drehschalter des
FSR14-4x

FSR14-4x

Das Stromstol3-Schaltrelais mit vier Kanalen kann Uber Steckbricken mit dem Funk-
Antennenmodul zur Kommunikation mit dem RS485-Bus verbunden werden. Die Phase
(L) wird an K (L) und der Neutralleiter an die Klemme (N) angegliedert. Wohingegen die zu
schaltenden Leuchtmittel an die Eingange 1-4 des Schaltrelais angebunden und zum
Neutralleiter gefuhrt, werden.

Die Kanéle des FSR14-4x kénnen unabhangig voneinander als ES- und/oder ER-Kanal
eingelernt werden. Mit einem der vier Steuersignale eines als Szenentaster eingelernten
Tasters mit Doppelwippe, kdnnen mehrere Kanale eines oder mehrerer FSR14-4x zu je
einer Szene ein- oder ausgeschaltet werden. Zentralbefehle am PC werden mit der Funk-
Visualisierungs- und Steuerungssoftware FVS gesendet. Taster kdénnen Uber den
Funktions-Drehschalter (Abbildung) eingelernt sowie gegebenenfalls die vier Kanale
getestet werden. Beim Normalbetrieb wird der mittlere und obere Drehschalter auf AUTO
eingestellt.
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Zusatzlich dazu,

konnen

Funk-Bewegungs-Helligkeitssensoren

FBH und Funk-

Helligkeitssensoren FAHG0 eingelernt werden. Die Leuchtdiode unter dem oberen
Drehschalter begleitet den Einlernvorgang gemal Bedienungsanleitung und zeigt im
Betrieb Steuerbefehle durch kurzes Aufblinken an. Alle Sensoren missen in Aktoren
eingelernt werden, mit dem Ziel, dass diese die Befehle erkennen und ausfuhren kdnnen.
Uberdies sollte allen StromstoR-Schaltrelais eine Gerateadresse zugeordnet werden.

Einlemen der Funksensoren in
Funkaktoren

Alle Sensoren milssen in Aktoren einge-
lemt werden, damit diese deren Befehle
erkennen und ausfiihren kdnnen.

Aktor FSR14-4x einlemen

Bai der Lieferung ab Werk ist der Lem
speicher leer. Sollien Sie nicht sicher sein,
ob bereits etwas eingelemt wurds, dann
milssen Sie den Speicherinhalt komplett
leeren:

Stellen Sie den mittleran Drehschalter auf
CLR (ALL bzw. auf CLR 1..4, wenn nur
gin Kanal geleert werden soll und zu-
sifzlich den unferen Drehschalter auf den
gewinschten Kanal). Die LED blinkt auf-
geregl. Nun innerhalb von 10 Sekunden
den oberen Drehschalfer 3-mal zu dem
Rechtsonschlag (Drehen im Uhrzeigersinm)
und wieder davon weq drehen. Die LED
hort auf zu blinken und erlischt nach

2 Sekunden. Alle eingelernien Sensoren
bzw. Sensoren eines Kanals sind
geldscht.

Einzelne eingelemnte Sensoren loschen
wie bei dem Einlemen, nur den miftleren
Drehschalter auf CLR anstalt LRN stellen
und den Sensor beitiligen. Die zuvor auf-
geregt blinkende LED erlischt.

Sensoren einlernen

1.Mit dem unteren Drehschalter den ge-
winschien Kanal 1 bis 4 oder 1.4
wiihlen.

2_Mit dem oberen Drehschalter die
gewinschte Einlemfunkion wéhlen.

0 = "Richtungstaster' einlemnen;
Beim Tasten wird automatisch eine
Wippe kompleft eingelemt. Dort wo
getastet wird ist dann fir das
Einschallen definied, die andere Seile
filr das Ausschalten.
5 = "Universaltaster ES' einlermnen;
10 = "Universaltoster ER' einlemen;
15 = "Zenfralsteuerungstaster ein' mit
Prioritdt einlemen;
20 = Zentralsteuerungstaster aus' mit
Prioritit einlernen;

Zenfraltaster haben Prioritdt, solange
sie beldtigt sind.
30 = "Szenentaster’ einlemen;
Szenenfaster (Doppelwippe) werden
automatisch komplett eingelemt.
‘Szanan
speichem’ wie weiter unfen beschrei-
ben.
45 = Zenhalsleusrungstasler ein’
einlernen;
90 = Zentralsteuerungstaster aus'
ginlernen;

3. Den mitleren Drehschalter auf LRN
stellen. Die LED blinkt ruhig.

4_Den einzulemenden Sensor betdtigen.
Die LED erlischt.

Fir FTK und PC ist die Position des oberan
Drehschalters wihrend des Einlemvorgangs
egal.

Sollen weitere Sensoren eingelemt werden,
den mittleren Drehschalier kurz von der
Position LRN wegdrehen und bei 1. auf-
selzen,

Ein Tasler (Wippenende) kann bei ver
schiedenen Kandlen eines FSR14-4x nur
dieselbe, zulefzt eingelemte Funklion aus-
fithren. Verschiedene Taster kénnen bei
einem oder mehreren Kandlen eines
FSR14-4x verschiedene Funklionen
ausfiihren.

individuell Ein- oder Ausschalien, sowie
es fir eine Szene gewinscht wird.

2. Innerhalb von 60 Sekunden wird diese
Szene durch einen Tastendruck l&nger
als 3 Sekunden aber kirzer als
10 Sekunden auf eines der vier Wippen-
enden des Szenentasters mit Doppel-
wippe gespeichert.

3. Sollen weitere Szenen gespeichert
werden, wieder bei 1. aufsefzen.

Szenen abrufen

Durch kurzes Tasten, auf eine Wippe des
Szenentasters wird die entsprechende
Szene abgerufen.

Eine zusiftzlich eingestellte RV-Zeit wird
nicht beachtef.

In der Einstellung TEST des mittleren
Drehschalters kiinnen die 4 Konfalde mit
dem unteren Drehschalter einzeln
geschlossen werden:

TEST + AUTO = alle Kontakte offen,
TEST + 1 = Kontakt 1 geschlossen,

TEST + 2 = Konltakt 2 geschlossen,
TEST + 3 = Kontakt 3 geschlossen,
TEST + 4 = Konlakt 4 geschlossen,
TEST + 1..4 = alle Kontakie geschlossen.

Gerdteadresse fiir den FSR14 vergeben:
Der Drehschalter am FAM14 wird auf
Pos. 1 gedreht, dessen unfere LED
leuchtet rot. Der untere Drehschalter des
F5R14 wird quf 1..4 gestellt. Der mittlere
Drehschalter des FSR14 wird auf LRN
gedreht, die LED blinkt ruhig. Nachdem
die Adresse vom FAMI14 vergeben wurde,
leuchtet dessen unfere LED fiir & Sekunden
grin und die LED des FSR14 erlischi.

Abbildung 12: Einlerndialog, Funktion und Adressvergabe des FSR14-4x
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4.3.3 Funk-Universal-Dimmaktor

Der Funk-Universal-Dimmaktor FUD14 ist ein Power MOSFET mit bis zu 400W und
automatischer Lampenerkennung. Die Mindesthelligkeit und Dimmgeschwindigkeit ist
zudem einstellbar. Zwecks Lampenschonung, ist eine Schaltung im Nulldurchgang mit
Soft-Ein und Soft-Aus vorgesehen. Bei einer Schaltspannung von 230V ist keine
Mindestlast erforderlich. Die eingestellte Helligkeitsstufe bleibt beim Ausschalten
gespeichert (Memory), diese Schaltstellungen und die Helligkeitsstufen werden auch
wahrend eines Stromausfalls gespeichert.

BLE B BUS

FANN4 FUD4

| Hold N

L
230V |

Abbildung 13: Anschlussbeispiel eines
FUDI4

Der Funk-Universal-Dimmaktor wird Uber Steckbricken mit dem Funk-Antennenmodul zur
Kommunikation mit dem RS485-Bus verbunden. Die Phase (L) wird an L und der
Neutralleiter an die Klemme N angeschlossen. Das zu schaltende Leuchtmittel wird an
den dafur vorgesehen Eingang angeschlossen und zurtick zum Neutralleiter gefuhrt.

|..|..t‘|.m|1 23 Le
4

2o o e

Be, ol
nUTuJ{;f‘j/* PCT
% ;"- - K
min 4 &' f'“}.l.m
CLR 4"~ 4 LRN

L-N 230V =~

Abbildung 14:
Funktions-
Drehschalter des
FUDI4
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Der obere Drehschalter LA/LRN wird zunachst zum Einlernen bendtigt und legt im Betrieb
fest, ob eine automatische Lampenerkennung oder eine spezielle Komfort-Stellung
eingerichtet werden soll. Auto lasst dabei das Dimmen aller Lampen zu.

EC1 ist eine Comfort-Stellung fiir Energie-
sparlampen, welche konstukfionsbedingt
mit einer erhdhien Spannung eingeschaliet
werden miissen, damit diese abgedimmi
auch kalt sicher wieder einschalien.

EC2 ist eine Comfort-Siellung fiir Energie-
sparlampen, welche sich konstruklions-
bedingt abgedimmi nicht wieder ein-
schalien lassen. Daher ist Memory in
dieser Stellung ausgeschallet.

LC1 ist eine Comfort-Stellung fiir LED-Lam
pen, welche sich auf AUTO (Phasenab
schnitfy konstrukfionsbedingt nicht weit ge-
nug abdimmen lossen und daher auf Pho-
senanschnitt gezwungen werden miissen.
LC2 und LC3 sind Comfort-Stellungen fir
LED-Lampen wie LC1, aber mit anderen
Dimmkurven.

In den Stellungen ECI, EC2, LC1, LC2 und
LC3 dirfen keine indukfiven (gewickelten)
Trafos verwendet werden. AuBerdem kann
die maximale Anzahl dimmbarer LED-
Lampen konstruklionsbedingt niedriger
sein, als in der Stellung AUTO.

Abbildung 15: Komfort-Stellung des
FUDI14
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Mit dem mittleren Drehschalter zur Einstellung der Helligkeit kann die Mindesthelligkeit
eingestellt werden (Abb. ). Der untere Dimmschalter dient zur Einstellung der
Dimmgeschwindigkeit. Die Taster konnen entweder als Richtungstaster oder als

Universaltaster eingelernt werden.

Als Richtungstaster ist dann auf einer
Seife 'einschalfen und aufdimmen’ sowie
auf der anderen Seite 'ausschalten und
abdimmen'. Ein Doppelklicken auf der
Einschaliseite 16st dos automatische Auf-
dimmen bis zur vollen Helligkeit mit
dim-speed-Geschwindigkeit aus. Ein
Doppelklick auf der Ausschaltseite 16t
die Schlummerschaliung aus. Die
Kinderzimmerschaltung wird auf der
Einschaliseite ausgefahrt. Als Universal-
taster erfolgt die Richtungsumkehr durch
kurzes Loslassen des Tasters.
Lichiweckerschaliung: Ein enisprechend
gingelerntes Funksignal giner Schaltuhr
startet die Autweckfunkfion durch Ein-
schalten der Beleuchtung mit geringster
Helligkeit und langsamem Aufdimmen bis
zur maximalen Helligkeit. Durch kurzes
Tasten (z. B. eines Funk-Hondsenders)
stoppt das Aufdimmen.
Kinderzimmerschaltung (Universaltaster
oder Richtungstaster auf der Einschalt-
seite): Beim Einschalten mit [Gngerer
Tasterbetttigung wird nach ca. 1 Sekunde
mit kleinster Helligkeit eingeschaltet und,
solange weiter getastet wird, langsam
hochgedimmt, ohne die zuletzt gespei-
cherte Helligkeitssiufe zu veriindem.
Schlummerschalfung (Universaltaster oder
Richtungstaster auf der Ausschaltseite):
Durch einen Doppelimpuls wird die
Beleuchtung von der aktuellen Dimm-
stellung bis zur Mindesthelligkeit abge-
dimmt und ausgeschaliet. Die Dimmzeit
von 30 Minuten ist von der akiuellen
Dimmstellung und der eingestellien
Mindesthelligkeit abhangig und kann
dadurch entsprechend verkiirzt werden.

Durch kurzes Tasten kann wahrend des
Abdimmvorgangs Jederzeil ausgeschallet
werden.

Lichtszenen am PC werden mit der
Gebdudefunk-Visualisierungs- und
Sleverungs-Soflware GFVS eingeslelll
und abgerufen. Die GFVS-Beschreibung
ist unfer "eltoko-funk.de" in Kapitel V.
Hierzu am PC einen oder mehrere FUD14
als Dimmschalier mit prozentualen
Helligkeitswerten einlemen.
Treppenlichttaster:

Mit einem Treppenlichitasler wird mil
Memorywer eingeschalief und eine RvV-
Zeit gestarief, an deren Ende ausgeschatiet
wird. Bei erneutern Taslen wird nachge-
schallet.

Taktgeber:

Den oberen Drehschalter auf PCT stellen.
Mit Universaltaster, Richtungstaster (Ein-
schaltseite) und 'Zeniral ein'-Taster wird
der Takigeber gestariet.

FTK als SchlieBer:

Wird das Fenster gedfinet, schallet das
Licht ein. Wird das Fenster geschlossen,
schaltet das Licht aus.

FTK als Offner:

Wird das Fenster geofinet, schallet das
Licht ous. Wird das Fensier geschiossen,
schaltet das Licht ein.

Abbildung 16: Tasterfunktionen des Funk-Universal-Dimmaktors



Nachdem die gewlnschte Funktion des FUD14 ausgewahlt worden ist, ist es wichtig, alle
Sensoren in den Aktor einzulernen, damit dieser die Befehle erkennen und ausfiihren
kann. Im ersten Schritt ist es essentiell, dem FUD14 eine Gerateadresse zu geben.

Gerdteadresse filr den FUD14 vergeben:
Der Drehschalter am FAM14 wird auf
Pos. 1 gedreht, dessen untere LED
leuchiet rot. Der Miftlere Drehschalter des
FUD14 wird auf LRN gedreht, die LED
blinkt ruhig. Nachdem die Adresse vom
FAMI4 vergeben wurde, leuchiet dessen
untere LED fir 5 Sekunden griin und die

LED des FUDI4 erlischt.

Abbildung 17: Adressvergabe des
FUDI14

Nachfolgend kann der

Einlernvorgang beginnen.

Die Leuchtdiode begleitet den

Einlernvorgang und zeigt im Betrieb die Steuerbefehle durch kurzes Aufblinken an.

Einlernen der Funksensoren in Funk-
aktoren

Alle Sensoren milssen in Aktoren einge-
lernt werden, damit diese deren Befehle
erkennen und ausfihren kdnnen.

Akior FUD14 einlernen

Bei der Lieferung aob Werk ist der
Lemspeicher leer. Um sicher zu stellen,
dass nicht bereils etwas eingelernt
wurde, den Speicherinhalt komplent
laschen: Den mittleren Drehschalter auf
CLR siellen. Die LED blinkt aufgeregt.
Innerhalb von 10 Sekunden den oberen
Drehschalter 3-mal zu dem Rechis-
anschlag (Drehen im Uhrzeigersinn) und
wieder davon weg drehen. Die LED hort
auf zu blinken und erischt nach 2
Sekunden. Alle eingelemten Sensoren
sind geloschi.

Einzelne eingelemte Sensoren loschen
wie bel dem Einlermen, nur den mittleren
Drehschalter auf CLR anstatt LRN stellen
und den Sensor beliligen.

Die zuvor aufgeregt blinkende LED
erlischl.

Sensoren einlernen

Insgesamt stehen 120 Speicherpldtze

Zur Verflgung:

1. Den oberen Drehschaller auf die
gewlinschie Einlernfunktion slellen:
AUTO = Schaltuhr als Lichtwecker:
FIHESE, FAH oder FBH als Master ein-
lemen;

ECT = Zenlral ous';

2weilen FBH, FEBSE als Slave einlemen;
EC2 = Universalioster;

dritten FBH, FBE5E als Slave einlemen;
LC1 = enfral ein';

vierfen FBH, FBE5SE als Skave einlemen;
LC2 = Richfungstaster einlemen,
Richtungsioster werden beim Tasfen
outomatisch komplett eingelemnt. Dort
wo gefostet wird, ist dann fur dos
Einschalten und Aufdimmen definiert,
die ondere Seite fir dos Ausschalien
und Abdimmen.

FTK sowie Hoppe Fenstergriff als
SchlieBer einlemen;

LC3 = Sequenziellen Lichtszenentaster
ginlernen, automatisch wird ein Toster
oder die Halfle eines Doppellosers
belegt. FTK sowie Hoppe Fenslergriff
als er ginlermen;

LC4 = Direkten der Lichtszenentaster
einlernen, automatisch wird ein kom-
pletter Taster mit Doppelwippe belegt.
LCS = Einzelnen Lichtszenentosler ein-
lernen, gleichzeitig wird die mit einem
Universaliasier oder Richiungstaster ein-
gestellie Helligkeit und die am unteren
Drehschaller eingesiellte Dimm-
geschwindighkeit mit abgespeichert;
FAH als Dammerungsschalier einlemen;
LC6 = Treppenlichtioster einlemen;
FAH als Dammerungsdimmer einlernen;
PCT = Drehfosker und GFYS einlermen,
beim Einlemen sendet der Akior aulo-
mafisch ein Bestatigungs-Telegramm,
wenn er eine Gerdtendresse hat und
der obere Drehschalier am FAMI4 auf
Pos. 2 skeht. Dimmwerte von
HD einlemen; ‘Richfungstaster fiir
Zielhelligkeit' einlemen

2. Den mittleren Drehschalier auf LRN
slellen. Die LED blinkt ruhig.

3.Den einzulemenden Sensor belifigen.
Die LED erlischt,

Abbildung 18: Einlernvorgang des FUD 14
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4.3.4 Funk-Wetterdaten-Gateway

Das Wetterdaten-Gateway FWG14MS wird ebenfalls Uber Steckbricken mit dem RS485-

Bus und der Stromversorgung verbunden.

1/ Mulhsensor MS
Bl A2

]

fama FWGIAMS

SNT2-
230w
4V

N l L wi.l.l 258

Abbildung 19: Anschlussbeispiel eines FWGI14MS

Die Hold-Klemmen des Systems mussen miteinander verbunden werden. Am Gateway
wird ein Multisensor MS an die Klemmen RSA und RSB angeschlossen. Der Multisensor
bendtigt eine Spannung von 24V DC. Um die Spannung von 24V DC dem Multisensor zur
Verfugung zu stellen, wird ein Schaltnetzteil davor geschaltet.

Die Informationen des MS werden einmal pro Sekunde empfangen und in Bus-

Telegramme umgewandelt.

Das Datentelegramm besteht aus 2 Telegrammen:

Telegramm 1: 0OXRRSSTTUU

RR = Dammerung: 0 bis 999 Lux

(Beispiel: Ox7A = 122; 122*999/255 = 478 Lux)
SS = Temperatur: -40°C bis +80°C
(Beispiel: 0x2C = 44; 44*120/255 = 20,7

-> kleiner 40 dann -40+20,7 = -19,3°C)
(Beispiel: Ox6F = 111; 111*120/255 = 52,2
-> grofder 40 dann 52,2-40 = 12,2°C)

TT = Windstarke: 0 m/s bis 70 m/s

(Beispiel: 0x25 = 37; 37*70/255 = 10 m/s)
UU = Regen: 1A = Regen, 18 = 'kein Regen’

Telegramm 2: OxXVVWWXXYY

VV = Sonne West: 0 bis 150 kLux

(Beispiel: 0x44 = 68; 68*150/255 = 40 kLux)
WW = Sonne Sid: 0 bis 150 kLux

XX = Sonne Ost: 0 bis 150 kLux;

YY = istimmer 28;
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Die beiden Datentelegramme werden 60 Sekunden nach dem Zuschalten der
Versorgungsspannung gesendet. Danach mindestens in einem Rhythmus von 10 Minuten.
Weitere Mdglichkeiten sind der nachstehenden Abbildung zu entnehmen.

Helligkeitswerte West, Sad und Ost e
von O bis 99 kLux bei einer Anderung
um mindeslens 107,
Dimmerungswerte von O bis 999 Lux
bei einer Anderung um mindestens
10%.

Windstarken von O bis 70m/s. Ab 4m/s
bis 16m/s werden die akfuellen Werte
sofort 3-mal im Abstand einer Sekunde
gesendel und danach weiler ansleigen
de Werte innerhalb von 20 Sekunden.
Zurickgehende Windstrken werden
stulenweise 20 Sekunden verzoger!
gesendat.

Regen bei Beginn sofort 3-mal, nach
dam Ende innerhalb 20 Sekunden.
Temperaturwerte von -40,0°C bis
+80,0°C alle 10 Minuten, Zusammen
mit allen anderen Werfen in @inem Sta-
tus-Telegramm.
Sensorfunktionsiberwachung:

Der Multisensor MS sendef jede Sekunde
okluelle Informationen on dos FWG1AMS.
Bleibt dos Signal 5 Sekunden ganz ous,
sendet der FWG14MS sofort und danach
wiader alle 30 Sekunden ein Mlarm-Tele-
gramm. Dieses besteht qus den beiden
Datentelegrammen Cx00000028 und
OxO000FFIA mit den Werten Helligkeit
OLux, Ddmmerung OLux, Temperatur
-40°C (Frosf), Wind 70m/s und Regen.
Wird wieder gine Meldung des Multi-
sensors MS erkannt, brichl der Alarm
automatisch ab.

Abbildung 20: Anforderung
zusdtzlicher
Telegrammiibermittlung

Bevor der FWG14MS verwendet werden kann, ist es nétig auch dem Wetterdaten-
Gateway eine Gerateadresse zu geben.
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Geriiteadresse fir das FWG14MS ver-
geben:

Der Drehschalter am FAMI4 wird auf
Pos. 1 gedrehf, dessen untera LED leuch-
fiek rof, Der Drehschalfer des PVGTAMS
wird auf Pos. 10 gedrenl, die grine LED
des FWG14MS blinkf ruhig. Nachdem
die Adresse vom FAMI4 vergeben wur-
de, leuchiet dessen unfere LED fiir & Se-
kunden gran und die LED des FWG14MS
efischt.

Abbildung 21: Adressvergabe des
FWGI14MS

Sobald dem Wetterdaten-Gateway eine Gerateadresse zugewiesen worden ist, muss der
Betriebsarten-Drehschalter korrekt eingestellt werden.

Befriebsarten-Drehschalter

3 8
2 L
1 ' /r 10
Pos. 1: ID-Bereich auf dem Bus von
0Ox00001800 bis 0x0000180C.
Pos. 2: ID-Bereich oul dem Bus von
0x00001810 bis 0x0000181C.
Pos. 9: PCTI4 Kommunikation
Wird die Verbindung 2wischen PCTI14 und
FAM14 hergestellt, wird in den Batriebs-
arten Pos. 1und Pos. 2 automatisch
umgeschaltet, die grone LED des FAM14
leuchtel standig und die grine LED am
FWG14MS leuchtet kurz auf. Nachdem
die Verbindung wieder gafrennt wurde,
erlbschen die gronen LED. Bei Starungen
wird die manuelle Umschaltung auf
Pos. 9 empfohlen.
Pos. 10: Adressempfang
Noch dem Drehen auf Pos. 10 ist dos
FWG14MS fir 60 Sekunden bereit, um
vom FAM14 oder von PCT14 gine Genitfe-
adresse zu emplangen.

Abbildung 22: Betriebsarten des
FWGI14MS
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4.3.5 Funk-Wechselstromzahler-Sendemodul

Das Funk-Wechselstromzahler-Sendemodul FWZ14-65A misst die Wirkenergie anhand
des zwischen dem Eingang und Ausgang flieRenden Stromes. Der Eigenverbrauch von
maximal 0,5 Watt wird dabei nicht gemessen. Der Zahler ist nicht fur die wirtschaftliche
Stromabrechnung zugelassen, da er keine MID-Konformitatserklarung aufweist. Ein
Aulenleiter, mit einem Strom bis zu 65A kann angeschlossen werden. Der Anlaufstrom
betragt 40mA. Wahrend des Betriebs muss der Drehschalter auf AUTO eingestellt werden.
Der Zahlerstand, die Momentanleistung und die Seriennummer werden dem Bus
ubergeben und Uber das FAM14 in das Funknetz gesendet. Der Leistungsbezug wird mit
einer blinkenden LED angezeigt. Sollte bei der Installation ein Anschlussfehler entstanden
sein, dann wird alle 20 Sekunden ein HT/NT-Umschalt-Telegramm gesendet.

[
M| M
BUS BUS BUS
FAM14 FWZl4-654
GND | Hald
M L TL | 4L
L

I
y 230V

Abbildung 23: Anschlussbeispiel des FWZ14-
654

Nachdem das FWZ14-65A richtig angeschlossen worden ist, muss vom FAM14 eine
Gerateadresse flr den Wechselstromzahler vergeben werden.

Gerdteadresse fiir dos FWZ14 vergeben:
Der Drehschalter am FAMI14 wird auf Pos.
1 gedreht, dessen unfere LED leuchtet rof.
Der Drehschatter des FWZ14 wird auf LRN
gedreht, die LED des FWZ14 blinkt ruhig.

Nachdem die Adresse vom FAM14 ver-
geben wurde, leuchfet dessen unfere
LED fir 5 Sekunden grin und die LED
des FWZ14 erlischt.

Abbildung 24: Adressvergabe des
FWZ14-654
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Gemal dem Fall, dass die Gerateadresse fur den FWZ14-65A vergeben worden ist, wird
alle 60 Sekunden ein Telegramm gesendet, falls sich die Leistung um mindestens zehn
Prozent geandert hat. Eine Veranderung des Zahlerstands wird hingegen sofort gesendet.
Ein Daten-Telegramm mit Zahlerstand, Leistung und Seriennummer wird automatisch
nach dem Zuschalten der Versorgungsspannung sowie zyklisch alle 10 Minuten gesendet.

4.3.6 Taster-Eingabemodul

Das Taster-Eingabemodul FTS14EM hat die Funktionen des Ferntastsystems.
Fir den Eltako-RS485-Bus weist das Taster-Eingabemodul zehn Steuereingange fur
Universal-Steuerspannung auf.

[T 1 X |
e Tl Tl Tl T

aUs BUS BLS BUS BUS BUS BUS BUS BUS BUS BUS BUS BUS BUS BLE

FUDI4 FUDI4 FUD4

FTS14KS FTSMEM FTSMEM FTSI4EM FTSI4EM

|
fold él‘i,‘ +£3 .»J]d‘ iﬂl"- 61 |<EZET R EL HEB 4 £ | |+E2 <3| <A EL4EE

+f [.H‘u 3 u-"a»!{éﬁ
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Abbildung 25: Anschlussbeispiel des FTSI4EM

Alle Hold-Klemmen der FTS14EM muissen mit der Hold-Klemme des FAM14 verbunden
werden. Bei einem bis zehn Stuck FTS14EM muss an einem FTS14EM die Hold-Klemme
mit der Enable-Klemme verbunden werden.

Die zehn Steuereingange sind galvanisch von der Versorgungsspannung getrennt. Die
Sensoren werden mit der Phase und den Eingangen des FTS14EM verbunden. Der
Nullleiter (N) wird an den Eingang (-E) angeschlossen.

+E1 | +E2 | +E3 | +E4 | +E5 | +E6 +£8 | +£9

+£7

€0 £

RERRRRRRNNE

Abbildung 26: Steuereingdinge des FTSI4EM

8-230VLC
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Bei jedem Taster ist es nétig, diesen mit einer ldentifikationsnummer (ID) in einen oder
mehrere Aktoren einzulernen. Das Einlernen der Aktoren kann Uber den
Drehschalter geschehen.
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Abbildung 27:
Funktions-
Drehschalter des
FTSI14EM

Funktions-

Der untere Drehschalter legt fest, zu welcher Gruppe ein FTS14EM gehdrt. Insgesamt
stehen funf Gruppen (1, 101, 201, 301 und 401) mit je 100 ID's zur Verfigung. Der obere
Drehschalter (0..90) stellt die ID innerhalb einer Gruppe ein. Die Kombination der
Drehschalter ergibt den ID-Bereich innerhalb einer Gruppe und muss an jedem FTS14EM
unterschiedlich eingestellt werden. Eine Gruppe besteht aus maximal zehn FTS14EM. Da
insgesamt 5 Gruppen zur Verfiigung stehen, sind maximal 50 FTS14EM mit 500 Tastern in
einem RS485-Bus mdglich. Jedes Eingabemodul kann entweder als Universaltaster oder
als Richtungstaster eingestellt werden. Die LED unter dem oberen Drehschalter blinkt kurz
auf, wenn ein angeschlossener Taster gedrickt wird. Die ID's werden in dezimaler
Zahlweise erzeugt, um die Klemmennummerierung erheblich leichter zu gestalten. Um die
ID-Nummern zu erhalten, wird die Eingangsnummer mit 1000 addiert.
Jeder Eingang hat eine eigene ID.

ID's der ersten Gruppe:

0x1001..
0x1011...
0x1021..
0x1031..
0x1041..
0x1051..
0x1061..
0x1071..
0x1081..
0x1091..

.0x1010 (Taster 1. .10 )

0x1020

.0x1030

.0x1040

.0x1050(Taster 41..50)
.0x1060

.0x1070

.0x1080

.0x1090

.0x1100 (Taster 91..100)
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5. Aufbau der Gebaudeautomation

Die Gebaudeautomation der Stadtvilla soll zur Simulation in einen Koffer installiert werden.
Zur Befestigung des Gebaudesystems von Eltako wird eine Trageschiene DIN-EN 60715
TH35 im Koffer montiert. Da die Gebaudeautomation eine Versorgungsspannung von
230V DC benétigt, muss der Anschluss von ein Netzkabel mit Steckverbinder
gewabhrleistet werden. Eine IBM Einbausteckdose mit rotem Schalter und Sicherung wird
fur den Anschluss des Netzkabels im Koffer verbaut.

Abbildung 28: IBM Einbausteckdose

Die Einbausteckdosen werden Uber die drei Leitungen (Phase, Nullleiter, Erde) mit
Hutschienenklemmen verbunden. Um eine sichere Verbindung zu gewahrleisten, wird ein
3-adriges Installationskabel mit einem Querschnitt von 1,5mm? und einer Nennspannung
von 230V verwendet.

Abbildung 30: 3-adriges
Installationskabel

Abbildung 29: Hutschienenklemmen

Die Hutschienenklemmen dienen ausschlieldlich zur Verteilung der Leiter im Koffer und
sind bei der Installation in der Stadtvilla nicht notwendig. Damit die Gebaudeautomation im
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Koffer realisierbar ist, werden Leuchtdioden sowie konventionelle Taster mit einer
Nennspannung von 24V DC verwendet. Diese dienen ausschlieRlich zur Simulation der
Gebaudeautomation im Koffer und werden in der Stadtvilla durch Funk-Taster des
Ferntastsystems und 230V-Leuchtmittel ersetzt. Um die individuellen Anforderungen des
Besitzers unterscheiden zu kdnnen, werden rote (Heizung), grine (Gerate) und weille
(Licht) Standard Signalleuchten der Marke Sedeco, zu Demonstrationszwecken
eingesetzt.

Technische Daten

Kategorie Standard Signalleuchte mit Leuchtmittel
Spannung (max.) 24V
Leuchtfarbe Griin
Bauform Rund
Einbau-@ 7 mm
Montageart Bohrloch mit Mutterr
Anschluss Lotfahne
Gehausematerial Polycarbonat
Farbe Griin
Industrieverpackung Nein
Inhalt 1St
RoHS-konform Ja
Spannung (min.} 24v
e Typ B-403 24V GREEN
Abbildung 31: Sedeco Signalleuchte Abbildung 32: Technische Daten der Signalleuchte

Die Eigenschaften der Sensoren (Taster) des Ferntastsystems werden mit Hilfe von
Druckschaltern simuliert. Hierfir werden SCI Druckschalter verwendet.

Technische Daten

Kategorie Druckschalter
Besonderheiten Betdtiger erhaben
Geh&use-/Knopffarbe Schwarz
Funktionen rastend
Beleuchtungsart Ohne
Schaltstellung 1 % Aus/Ein
Kontaktart 1 Schlieler
Material Phenol
Anschluss Lotose
Kontakt-Widerstand Max. 50 ma
Schaltspannung 250 V/AC
Schaltstrom (max.) 1.5A
Spannungs-Festigkeit 1000 V/AC/60 s
Abbildung 33: SCI Druckschalter Einbau-0 12.2mm
Inhalt 18t
Isolations-Widerstand (500 V/DC) Min. 100 MO
RoHS-konform Ja
Plattenstirke (max.) 4 mm
Typ R13-40B-05BK
Abbildung 34: Technische Daten des
Druckschalters
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Die Ansteuerung der Leuchtdioden und Taster mit einer Nennspannung von 24V DC wird
mit Hilfe eines Hutschienen-Netzteils gewahrleistet. Bei der Auswahl des Netzteils muss
auf den maximal zulassigen Strom der Sensoren (Taster) und LED geachtet werden. Da
der maximale Schaltstrom der Druckschalter in dem Fall 1,5A betragt, wird ein Netzteil mit
einem maximalen Strom von 1,5A bendtigt. Das Hutschienen-Netzteil (DIN-Rail) 6EP3331-

6SB00-0AY0 von Siemens erfullt alle Anforderungen des nachgeschalteten Systems.

Technische Daten

= |P20
Anzahl Ausgdnge 1x
Phasen 1
Gewicht 170 g
Anschluss Schraubklemme
Ausgangsspannung 24 V/DC
Ausgangsspannung (max.) 26.4V/DC
Ausgangsspannung (min.) 22.2V/DC
Ausgangsspannung (nom.) 24v/DC
Ausgangsstrom (max.) 1.3A
Breite 36 mm
Eingangsspannung (max.) 240 V/AC
Eingangsspannung (min.) 100 V/AC
Eingangsspannung (nominal) 115 V/AC
230 V/AC

110 - 300 V/DC

Herst.-Teilenr. 6EP3331-6SB00-0AY0D

Hihe 90 mm

Kategorie Hutschienen-Netzteil (DIN-Rail)

Leistung 30W

Lange 53 mm

Max. Temperatur +70°C

Min. Temperatur -25°C
Abbildung 35: Hutschienen-Neizteil (DIN- Al:;;ldun 36: Technische Daj‘zszyﬁlj;j;;;z;en—
Rail) 6EP3331-65SB00-04Y0 Netzteils g0

Bevor die Sensoren und Aktoren verdrahtet werden, missen alle Bauteile der Baureihe 14
in eine sinnvolle Reihenfolge gebracht werden. Das Herzstiick der Baureihe 14 ist das
Funk-Antennenmodul FAM14. Das FAM14 ist somit das erste Bauteil der
Gebaudeautomation. Es verbindet die nachgeschalteten Bauteile Uber Steckbriicken mit
dem RS485-Bus. Das FAM14, der Funk-Universal-Dimmaktor und der
Wechselstromzahler FWZ sind die einzigen Bauteile im Koffer, die mit einer
Nennspannung von 230V verbunden werden. Da der maximale Leistungsbedarf von 12W
beinahe erreicht wird, wird ein zusatzliches Schaltnetzteil SNT zur Leistungsversorgung
nach der Halfte der Bauteile eingesetzt. Das Schaltnetzteil gibt eine Spannung von
230V/12W ab, wodurch die Spannung in ein Funk-Universal-Dimmaktor eingespeist wird.
Somit wird eine Leistungsversorgung von 12W fur die nachgeschalteten Bauteile der
Baureihe 14 zur Verfligung gestellt. Die Anordnung der restlichen Bauteile ist frei wahlbar.
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Da die Anzahl der Bauteile die Breite des Koffers Uberragt, wird zur Verbindung des
RS485-Bus ein Busbrlicken-Verbinder BBV14 bendtigt. Der letzte Aktor der
Gebaudeautomation muss mit einem Abschlusswiderstand gesichert werden.

AT YO N5 W) WA WS Wh SRR SRS

C W /> =

Abbildung 37: Aufbau der Gebdudesystemkomponente

Nachdem die Reihenfolge der Systemkomponenten festgelegt und diese auf der
Tragschiene DIN-EN 60715 TH35 befestigt worden sind, werden die Bauteile der Baureihe
14 entsprechend ihrer Anforderung verdrahtet. Durch die Verwendung von Druckschaltern
und Leuchtdioden mit einer Nennspannung von 24V DC werden alle Stromstol3-
Schaltaktoren FSR14-4x und Eingabemodule FTS14EM gemal ihrer Schaltplane mit dem
Hutschienen-Netzteil verbunden. Der Wechselstromzahler und der Funk-Universal-
Dimmaktor werden mit einer Spannung von 230V DC betrieben. Die Schaltplane und der
Anschluss der Bauteile sind im Abschnitt 4.3 beschrieben. Im nachsten Schritt missen die
Leuchtdioden und Druckschalter mit dem Schaltaktor FSR14-4x und dem Eingabemodul
FTS14EM gekoppelt werden. Zu diesem Zweck kommt ein Installationskabel mit einer
Nennspannung 24V DC zum Einsatz. Jeder Druckschalter muss gemaf Zeichnung 4 mit
dem Eingabemodul FTS14EM verschaltet werden. Die Verwendung eines Létkolben zur
Befestigung der Druckschalter mit dem Installationskabel ist zwingend erforderlich, um
einen fehlerlosen Betrieb zu gewahrleisten. Die Leuchtdioden zur Simulation der
Lichtquellen in der Stadtvilla, missen ebenfalls mit dem Installationskabel verldtet werden.
Die dimmbaren Lampen missen wiederum mit dem Installationskabel fir eine
Nennspannung von 230V DC verbunden und verlétet werden. Der Multisensor wird gemaf
Abbildung 23. mit dem System verbunden. Nachdem alle Sensoren und Aktoren der
Gebaudeautomation vorschriftsgemald verdrahtet worden sind, kann das Netzkabel zur
Stromversorgung in eine Steckdose gesteckt und die Programmierung der
Gebaudeautomation gestartet werden.
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Abbildung 38: Abgeschlossener Aufbau der
Gebdudeautomation

6. Inbetriebnahme

Nachdem der Aufbau der Gebaudeautomation abgeschlossen ist, kann die
Gebaudeautomation in Betrieb genommen werden. Damit die Gebaudeautomation mit
Spannung versorgt werden kann, muss ein Netzkabel an die dafur vorgesehene
Einbausteckdose sowie an eine weitere Steckdose angeschlossen werden. Zur Kontrolle
der Gebaudeautomation werden alle Strome und Spannungen an den Ein- und
Ausgangen gemessen und mit den Vorgaben der Bauteile abgeglichen. Gemal dem Fall,
dass alle Vorgaben eingehalten worden sind, kann die Gebaudeautomation verwendet
werden. Damit die Gebaudeautomation alle Signale der Bauteile der verwendeten
Baureihe 14 erkennt und diese ausgegeben werden kénnen, ist es erforderlich jedem
Bauteil der GA eine Gerateadresse zuzuordnen. An das ,Herzstlick* FAM14 wird durch die
Verbindung mit der Versorgungsspannung automatisch die Gerateadresse 1 vergeben.
Die Adressvergabe des Sto3stromschaltaktor FSR14-4x und des Universal-Dimmaktor
FUD14 wird Uber die Drehschalter durchgefihrt. Hierfur wird der Drehschalter des FAM14
auf die Position 1 gedreht. Der untere Drehschalter des FSR14-4x wird auf 1...4 eingestellt

31



und der mittlere Drehschalter auf Position LRN. Nachdem das Einlernen des Aktors
abgeschlossen ist, wird die Lampe des FAM14 fiir eine Dauer von flinf Sekunden, zwecks
Bestatigung, grun erleuchtet. Beim Einlernen des FUD14 muss lediglich der mittlere
Drehschalter auf die Position LRN gestellt werden. Die Bestatigung des Einlernens wird
ebenfalls Uber die Lampe des FAM14, die fur 5 Sekunden grin leuchtet, signalisiert.
Sobald alle Aktoren der Gebaudeautomation eine Gerateadresse zugewiesen bekommen
haben, konnen die Aktoren mit Sensoren zur Schaltung verknlpft werden. Beim Einlernen
des FSR14-4x wird der untere Drehschalter auf den gewlinschten Kanal eingestellt. Der
obere Drehschalter wahlt hingegen die gewlnschte Einlernfunktion des Aktors aus. Der
mittlere Drehschalter wird danach auf Position LRN gedreht. Im Anschluss wir der
einzulernende Sensor betatigt und die Leuchtdiode des Aktors erlischt. Durch den
genannten Einlernvorgang ist der Aktor dauerhaft mit dem Sensor verbunden und kann
durch die Betatigung des Sensors geschaltet werden. Nachdem alle Aktoren mit den
Sensoren verbunden wurden, kann die Gebaudeautomation permanent fur die Schaltung
der Stadtvilla verwendet werden.

7. Programmierung von Eltako

Die Programmierung der Gebaudeautomation unter Verwendung von Eltako kann auf zwei
verschiedene Arten erfolgen. Zum einen besteht die Mdglichkeit die Programmierung
durch die Funktions-Drehschalter der Aktoren vorzunehmen. Ehe die Sensoren mit Hilfe
der Funktions-Drehschalter eingelernt werden konnen, mussen die Aktoren der Baureihe
14 einer Gerateadresse zugewiesen werden. Die Vergabe der Gerateadresse und
Programmierung der Aktoren wird im Kapitel 4.3 ,Erlauterung der zu benutzenden Bauteile
und Gerate® fur jedes verwendete Bauteil beschrieben. Zum anderen lassen sich die
Aktoren der Baureihe 14 ebenfalls durch die Gebaude-Funk-Visualisierungs-Software
GFVS programmieren. Eine Kontrollsoftware PCT14 kann zum Erfassen, Verandern und
Speichern der Einstellungen von Eltako-Gebaudefunk-Aktoren der Baureihe 14 verwendet
werden. Der Ablauf des Datenaustausches zwischen PCT14 und GFVS wird in der
Abbildung 39 visualisiert.

ﬂ 1. Baureihe 14-Akioren dber FAM14 auslesen, Konfigurafion erskellen
mliils 2. PCT14-Konfigurofionsdabel exporfiersn

Varschilssalte PCT14-Konfigurationsdael auf USB-Stick

. USB-Slick in SafelV/TouchlV mounten

. Impart/ Export dber Mendpunkt in GFVS starfen
. PCT1 4-Konfigurationsdatei importieren

. Funktionen erstellen elc.

. Aktualisierte PCT 14-Konfigurafionsdatei
auf LUSB-Stick speichem

6. USB-Slick unmounien

T A ER . -
E |. PCT14-Konligurationsdalel importiaren

s 2. Neue Konfiguration Ober FAM14 in Boureihe - 14-Akioren speichem

Abbildung 39: Datenaustausch zwischen der PCT14 und GFVS

Windows-PC/Notebook mil PCT14 und
USE-Verbindung FAM14

N B LD ka —

Varschlissalte PCT14-Konfigurationsdatei von LISB-Stick
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7.1 PCT 14

Die Einstellungen der Eltako-Gebaudefunk-Aktoren der verwendeten Baureihe 14 lassen
sich mit dem Dienstprogramm (PC-Tool) PCT14 erfassen, verandern, speichern und
wieder einspielen. Dariiber hinaus kann mit Hilfe dieses Vorgehens eine
Datenaustauschdatei verwaltet werden. Die Installation auf einem Laptop mit Windows-
Betriebssystem ist zwingend erforderlich, da die Konfiguration der Aktoren aus dem
FAM14 vom Eltako-RS485-Bus, mittels eines USB-Kabels ausgelesen wird. Das FAM14
verfiigt hierzu iiber eine Mini-USB-Schnittstelle.

Abbildung 40 zeigt das PC-Tool PCT14 nach dem Start der Software. Uber den roten
Button ,Verbinden* Iasst sich die Vernetzung des PCT14 und der Gebaudeautomation
herstellen. Durch erneute Betatigung des Button |asst sich die Verbindung wieder trennen.

- x

Verbinden

PCT14 — Das PC-Tool fur
Eltako-Gebaudefunk-Aktoren W
ELECTRONICS

PCT14 ist ein Tool (Werkzeug) far PC, um die Einstellungen
von Eltako-Gebaudefunk-Aktoren zu erfassen, zu verandern,
zu speichern und auch wieder einzuspielen.

Nr.  ORG(HexDed  ID(Hex Daten Beschreibung

Schnellstartanleitung:

1. Verbindung zwischen PC und Schnittstellengerdt herstellen
Verbinden Sie den PC und den Mini-USB-Anschluss des Schniftstellengerites mit einem USB-Kabel
Eventuell muss der Treiber installiert werden, der sich im Insfallationspaket befindet.
Klicken Sie in der Symbolleiste auf die Schalfldche *Verbinden".
Bei erfolgreicher Verbindung wird in der Symbolleiste die Schaltfiéiche *Trennen" und in der Stafuszeile
der verwendete COM-Port angezeigt.

2. Geriteliste erstellen
Klicken Sie im linken Fensterbereich mit der rechfen Maustaste, um das Konfeximeni anzuzeigen.
Wihlen Sie den ibefehl "Gerdteliste i und auslesen”.
Nachdem der RS 485-Bus abgefragt wurde, werden alle verfligbaren Gerdfe angezeigt.

Es konnen weitere Akfionen durch das Ausfiihren von Befehlen des Konteximentis durchgefiihrt werden.
Das Kontextmenii wird durch Klicken mif der rechfen Mausfasfe angezeigt. Am unferen Rand des
Programmfensters befindet sich die Stafuszeile, in welcher Informationen zu den Konteximeniibefehlen
angezeigt werden.

Weitere Informationen kénnen mit Klick auf "Hilfe" abgerufen werden

Abbildung 40: Startbildschirm der PCT14 Software

Gemal dem Fall, dass eine Verbindung mit der Gebaudeautomation hergestellt werden
konnte, kann die Gerateliste hinzugefugt und der Geratespeicher ausgelesen werden.
Durch einen Rechtsklick in den linken Bereich der PCT14 erscheint ein Kontextmeni
(Abb. 41). Die Gerateliste kann hinzugefugt, der Geratespeicher ausgelesen, ein Gerat zur
Adressvergabe gesucht und eingefligt werden.

erateliste 1Bschen

G
G
E
Ger:
Ger:
G
Gerate einfugen.
Gerat Ioschen

Verbindung zum FAM14 herstellen
Verbindung zum FAN14 trennen

i
‘ | Klicken Sie in der Syr

Dni ardnlarnichar \ark

Abbildung 41:
Kontextmenii zum
Auslesen des
Gerdtespeichers
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Nachdem die Gerateliste ausgelesen wurde, lassen sich die Kanale der Aktoren
programmieren, falls diese nicht schon zuvor durch die Funktions-Drehschalter der
Aktoren eingestellt wurden.

B Unbenannt - PCT “

[RI, W OfGHede DMl Dmmn

FAM14

sse e (7] [ ] [ ][]

Abbildung 42: Geridteliste der Gebdudeautomation

Nr.  ORG(HexDez) 1D (Hex)

Im linken Bereich der Abbildung 42 ist die Geriteliste zu erkennen. Die Gerite auf der
Liste lassen sich zur optischen Erkennung suchen und auslesen. Durch einen Doppelklick
auf den gewiinschten Aktor auf der Geriteliste, 6ffnet sich der ID Zuordnungsbereich des
Aktors in der Mitte des PCT14. Im ID Zuordnungsbereich eines Aktors lassen sich die ID's,
Funktionen, Tasten, Kanile sowie Quellen einstellen (Abb. 43). Mit dem rechten Bereich
lassen sich ID's erkennen und deren Verkniipfungen iiberpriifen. Sollte eine ID dem
falschen Sensoren zugeteilt worden sein, kann der Fehler im ID Zuordnungsbereich
behoben und direkt auf das Gerit iibertragen werden. Des Weiteren lassen sich die Gerite
der Gebiudeautomation auf die Werkseinstellungen zuriicksetzen.

Da die Funktionen des PCT14 und der Drehschalter eingeschrankt sind ist es notwendig,
die speziellen Anforderungen des Eigentimers der Stadtvilla mit Hilfe der GFVS zu
programmieren. Die PCT14 dient dementsprechend ausschlieRlich zur Kontrolle und zum
Datenaustausch mit der GFVS.
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7.2 Gebaude-Funk-Visualisierungs-Software (GFVS)

Die FVS-Home ist ein funkbasiertes Hausautomationssystem von Eltako mit dem Aktoren
und Sensoren gesteuert und visualisiert werden. Mit der Software soll der
Energieverbrauch gesenkt, der Wohnkomfort gesteigert und die Sicherheit erhoht werden.
Die Gestaltung umfangreicher Szenarien, sowie die Schaltung einzelner Gerate der
Baureihe 14 sind moglich. Dabei werden die Daten und Zustandsveranderungen von den
Sensoren (z.B. Bewegungsmelder, Fenster-, Tlrkontakte, Sensoren fur CO2 oder
Feuchtigkeit) erfasst. Die FVS-Home ist die Steuerzentrale fur den Eltako Gebaudefunk.
Mit der Software werden Einstellungen verwaltet, die Kommunikation der Sensoren und
Aktoren und die Ansteuerung uber Funk koordiniert. Hinzukommend erleichtert die
Software den Alltag, indem umfangreiche automatische Ablaufe eingestellt werden
konnen. Die Ansteuerung der Gerate der Baureihe 14 ist mit einem PC per Client Software
innerhalb des Hauses moglich. Zusatzlich kann die Software tUber mobile Gerate
(Smartphone, Tablet usw.) per App-Steuerung genutzt werden. Zur Ansteuerung der
Gebaudeautomation der Stadtvilla wird der Server Safe von Eltako verwendet (Abb. 44).

senso

Abbildung 44: Eltako Safe

Bevor die Software gestartet werden kann, muss sie gemalf} Handbuch installiert werden.
Nach dem Starten der Software miissen die notwendigen Einstellungen unter dem
Menulpunkt Konfiguration angepasst werden. Es muss die PC-Schnittstelle des Funk-
Antennenmodul mit USB, die Datenbank, die Geoposition und die Wahrung eingestellt
werden (Abb.45).
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Abbildung 46: Hauptmenii der
Abbildung 45: Kontextmenii der Konfigurationen FVS-Home
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Wenn alle Einstellungen unter dem Menupunkt Konfiguration erledigt wurden, wird die
Software neu gestartet. Das Hauptmenii zeigt den Button Ubersicht, der anzeigt, ob
Gerate wie beispielsweise das Licht eingeschaltet sind (Abb. 46). Die vier Schnellauswahl-
Buttons auf der Oberflache sind fur die Funktionen des Eltako GFVS Mobile,
Benachrichtigungen, Turklingel und Alarm verantwortlich (Abb.47).

s ™ & K
Eltako GFVS 3.0 Mobile Benachnchtigung EinfAus Tlrklingel EinfAus Alarm Ein/Aus

Abbildung 47: Schnellauswahl-Button des Hauptmenii der FVS-Home

FUr die detaillierte Ansicht aller angemeldeten und aktivierten Objekte im Vollbild-Modus
muss der Button ,Ubersicht betatigt werden. Die Objektiibersicht ist in vier Bereiche
aufgeteilt. Wie jedes Programm verfugt die Software tGber eine Menduleiste, die alle
Optionen zur Konfiguration und Steuerung des Systems bereitstellt (Abb. 48). Solche
Optionen kdnnen zum Beispiel das Einbringen von neuen Aktoren bzw. Sensoren oder das
Einrichten von Objektbenachrichtigungen, darstellen. Im Bereich der Objekte werden alle
angelernten Objekte sowie Kameras, Aktoren, Verknupfungen, Zeitfunktionen, PCs und
PC-Gruppen Uber Funktions-Ilcons angezeigt. Im dritten Bereich werden samtliche Ebenen
angezeigt, die fur die Steuerung der Stadtvilla eingerichtet werden. Durch das Betatigen
eines Buttons dieses Bereichs, werden die Objekte der ausgewahlten Ebene angezeigt
und kénnen nach belieben geschaltet werden. Der letzte Bereich zeigt das Energy-
Cockpit, womit eine Schnellansicht der Verbrauchswerte maglich ist. Um weitere
Funktionen nutzen zu konnen, ist es erforderlich, das Energy-Cockpit zu 6ffnen.

= Ubersicht »
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' Objekte ’
( Energy-Cockpit ) {

Abbildung 48: Objektiibersicht der FVS-Home

Uber das Hauptmenti lassen sich ,Objekte einlernen®. Die Abbildung 49 zeigt das
Dialogfenster zum Einlernen eines neuen Objektes. Im linken Bereich werden die
vorhandenen Ebenen und der rechte Bereich ,Neue Objekte” sichtbar. Durch die
Betatigung des Sensors, der in die GFVS eingelernt werden soll, erscheint der Sensor mit
seiner Objekt-ID unter der Kategorie ,Neue Objekte“.Der Einlernvorgang fur andere

36



Objekte wie beispielsweise Schalter oder Reedkontakte wird ebenso durchgefuhrt. Die

Buttons ,Importieren“ und ,Exportieren® bieten die Méglichkeit angelernte Objekte zu
sichern sowie wiederherzustellen.

= Sensoren einlernen

Empfangene Sensoren esinlernen
I Her konnen Sie empfangene Sensoren ins Systern bringen. Ziehen Sie dazu einen neves Objekt auf ein Lewvel
Zugeordnete Sensoren Heue Objekts
v B Dasis | Griff .48
7 Schalter: 10001 240061 [} objektiD: Dezimal = 1084785 { Hexadezimal = 00LOBOT2 -T:"dBrn
EmpfangeriD: 42042058240

! schalter: 20001 240051
Il Griff: 1049634
 new

| % Importieren | | &4 Expostieran | % Beenden
Abbildung 49: Einlern-Dialogfenster der FVS-Home

Um ein Objekt eindeutig zuzuordnen, empfiehlt es sich dem neuen Objekt eine
Bezeichnung zuzuordnen. Durch einen Rechtsklick auf das Objekt, erscheint ein
Kontextmend, indem das Feld ,Bearbeiten“ ausgewahlt werden sollte. Infolgedessen 6ffnet

sich ein objektspezifisches Fenster zum Bearbeiten der zusatzlichen Informationen
(Abb.50).

= Bearbeiten *
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[ Speichern | 3 Beanden |

Abbildung 50: Bearbeitungs-
Dialogfenster eines Sensoren
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Das Fenster ,Bearbeiten® zeigt die Sender-ID, Ebene, letzte Anderung und das
Datum/Uhrzeit der letzten Anderung. Diese Werte kdnnen nicht geandert werden. Im
unteren Bereich lass sich die Informationsfelder erganzen. Es lasst sich der Raum, Etage,
Fenstergruppe, Info und Details eines Objektes eintragen. Nach dem Einlernprozess
werden die angelernten Objekte in der Objektiibersicht dargestellt. Uber einen Rechtsklick
auf das gewinschte Objekt lassen sich zusatzlich zu den bekannten Optionen aus dem
Einlerndialog, weitere Funktionalitdten der Objekte einlernen. Fir eine Funktion ,Alles aus®
muss eine Verknlpfung mehrerer Aktoren erstellt werden. Durch Verknipfungen kénnen
einzelne Aktoren zusammengefasst werden. Jeder einzelne Aktor sendet ein Signal an
den gelernten Aktor und schaltet das jeweilige Gerat aus bzw. trennt dieses von der
Stromversorgung. Diese Verknlpfung ware bei einer Funktion ,Verlassen des Hauses*
einsetzbar. Um eine Verknlpfung anzulegen oder zu bearbeiten muss im Bearbeiten Menu

auf ,Verknupfung® gedruckt werden. Es erscheint das Fenster ,Verknupfung erstellen®
(Abb.51).
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Abbildung 51: Verkniipfung erstellen -Dialogfenster

Der neuen Verknupfung muss ein Name zugeordnet werden. Im Bearbeiten-Dialog der
neu angelegten Verknlpfung ist es mdglich Aktoren zuzuweisen (Abb. 52).
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Abbildung 52: Bearbeitungs-Dialogfenster einer Verkniipfung
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Der linke Bereich des Dialoges zeigt alle Aktoren tabellarisch aufgelistet. Die Aktoren sind
nach zugewiesenem FAM-USB und deren Systemfunktionen sortiert. Um einem Aktor eine
Verknupfung zuzuweisen, muss dieser markiert und die Markierung danach mit dem
Button ,Zuweisen” bestatigt werden. Daruber hinaus muss ausgewahlt werden, welcher
Zustand des jeweiligen Aktors durch die Verknlpfung gesetzt werden soll. Weiterhin
besteht die Moglichkeit, eine Reihenfolge flr das Ausldsen festzulegen.

Die Funktionen des Stadtvilla kdnnen mit Hilfe der beschriebenen Funktionen der
Gebaude-Funk-Visualisierung-Software programmiert werden. Zunachst werden hierzu die
Ebenen eingerichtet und die Stadtvilla zwecks Visualisierung in vier Ebenen aufgeteilt. Die
Funktionen des Keller-, Erd- und Obergeschosses sowie des Aulienbereichs, werden
jeweils einer Ebene zugeordnet und nach diesen Bereichen benannt. Infolgedessen
werden alle Objekte der Gebaudeautomation eingelernt und den Ebenen zugeordnet.
Durch das Betatigen des Ebenenbutton, werden die eingelernten Objekte der Ebene
angezeigt und kénnen anschliel3end geschaltet werden. Die Objekte der Ebenen lassen
sich auf die Anforderungen des Eigentimers der Stadtvilla anpassen. Spezielle
Funktionen des Gebaudesystems kdnnen zudem uber Verknipfungen programmiert
werden.

Zusatzlich zu den Anforderungen des Bauherren lassen sich Systemfunktionen in Form
von Alarm, Benachrichtigungen, E-Mail Funktion, Kamera und EnOcean Signal,
hinzufigen. Zur Steuerung alltaglicher Routinen kénnen Zeitfunktionen einprogrammiert
werden.

Datei Bearbeiten Einlernen  Konfiguration Ansicht  Info
Objekte Ebenen

2l R[22 2|2 |[=|[£]®]5 [ s |

‘ | Erdgeschoss |

Obergeschoss

| Kellergeschoss |

ID:5
Terasse Zimm
3

>4 | |Temasse Zimm | D6 | I>7 | [Zimmer2 Sechr| I8 | |Ip:10 | [Zimmer2 Tise | Zimmer2 Schr
Temasse Flur | ler

1D:2 o3 | |Ip4 | Temasse Zimm | (DB | ;7 | [Zimmer2 Sechr| I8 | |10 | [Zimmer2 Tise
(Frur ) |Bad

| Aufenbereich |

| Jalousien |

Abbildung 53: Programmierungsiibersicht der FVS-Home
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8. Fazit

Um die Aufgabe der Planung und Umsetzung einer Gebaudeautomation fur eine Stadtvilla
unter Verwendung von Eltako zu realisieren, missen zunachst fachspezifische Kenntnisse
gewonnen werden. Die eigentliche Planung der Gebaudeautomation kann erst beginnen,
wenn elektronische Grundlagen und Merkmale einer Gebaudeautomation erarbeitet
wurden. Diese Planung beginnt mit den Betriebsanforderungen der Anwender. Eine
Gebaudeautomation mit Eltako lasst sich durch seine zahlreichen Aktoren und Sensoren
auf die Anforderungen des Eigentumers anpassen und auslegen. Daruber hinaus kann
eine installierte Gebaudeautomation von Eltako simpel nachgerustet oder erweitert werden
gemal dem Fall, dass sich die Anforderungen des Besitzers andern. Durch das weltweit
grofite Angebot von Sensoren und Aktoren mit der international standardisierten EnOcean-
Funktechnologie im 868MHz-Bereich lassen sich nicht nur Einfamilienhauser, sondern
auch grof3e Burogebaude automatisieren. Die international standardisierte EnOcean-
Funktechnologie im 868MHz-Bereich ermoglicht es, dass die Sensoren der
Gebaudeautomation keine Verbindung zur Spannungsversorgung aufweisen missen.
Diese Besonderheit der Sensoren begunstigt eine Reduzierung der verwendeten Kabel
bei der Installation der Gebaudeautomation. Durch diesen Vorteil, wird die Umwelt
geschont und die anfallenden Kosten der Gebaudeautomation gesenkt. Die Bauteile der
Baureihe 14 kommunizieren Uber den RS485-Bus, der in die Bauteile der Baureihe 14
integriert ist. Dies erspart zusatzliche Verkabelung am Verteiler und stellt einen Vorsprung
gegenuber Herstellern anderer Gebaudeautomation-Systeme dar, die zur Kommunikation
Kabel einsetzen, die miteinander verbunden werden. Der Aufbau der Gebaudeautomation
ist mit Hilfe der Handbulcher problemlos umsetzbar, da eine ausfuhrliche Beschreibung der
Anschlussbeispiele und der moglichen Funktionen der Bauteile erfolgt. Das
Programmieren der Gebaudeautomation ist durch die Funktions-Drehschalter mdglich,
wodurch sich jedoch nur recht simple Funktionen einprogrammieren lassen. Unter diesen
Bereich fallt beispielsweise das Schalten der Aktoren. Die durch die Funktions-
Drehschalter eingelernten Funktionen konnen Uber die Kontrollsoftware ausgelesen und
bearbeitet werden. Die Programmierung von speziellen, individuellen Anforderungen der
Stadtvilla, ist lediglich mit Hilfe der FVS-Home Software moglich. Sobald Besonderheiten
erwunscht sind, ist das Erwerben der Software mit dem dazugehorigen Server nétig. Das
grolde Spektrum von Bauteilen der Baureihe 14 bietet dem Anwender eine Vielzahl an
Madglichkeiten zur Verschaltung des Gebaudes. Die Programmierung der
Gebaudeautomation mit Hilfe der Funktions-Drehschalter ist einfach aufgebaut und Iasst
sich muhelos umsetzen. Die Funktionen der Drehschalter sind jedoch stark eingeschrankt,
was eine zusatzliche Anschaffung der FVS-Home Software erforderlich macht, falls
Funktionen geschaffen werden sollen, die Uber das Ein- und Ausschalten des Lichts
hinausgehen. Die Funktionen des Wetterdaten-Gateway und des Wechselstromzahlers
sind ohne FVS-Home Software ebenfalls nicht verwendbar. Die Installation einer
Gebaudeautomation mit Eltako zur smarten Gebaudesteuerung ist demnach nur sinnvoll,
wenn es in Verbindung mit dem Server Save eingesetzt wird.
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