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1 KNX-Technologie

1.1 Grundlagen Gebaudesystemtechnik

Die elektrische Geb&udesystemtechnik befasst sich zum einen mit der konventionellen
Elektroinstallationstechnik und zum anderen mit der Geb4udeautomation mit Hilfe diverser
Gebadudebussysteme. Man unterscheidet hier zwischen Bussystemen mit Zentraler Steuerung,
wie Doepke Dupline, PEHA House Control, WAGO und Beckhoff I1/O System. Zu den
Bussystemen mit verteilter Intelligenz gehdren unter anderem EIB und LON. Wahrend bei
den Bussystemen mit Zentraler Steuereinheit immer das ,,Damoklesschwert des Ausfalls
dieser Steuereinheit schwebt und damit ein Totalausfall der Anlage folgt ist es bei Systemen
mit Verteilten Intelligenzen der Zeitaufwand flr die Programmierung der einzelnen Gerate
der die Sache schwierig gestaltet.

Ich mdchte an dieser Stelle Doepke Dupline als zentral gesteuertes Bussystem mit
proprietarer Programmierung und das Beckhoff I/0 System ebenfalls zentral gesteuert,
allerdings wird es auf der Basis von SPS nach IEC 61131 programmiert, kurz vorstellen.

1.1.1 Doepke Dupline

Das Dupline System der Firma Doepke ist ein zentrales System, was in wesentlichen aus vier
Komponenten besteht:

Dem Steuergerét, das auch als Kanalgenerator bezeichnet wird

Eingaben

Ausgaben

und einem Ubertragungsmedium einer Zweidrahtleitung

Die Ubertragung erfolgt nach einem Multiplexverfahren, welches auch bei geringer
Ubertragungsgeschwindigkeit von 1 kHz einen hohen Datensatz ermdglicht und dadurch
keine hohen Anspriiche an das Ubertragungsmedium gestellt werden miissen.

Die Topologie ist daher auch frei wéhlbar. Bis zu 32 Kanalgeneratoren kénnen miteinander

verbunden werden, wahrend einer als Master fungiert und die anderen die Funktionen des
Masters in Form von Slaves ergénzen.
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Abbildung 1 Doepke Dupline Topologie

Die Vergabe der Zuordnung von Eingabe und Ausgabe zu den Bussignalen des
Kanalgenerators und damit die Festlegung welcher Eingang welchen Ausgang schaltet erfolgt
bei Dupline mit Hilfe eines Handkodiergerates. 128 Adressen (in 16 Gruppen von A bis P,
nummeriert von 1 bis 8) werden den Kanélen zugeordnet.

Abbildung 2 Handkodierer

Die Applikation wird mit der Software ProLine den jeweiligen Ein- und Ausgaben zugeordnet
und in den Kanalgenerator (ibertragen.
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Abbildung 3 Zufiigen der Applikationen zu den Ein- und Ausgaben mittels ProLine

1.1.2 Beckhoff I/O System

Grundbaustein sind die Beckhoff Busklemmen an welche man Sensoren und Aktoren direkt an der
entsprechenden I/0O Klemme anschlief3en kann.

B Y ——
Lt ba s

Abbildung 4 Beckhoff Dimmerklemme
Die I/0O Klemmen sind austauschbar, so dass man fir verschiedene Anwendungen wie Dimmen
induktiver Lasten die zugehérige Klemme aufstecken kann.

Teilnehmer Teilnshmer

Abbildung 5 Beckhoff EIB Busklemme
Es besteht hierbei sogar die Moglichkeit andere Bussysteme, die beispielsweise als Subsysteme
eingesetzt werden an den dafiir vorgesehenen Klemmen anzuschlielen.
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Abbildung 6 Beckhoff Kopfstation

Auch die so genannte Kopfstation lasst sich austauschen. So ist der Einsatz eines einfachen
Buskopplers moglich,

der die Busklemme mit dem Bus Verbindet und diese als Slave fungieren lasst oder es wird ein
Buscontroller
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Abbildung 7 Beckhoff Buscontroller
aufgesteckt der ein SPS beinhaltet und damit Routineaufgaben, wie Steuerung der Verschattung oder
HLK Regelungen tibernehmen und damit das Ubergeordnete Steuerungssystem entlasten.

Abbildung 8 Beckhoff Embedded PC

Eine weitere Mdglichkeit ist der Einsatz von Embedded PC’s die durch ihre héhere Leistung Aufgaben
fur die sich der Einsatz eines Industrie PC’s nicht lohnt die jedoch fir den Buscontroller zu
anspruchsvoll sind.

An den Embedded PC lassen sich Control Panels, Monitore, Drucker und ein Mikrofon und
Lautsprecher anschlieRen. Er lasst sich aulerdem als Datenserver fur Zugangsrechte zu bestimmten
Raumen etc. verwenden.

Da das Beckhoff Automation System Ethernet verwendet kann auch ein handelstblicher Rechner tiber
eine Netzwerkkarte mit dem Bus verbunden werden. Er kann entweder mit Hilfe der Software
TwinCat, die auch zum programmieren der einzelnen Steuerungen verwendet wird, als Soft-SPS oder
als Visualisierungsrechner verwendet werden.

Das Netzwerk kann sowohl als Stern mit Hilfe von Switches als auch in Linienform aufgebaut werden.
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Abbildung 9 Beckhoff 1/0 System Topologie
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1.2 Vorteile des KNX

Bei der Verwendung von Twisted Pair wird parallel zur 230 V Versorgungsleitung eine
Steuerleitung verlegt. Vorteil hierbei ist, dass der Verkabelungsaufwand gegenuber
herkdmmlicher Installationstechnik um ca. 60 % reduziert wird, die Anzahl der mdglichen
Systemfunktionen vergréRert wird und die Transparenz der Installation gesteigert wird.
Die Steuerleitung verbindet Sensoren und Aktoren und versorgt sie mit Energie.

Im Gegensatz zu Systemen mit zentraler Steuereinheit wie z.B. Beckhoff ist KNX ein
dezentrales System. Dies bedeutet, dass die Intelligenz in jedem Teilnehmer steckt.

Des Weiteren kann EIB mit Hilfe von Powerline auch tber eine 230 V Leitung oder Uber
Funk (Hager tebis ) ubertragen werden. Eine Kombination aus TP und Powerline ist unter
Verwendung eines Medienkoppler mdglich. Die Performance des EIB Busses lasst sich mit so
genannten KNX over IP Losungen steigern.

KNX ist ein einheitlicher offener Standard fir intelligente Heim- und Gebdaudeanwendungen.
Dadurch ist es moglich, dass man KNX zertifizierte Geréte verschiedener Hersteller im
Bussystem miteinander kombinieren kann. Durch den Wettbewerb der Hersteller kann sich
der Nutzer immer das beste Angebot heraussuchen und dadurch Geld sparen.

KNX ist wie oben angedeutet ein dezentrales System,. Ein wesentlicher Aspekt hierbei ist,
dass das Ausfallrisiko deutlich gesenkt wird. Féllt ein Teilnehmer z.B. ein Linienkoppler aus
ist in diesem Fall nur die entsprechende Linie betroffen und nicht das gesamte System. Fallt
ein einzelner Teilnehmer wie Beispielsweise ein Tastsensor aus ist nur dieser betroffen.

1.3 Topologie

1.3.1 Aufbau des Netzwerks bei TP.

Wie das Netzwerk bei Verwendung von EIB TP aussieht bzw. aufgebaut ist wird im
folgenden beschrieben.
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1.3.1.1 Aufbau einer Linie

Eine Linie besteht aus maximal 4 Liniensegmenten.
Ein Liniensegment kann max. 64 Teilnehmer enthalten.
Jedes Liniensegment bendtigt eine seperate Spannungsversorgung.

TN 64
TN 1 TN
SV/DrI
TN I Linie
-
TN
TN = Teilnehmer TN

SV/Dr = Spannungsversorgung mit Drossel

Abbildung 10 Aufbau einer Linie

1.3.1.2 Aufbau mehrerer Linien

Mehrere Linien kdnnen durch einen Linienkoppler miteinander verbunden werden. Es kdnnen
maximal 15 Linien miteinander verbunden werden.

SV/Dr

Linie 1 Linic 2

LK\ LK\

Abbildung 11 Aufbau mehrerer Linien
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1.3.1.3 Aufbau mehrerer Bereiche
Wenn bei mehrstockigen Gebauden 15 Linien unzureichend sind kann der EIB-BUS (iber
Bereichslinien erweitert werden. Auch hier kann man wieder 15 Bereiche miteinander

verbinden.
SV/Dr
Bereich 1
BK I
SV/Dr Linie 1

TN

Abbildung 12 Aufbau mehrerer Bereiche

Bereich 2

|

SV/Dr

Linie 1

TN

Eine Linie kann durch Einsatz von 3 Linienverstarkern auf 255 Teilnehmer erweitert werden.
Ein Linienverstarker wird wie ein Teilnehmer adressiert.

Bereichslinie

SV/Dr
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Abbildung 13 Einsatz von Linienverstarkern
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1.3.1.4 Aufbau der physikalischen Adresse

Mit Hilfe der physikalischen Adresse ist man in der Lage jeden Teilnehmer eindeutig zu
Identifizieren.

Aufbau der physikalischen Adresse: Bereich Linie Teilnehmer (Bild zeichnen)

Die erste Ziffer der physikalischen Adresse adressiert den Bereich in dem sich der Teilnehmer
befindet. B = 1-15 . Wenn ein Teilnehmer direkt an der Bereichslinie angeschlossen wird
erhélt er die Bereichsadresse 0.

Die zweite Ziffer adressiert die Linie 1-15 innerhalb des Bereiches B. Auch hier adressiert
L=0 die Hauptlinie.

Die letzte Ziffer ist die Teilnehmeradresse innerhalb der durch L definierten Linie. Der
Linienkoppler erhélt hierbei die Teilnehmeradresse 0. Bereichs-, Linienkoppler und
Linienverstarker sind identische Geréte. Sie unterscheiden sich lediglich durch ihre
physikalische Adresse. Bild KNX Ordner Topologie 10

Beispielsweise erhélt der erste Linienverstarker (Abb. 5) im Bereich 1 in der Linie 1 die phys.
Adresse 1.1.64

1.3.1.5 Erweiterung um Powerline

Bei Renovierungen ist es oft nicht leicht die vorhandene Elektroinstallation durch EIB TP zu
ersetzen, da im ganzen Haus die EIB Busleitung neu verlegt werden muss. Daher gibt es hier
eine Alternative, die Ubertragung des EIB Telegramms iiber die 230 V Leitung mit Hilfe von
Powerline oder auch Powernet (PN) genannt. Bandsperren werden an dieser Stelle dazu
verwendet, dass das EIB-Telegramm nicht tber die Anlagengrenze hinaus ubertragen wird
und dort Stérungen verursacht. Des Weiteren sorgt eine System-Id dafir, dass zwei Anlagen
beispielsweise in einem Gebéaude auch bei gleichen Gruppenadressen unabhangig
voneinander funktionieren.

Um die Phasenuibergreifende Ubertragung zu gewdhrleisten, muss ein Phasenkoppler zur
Verbindung eingesetzt werden.

Damit man bei Teilrenovierung oder bei Verbindung eines Neubaus mit einem Altbau die
Kommunikation zwischen EIB TP und Powerline gewéahrleisten kann setzt man sogenannte
Medien (MK)- bzw. Systemkoppler ein. Powerline lasst sich entweder (ber die ETS mithilfe
der Software Power-Project oder mit einem Programmiergerét programmieren. Der Nachteil
gegeniiber Twisted Pair ist die hohere Storanfalligkeit auf Grund der Uberlagerung von 230 V
AC Spannungsversorgung und EIB Telegramm und die geringere
Ubertragungsgeschwindigkeit von 1200 Bit/s. Werden mit einer Gruppenadresse mehrere
Aktoren angesprochen sendet nicht jeder wie bei TP ein Acknowledge (ACK)
(Antworttelegramm Ubertragung war erfolgreich), sondern nur der in der ETS projektierte
Gruppensprecher. Dadurch sollen hohe Busbelastungen vermieden werden. Bei grél3eren
Anlagen ist der Einsatz eines Repeaters notwendig. Er wiederholt und verstarkt das
Telegramm. Wird ein Tastsensor betétigt und der Gruppensprecher sendet kein ACK wird das
Telegramm vom Repeater wiederholt. Sendet der Gruppensprecher erneut kein ACK sendet
der Repeater ein NACK (Not Acknowledge) an den Sensor. Der VVorgang ist dann beendet. Er
wird im Sternpunkt der Anlage eingebaut. Wird eine Anlage ohne Repeater durch einen
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solchen erweitert, so muss er in der ETS eingefligt werden und jeder Teilnehmer muss neu
programmiert werden.

SV /Dr

LK MK

TN TN

Abbildung 14 Erweiterung des Twisted Pair Systems durch Powerline

1.3.1.6 Erweiterung von EIB durch das Funkbussystem (FBS) Tebis von
Hager

Manchmal ist es an bestimmten stellen im Geb&ude wie z.B. Glasfassade oder wenn eine
Neuverlegung von Leitungen nur erschwert moglich ist kompliziert oder unmoglich EIB
einzusetzen. In solchen Féllen kann man die EIB TP Anlage mit einem Funksystem erweitern.
Dazu braucht man wie beim Powerline einen Medienkoppler der die Signale des TP auf den
Funkbus tbersetzt und umgekehrt.

Abbildung 15 Tebis Medienkoppler

Beim Funkbussystem der Firma Hager wird das Zuweisen der Gruppenadressen mit Hilfe
eines Verknipfungsgerétes realisiert.
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Abbildung 16 Tebis Verknupfungsgerat

Nachteil hierbei ist, dass nur 250 Funkgerate und 250 TP Geréte verwaltet werden kénnen.
Es dirfen nur 1024 Kanéle, die Halfte jeweils Eingédnge und Ausgéange, und ein
Medienkoppler verwendet werden. Auch die Gruppenadressen sind auf 8415 beschrankt.
Die Reichweite eines Teilnehmers betragt 30m im Gebdude und 100m im Freien.

SV / Dr

™ <

LK

TN

FBS <

TN

Abbildung 17 Erweiterung des Twisted Pair Systems um das Tebis Funkbussystem von Hager

Seite 12 von 102



1.3.1.7 Erweiterung der Performance des EIB

Abbildung 18 Siemens IP Router N 146

Mit dem Siemens IP Router N 146 hat man die Mdglichkeit den EIB Bus in seiner
Performance zu erweitern. Der IP Router wird anstelle eines Bereichs- bzw. Linienkopplers
eingesetzt und der Vorteilt besteht darin, dass nun die IP Router nicht Gber die EIB-
Busleitung, sondern tiber Ethernet miteinander verbunden werden. Im Vergleich zur EIB-
Busleitung (9600 Bit/s) sind somit bis zu 10 Mbit/s mdglich, dadurch lassen sich bis zu 225
Linien statt bisher 15 Linien pro Bereich miteinander verbinden Des weiteren bietet der IP
Router die Moglichkeit die Anlage Gber einen Rechner mit ETS Software, der Uber Ethernet
mit dem IP Router verbunden ist in Betrieb zu nehmen und bei vorhandener
Visualisierungssoftware fernzusteuern. Die Konfiguration erfolgt Giber die ETS.

Abbildung 19 Babtec EIB Node

Der EIB Node von Babtec kann darlber hinaus noch Logik- und Zeitfunktionen abspeichern
und grol3e EIB Anlagen in mehrere kleine unterteilen, die sogar gleiche Gruppenadressen
besitzen kénnen. Parametriert wird der EIB Node (iber die Software EIBVision.

1.4 Teilnehmer

Die kleinste Einheit im EIB ist der Teilnehmer. In diesem Abschnitt mdchte ich tber den
Aufbau und die Gerétetypen informieren.

1.4.1 Aufbau

Ein EIB Teilnehmer besteht aus einem Busankoppler (BA) in den die Applikation geladen
wird z.B. Schalten,Dimmen. Das Anwendungsmodul (AM) wird Gber die
Anwendungsschnittstelle(AST) dem Busankoppler verbunden, die dem Austausch von
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Meldungen zwischen den beiden Teilen und zur Stromversorgung des Applikationsmoduls
dient.. Das Anwendungsmodul wird entweder direkt auf den Busankoppler gesteckt oder tiber
eine Kabelverbindung mit dem Busankoppler verbunden. Der Busankoppler kann, wenn er

vom Anwendungsmodul getrennt werden kann als Aufputz, Unterputz oder

Reiheneinbaugerat erhaltlich sein. Das Anwendermodul ist hierbei die Schnittstelle zwischen
dem Menschen und dem EIB Bus z.B. ein 2-fach Taster. Pro Liniensegment kénnen 64

Teilnehmer verwendet werden.

Busankoppler Anwendungsmodul

Anwendungsschnittstelle

Abbildung 20 Busankoppler, Anwendungsschnittstelle und Anwendungsmodul am Beispiel der Firma Berker

1.4.2 Geratetypen

Man unterscheidet zwischen Systemgeréten wie
e Spannungsversorgung,

Drossel,

Linien- oder Bereichskoppler

RS 232 Schnittstelle

und dem Diagnosebaustein,

Eingabegeréate wie
e Tastsensoren,
e Prasenzmelder
e oder Binareingénge

und Ausgabegeréte wie
e Schaltaktor,
e Dimmaktor
e und Jalousieaktor.
Einige dieser Gerate mochte ich hier kurz vorstellen.
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Spannungsversorgung

Abbildung 21 Busch-Jager Spannungsversorgung

Die Spannungsversorgung mit eingebauter Drossel versorgt den EIB Bus mit 30 V und
640 mA. Sie besitzt zwei Ausgange ein Ausgang mit Drossel, der direkt fur den Bus
verwendet wird und einen ungedrosselten Ausgang Er wird in Kombination mit einer
weiteren Drossel als Versorgung fir eine Haupt- oder Bereichslinie verwendet. Eine
Spannungsquelle kann ca. 64 Teilnehmer versorgen.

Drossel

Abbildung 22 Busch-Jager Drossel

Das Signal der Spannungsversorgung wird durch die Drossel gefiihrt, um dann den Bus mit
Spannung zu versorgen. Da beim EIB Spannung und Telegramme (berlagert iber eine
Zweidrahtleitung gefuhrt werden ist es notwendig zu verhindert, dass die Telegramme in der
Spannungsversorgung kurzgeschlossen werden. Diese Aufgabe Gbernimmt die Drossel. Die
Gleichspannung der Spannungsversorgung wird tber eine Induktivitat gefihrt. Diese
Induktivitat wird bei den Telegrammen (bei logisch 0) hochohmig und verhindert so das
besagte KurzschlieRen der Telegramme. Mit dem Resetschalter der Drossel kann man den
Bus Spannungsfrei schalten, um in anschlieBend wieder mit Spannung zu versorgen, dadurch
erreicht man, das die Teilnehmer wieder neu gestartet werden und wie beim Neustart eines
Rechners die Applikation wieder einwandfrei lauft.
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Tastsensor

Abbildung 23 Berker Anwendungsmodul 2-Fach Taster

Im Gegensatz zu konventionellen Tastern héngt es beim EIB nur von der in den Busankoppler
eingespielten Applikation ab welche Funktion ein Tastsensor ausfiihrt. Auch Kombinationen
aus Dimmen und Jalousie fahren ist moglich. Durch Rechtsklick auf das Gerét in der ETS ist
ein Andern der Applikation moglich

Applikationsprogramm dandern E|

Applikationsprogramm:  Schalken LED)1
Programmywersion: 0.13
Andern zu:

Applikationsprogramm Wersion PEI-Programm PEI-Prog.-Wers, #
I Schalten Dimmen LEDY1 7.4 0.0
E‘E Schalten Flanke Flexible Zu,.. 2.1 0.0
E schalten Flanke Flexible 2u.,, 2.2 0.0
& schalten Jalousie LEDY1 3.3 0.0
& Schalten LED1 0.13 0.0
[8E Tastsensor 1F PLfZ 14.5 0.0 v
£ >

[ K ] l Abbrechen l

Wenn der Taster eine LED besitzt kommt es auf die Applikation an, ob diese direkt mit der
Wippe verknupft ist das hei8t dann leuchtet wenn die Wippe bedient wird oder eine echte
Rickmeldung vom Aktor erfolgen muss, damit die LED aufleuchte bzw. ihre Farbe wechselt.
Der Aktor muss hierbei eine Riickmeldefunktion besitzen und fur die Riickmeldung muss eine
Gruppenadresse angelegt werden.

Seite 16 von 102
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Abbildung 24 Berker Dimmaktor

Mit diesem zweifach Dimmaktor der Firma Berker ist man in der Lage nahezu alle
Lampentypen zu dimmen. Der Dimmaktor stellt mindestens 3 Kommunikationsobjekte zur
Verfligung. Schalten (EIS 1) 1 Bit, relatives Dimmen (EIS 2) 4 Bit und Helligkeitswert
(EIS 6) 8 Bit. Durch einen kurzen Tastendruck schaltet man das zu dimmende Leuchtmittel
auf 100 % Helligkeit an. Nun kann man es mit einem langen Tastendruck relativ zu der
beim Einschalten eingestellten Helligkeit hoch- oder herunterdimmen. Will man beim
Einschalten der Lampe bereits eine bestimmte Helligkeit voreingestellt haben muss man von
einem Taster aus einen Helligkeitswert an den Aktor senden. Besitzt der ausgewéhlte
Tastsensor diese Funktion, dann kdnnen die entsprechenden Kommunikationsobjekte in der
ETS miteinander verbunden werden. Bei der Verwendung von Lichtszenen kdnnen diese
Helligkeitswerte in einem Lichtszenebaustein voreingestellt werden. Dadurch kann man auf
Tastendruck die entsprechende Lichtkonstellation fur Fernsehen, Lesen oder dhnliches
abgerufen werden.

Kommunikationsobjekte eines Dimmaktors

¥ ETS3 - [Gebiiude in Biirogebdude(2)]

“[E] Datei Bearbeten Ansicht Inbetriebnahme Diagnose Exfras Eenster Hife

- Flur A | Mummer MName Funkkian Beschreibung Gruppenadressen
T Ram o Kanal A Schalten 50, 5/22, 5/23, 13(34, 13/42
w215 611i i Kanal B schalten 51
: E 2:? :i: 0z Kanal & relativ Dimmen 54
= ﬂ 2.1.8611 BN Kanal B relativ Dimmen 55
s ﬂ 2.1.9 6321 o+ Kanal & Helligkeitswert sz
4] 211061 s Kanal B Helligkeitswert 5j26
R BIENRINAE

Abbildung 25 Kommunikationsobjekte Dimmaktor
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1.5 Programmierung

Die Programmierung des EIB erfolgt mit der EIBA Tool Software (ETS). Mit der ETS kann
sowohl Powerline als auch Twisted Pair programmiert werden. Eine weitere Moglichkeit ist
die Programmierung des EIB Uber das IT Design Tool der Firma IT-GmbH.

Zunéchst wollen wir uns aber die ETS hier die ETS 3 etwas genauer anschauen.

Die ETS besitzt 3 verschiedene Ansichten:

e Die Gruppenansicht

e Die Topologieansicht

e Und die Gebaudeansicht
Wahren man in der Vorgéangerversion der ETS 2 noch zwischen den Ansichten hin- und
herschalten musste kann man sie sich in der ETS 3 zusammen anschauen. Das hat den Vorteil
Raume durch ziehen mit der Maus in die entsprechende Linie zu beférdern oder
Kommunikationsobjekte mit den entsprechenden Gruppenadressen zu bestticken.

¥ ETS3 - Topologie in Beispiele

Datei Bearbsten Ansicht Inbetriebnahme Disgnoss Extras Fenster Hife

‘D& -~ Cole BeREEEO S w | Y HED
& Topologie in Beispiele m| i Geb B H'E
[ ereiche | Adresse Name: Beschreibung (3 Gebaude/Gewerke Nummer Name
= [ 1E00 [ Eo0 =[5 Burogebsude o Ausgang
1.1 Biiroraume = oo o Dirnri
=
& {71 Broraum iz Sirmmer
A 11161551
A 11ze1s 1
Topologieansicht T
< >
BEa|
Hauptgruppen Objekt Gerdt
= Bl 0 Belaurhiung (53 1: Dimmer - relati Dimmen 1.1.1 5155101 Universa
1 Schalten [531: Taste Hang - Telegr, relativ Di...  1,1.36115 1F-Taster,UF
2 LD [ 1: Taste -lang - Telegr. relativ Di...  1.1.2 6115 1f-Taster,UF
< sif< 3 < 5

—_— r
74 Start 8% £753 - Topologi... | % Hai f ... ftPower.. | B ThebenElE-we.. | Unberannt-Paint  DE & 8 164z
2

Abbildung 26 Ansichten in der ETS 3

Programmierbeispiel ETS 3

An dieser Stelle moéchte ich Anhand des Beispiels einer Dimmer Wechselschaltung die ETS
Programmierung erklaren.

In der Gebdudeansicht legen wir zunéchst Geb&udeteile und Rdume an. Dies tun wir, in dem
wir mit der Rechten Maustaste auf das Symbol Gebaude/Gewerke klicken und ein Gebaude
hinzufliigen. Dann klicken wir mit der rechten Maustaste auf das Gebaude und sagen
Gebaudeteil hinzufligen. Dies tun wir bis wir unsere Gebdudeansicht bis zum Buroraum
angelegt haben.

Wir fligen in der ETS 3 in unseren vorher angelegten Bliroraum zundchst einen 1fach-
Universal- Dimmaktor ein. Dies tun wir erneut durch Klicken auf das Raumsymbol mit der
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rechten Maustaste und dem Klicken auf das erscheinende Symbol Geréte hinzufiigen. Es
erscheint eine Gerételiste, aus der wir den Dimmaktor auswahlen und einftigen.

¥ ET53 - Produktsucher

* Datei Bearbeiten Ansicht Inbettiebnahme Diagnose Extras Fenster Hife

7 B([%EE

OD=-M@-

=™

{i] = @

& Topologie in Beispiele
[EEE| Bereiche:

Adresse

Produktsucher

gl 6155-101 Un simmakkor EB

Name

Beschreibung

E]@[z] A Gebiude in Beispiele
b Gebaude/Gewerke

|-Dimmaktor EB

MHummer

£155 EE:

Mame

Hersteller Busch-laeger Elekhio b4

Produktfamilis: Produktname: l:l

Produktyp:

I Suchen l [ Eirfiigen l |1 B ‘ in  Biiroraum
Name: Beschreibung Produkt Bestellnummer Applikation
DE[SZ—ID! 2f-Schalkaktor, 104,EB 6152-101 2f-Schaltakkor, 104,E8 6152 EE - 101 Heizen 2Punk
|:|6152-IUI zf-Schaltakior, 104,EB 6152-101 2f-3chaltakbor, 104,E6 6152 EB - 101 Heizen ZPunk
36152—101 2f-Schalcaktor, 104,E6 6152-101 2f-Schaleaktor, 104,E6 6152 EB - 101 Schalten Logi
36152-101 2f-5chalkaktor, 104,E6 6152-101 2f-Schaltakbor, 104,E6 6152 EB - 101 Schalten Prioi
:| 6153 Schalk-/Dimmaktor(0-10%),EB 6153 Schalt-/Dimmakkor(0-10%),EE 6153 EB Schalten Dirnr

| ] 6153 Schalt-jDimmaktor(0-104),E6 153 Schalt-{Dimmaktor{0-104),E6 6153 EB Schalten Dimr

|:| 6155-101 Universal-Dimmaktor EB 6155-101 Universal-Dimmaktor EB 6155 EB-101 Schalten irr—
,j 6155-101 Universal-Dimmaktor EB 6155101 Universal-Dimmaktor EB 6155 EB-101 Schalten Dirnr

|:| 6156 4f-Bi ingana, 230Y,EB 6156 4f-Bindreingang, 230 EB 6156 EB Schalten Flan
| ] 6156 4F-Bindreingang, 230V, EE 6156 4F-Bindreingana, 230V, EB 6156 EB Schalten Gimr
:| 6156 4f-Bindreingang, 230V, EB 6156 4f-Binéreingang, 230¥ EB 6156 EB schalten Jalo
,j 6156 4f-Bindreinganag, 230V, EE 6156 4f-Binareingandg, 230% EB 6156 EB Schalken Dimr
|:| 6156 4f-Bindreingang, 230V, EB 6156 4f-Binareingang, 230¥ EB 6156 EB schalten Jalo
Ij 6156 4f-Bindreingang, 230V ,EB 6156 4f-Bindreingang, 230 EB 6156 EB Schalten Dirnr
|| 6156 4F-Bingreingang, 230V, EE 6156 4F-Bindreinganag, 230V, EB 6156 EB Wert Flanke :
:| 6156 4f-Bindreingang, 230, EB 6156 4f-Bindreingang, 230% EB 6156 EB schalken/1
| | 6156 4F-Bindreingang, 230V, EE 156 4F-Bindreingang, 230%,EB 6156 EB Schalten Flan
|:| 6157 4f-analogeingang 0/4-20 ma, 0-10¥,EB 6157 4f-Analogeingang 074-20 ma, 0-10Y,E6 6157 EB Wert Wertan .
<ﬁ § ) | ) 3
— = L —_L— L = A — 1_
Bereit o 1 von 400 markiert

% ETS3 - [Gebiude in Beispiele]

“[F Datei Bearbeiten Ansicht Inbetriebnahme Diagnose Extras Fenster Hife

DE-m- % |2 D&EEED &« Wi
[E9 Gebaude/Gewerke Nummer Name Funktion Beschreibung Gruppenadressen
= 4 Erdgeschoss o Ausgang Schalten

) 'El,E_D? . =1 Dimnmer relativ Dimmen

iy Blroraum iz Dimmer Helligheitswert
&1 0.0.1 6155-101 Universal-Cimmaktar EB
A9 L3
L= 0.0

Bereit

i4 Start ol 1

S ET.

Abbildung 28 Kommunikationsobjekte Dimmaktor in der ETS 3

Danach fligen wir zwei Taster mit der Applikation Schalten Dimmen LED ein:
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Qatei Bearbeiten  Ansicht  Inbetriebnahme Diagnose Extras Fenster Hilfe

E-la- (X |2-2- TRSROEED S| n

EEENEEEEN =X

e ! e

Abbildung 29 Einfiigen zweier Taster in die ETS 3

Die Geréate im Blroraum werden in die entsprechende Linie gezogen.

Datei Bearbeiten Ansicht Inbetriebnahme Disgnose Extras Eenster Hilfe

l% Gebauds/Gewerke Nummer Name Funktion Beschreibung Gruppenadressen
=&Y Erdgeschoss o Taste -kurz Telegr. Schalten
ER:] ,E,D? . =1 Taste -lang Telegr. relativ Dimmen
[y Blroraum
4] 0.0.1 6155-101 Universak-Dimmaktor EB
aster, P
=d] 5 up
Ausgang - Schalten
E E[:] 1: Taste -lang - Telegr. relativ Dimmen
< il *
o 0.0

D@,mv‘x|fgv§2'|7@@ @|§|“M

EENNEEENEN = X

._||E||Z| & Gebiude in Beispiele

[EEE Bereiche Adresse Ram Gewerk Beschreiburg (| B8 Gebaude/Gewerke Adresse Raum
= EE 1 Eoo =Y Erdgeschoss oot Bilraraur
o e Alooz Eroraun
E 0.0.1 6155-101 Universal-Dimmakkor U EU 03 Biraraur
w4 ] 0.0.3 6115 1F-Taster,UP 4] 0.0.1 6155-101 Universak-Dimmaktor EB -
@d | 0.0.26115 1F-Taster,UP #-d ] 0.0.36115 1F-Taster,UP
=& ] 0.0.26115 1F-Taster,Up
[ 0: Ausgana - Schalken
E[:I 1: Taste -lang - Telegr. relativ Dimmen
Gruppenadressen in Beispiele
Hauptaruppen Adresse Beschreibung
< L} Tl S
— 5 =
E T3 0

\t
Start | e
Abbildung 30 Einfiigen des Biiroraumes in die Topologie

& in B
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Nun wird das Gruppenkonzept angelegt:

Wir bendtigen hierbei jeweils eine Gruppenadresse fur die Schalt- und fur die Dimmfunktion.

¥ ETS3 - [Gruppenadressen,in Beispiele]

_Qate\ Bearbeiten Ansicht Inbetriebnabme Diagnose Exfras Fenster Hife = |= X‘

DE-@- X 2 |THADEED S« HENEEENEE -t a0
Hauptaruppen Adresse  Mame Beschreibung  Zenkral Durch Linienkoppler durchlassen
=] Ee\auchtung HH Dimmen Mein Mein

2Dimmen B Schalten Mein Hlein

1 Schalten

Bereit

"7 Start
Abbildung 31 Anlegen eines Gruppenkonzeptes inder ETS 3

BQIM Micro: ¥ ETS3 - [Gruppenadre.

Nun mussen wir die Taster und den Dimmaktor lediglich mit den Gruppenadressen verbinden.

Zunéchst die Kommunikationsobjekte, die eine Schaltfunktion besitzen.
Dann die mit den Dimmfunktionen.

Zunachst die Sensoren

© ETS3 - Gebdude in Beispiele

EEX

* Datei Bearbeiten Ansicht Inbetriebniahme Diagnose Extras Fenster Hife ‘

D@ - X 9 | VERDEBED E| « DEREREEEE - EE
B2 Topologie in Beispiele lﬂuL\ B Gebidude in Beispiele |;”EHE\
[EE| Bereichs Adresse Beschreibung £ Gebauds/Gewerks Hurmmer Narne
[EEE 1E00 [ =] {% Birogebsude o Taste -kurz
= &l oo @ Taste -lang
= () Biroraum
& A 111 615510
=4 1.1.26115 1
Al1136115 1
B Gruppenadressen in Beispiele
Hauptgruppen Cbiekt Gerst
=8 o Ee\euchtung
. alte
& >y< = | |
a= 1.1

Bersit__

7} Theben EIB- {§ Unbenannt-Paint  DE & IH 15:31

Abblldung 32 Verblnden der Kommunlkatlonsobjekte der Sensoren mit den Gruppenadressen
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Dann die Aktoren

de in Beispiele

Datei Bearbeiten Ansicht  Inbetricbnabme Diagnose Extras Fenster Hife |
D@-@- ¥ |[2-2  YTEGEEEDO S « HEEEEENEN

B3 Topologie in Beispiele |;”E”§| & Gebdude in Beispiele

@_ Bereiche Adresse Beschreibung % Gebaude/Gewerke Mummer Mame
- JEEE 1 E00 =20 EOD B% Bilrogebiude Mo Ausgang
E‘Egﬂ ,E_D?B__ ) Dirnmer
: iroraum
2 Dirarmer
4] 111615510 ™
A1 11261015 1
A1 1136015 1
= Gruppenadressen in Beispiele
Hauptgruppen Obiekt
: 0 Beleuchtung E;ID: Ausgang - Schalken 1.1.1 6155-101 Universa
1 Schalten E,:ID: Taste -kurz - Telegr. Schalken 1.1.2 6115 1F-Taster,Ur
=n @D: Taste -kurz - Telegr, Schalen 1.1.36115 1F-Taster,UF
L) | 2/ ]< L) I >
S —
Bereit == 1.1 1 von 3 markiert

9% ET = Mail

Abbildung 33 Verbinden der Kommunikationsobjekte der Aktoren mit den Gruppenadressen

Und schon ist unsere Dimmer Wechselschaltung fertig.
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Programmierbeispiel IT Design

N

Datei Bearbeiten Ansicht Extras Fenster Hife
I e Ird
|zealpea|res|=E|Es|mw

Beispiele
ET5'Gebaude
(] Beispiele Mame Mummer
(23 Dokumente L nicht zugeordnet]
(=23 Topologie
i (=] (nicht zugeordnet)
(T Bersichslinie

([ Gewerke Ansicht >
(£ Kommunikation Symbols anordnen ¥

B OO o |

"

Eigenschaften

&)

{27 Einstellungsn

B

-4 Start
Abbildung 34 Anlegen eines Geb&udes im IT Design Tool

Wir nennen es Birogebdude und legen als nachstes einen neuen Raum an.

IT BusTools: Design - [Beispiele]

[ patei Bearbeiten Ansicht Extras Fenster Hife
I T e eyl
gz a|rsa|Td|=E|zE|w.|

——— Alle Ordner ETS\GebaudehBlrogebaude
5|20 Beispiele Harme | murmer [ |
Q [ Dokuments Raum
= ETs
- =1 (20 Topologie
S | [z (nicht 2ugeordnet)
. #-{m Bersichslinie
Ui 52 gebaude
B I ) (nicht zugeordnet)
o - =3} Birogebzude
H A Meuer Raum
L] 21 cewerks
I (23 kommunikation
(1 worlagen
¢ | 5.3 symbale
[+ Makros
{1 Einstellungen
Driicken Sie F1, um Hilfe 2u erhalten. [ W f_l_

i Unbenannt - Paint

Abbildung 35 Anlegen eines Raumes im IT Design Tool
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Nun schieben wir einen Dimmaktor und zwei einfach Taster aus der Geratevorlage in den
Raum

Datei Bearbeiten Ansicht Extras Fenster Hilfe

LY ta
|zezlpsd|rdd|=8

T I [ e e

L3 =
i Beispiele
Q ETSAGebaude\BlrogebaudetENONE Lrg
o (3 Beispiele Hamme [ adre... | Gerat Programm
y {2 Dokumente
= ETS
1 Topologie
e
= Alle Drdner Buschnlaeger ElekbotUP Dimmaktor-/sensotohne Bedienteil
L) ! 2 fusgabe | Hame | Gerat | Programm
e @ systemgerste 6932 1F-Dimmaktor UP ohne Bediertell  Sehalten Dinmen Kennliienkarreker.
N e Systemzubehdr @ £932 1f-Dimmakkor UP ohne Bedienteil 8932 1f-Dimmakkor UP ohne Bedienteil  Schalken Dirmmen kennlinisnkorrekir,

Q Yisualisierung
Q UP Schaltakkorf-sensar
0 ohne Bedientei
@ Taster triton
2 UP Dimmaktor-fsensor
" [ ohne Bedientell
@ Zeitschaler
Q Infrarot
@ Phys. Sensoren
2 Kommunikation
Q Heizung, Klima, Liftung
Q Anzeigen
Q Eingabe
& Systemgerate - PL
R Jalousie
=] Q Cantroller
Q Controller
Ein-/Ausgabe
@ Einar/binsr

Driicken Siz F1, um Hife zu erhalten,

Datei Bearbeiten Ansicht Extras Fenster Hife

DS @[5 e = s v|@¥?\
[z 2] & AT o i e 8 |5

. i Beispiele
Q ETS%Gebaude\BlirogebaudesE 004E Lo
’7 (3 Beispiele Hame [ adre... | Gerat | Programm
1y (22 Dokumente &} 6932 1F-Dimmaktor UP chne Bedie. .. --- 6932 1F-Dimmakkor UP ohne Bedienteil  Schalten Dimmen Kennlinienkorre,
1
=
= Alle Ordner Busch-laeger ElektraT aster alpha neahT aster, 1-fach
L) @ coratevorlagen 4| | Name [ Gerat [ Programm
1 EI-Q_ Busch-Jaeger Elektro E_ﬁns 1F-Taster, P 6115 1F-Taster,UP Schalken Flanke Flesxible Zuordrung). ..
- @ Baleuchiung & 6115 1f-Taster,Up 6115 1f-Taster,UP Wert{EIS5) LED{1.1
o Taster alpha nea & 6115 1f-Taster,UF 6115 1f-Taster,UF schalten Jalousie LED/L
@ Taster, 4-fach a P 6115 1F-Taster,UP Schalten Dimmen LEDY1
A Taster, 1-fach = || & 6115 1F-Taster,UP 6115 1f-Taster,UP Schalten LED/1
O Taster, 2-fach @ 6115 1F-Taster,UP 6115 1F-Taster,UP Schalten Flanke Flexible Zuordnung/. ..
@ Taster, allg.

Q Taster, 1-fach fir 154
Q Taster, 2-Fach fir 154
0 Taster, 4-Fach fr 154
@ Taster, 1-fach fir 104
Q Taster, allg. filr 1DA&

@ Taster, allg. filr 1JA/25A
& Taster, 2-fach filr 124/256
@ Taster, 1-fach firr 134/256
Q Taster, 2-fach fir 1DA
@ Taster, +-Fach filr 134/258
Ausgabe
& Systemgerste
3 Q Systemzubehdr
]--? Visualisierung

Driicken Siz F1, um Hife zu erhalten,

/s Start
Abbildung 37 Einfigen zweier Tastsensoren in den Raum im IT Design Tool
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Wir richten einen neuen Bereich

Datei  Bearbeiten Ansicht Extras Fenster Hilfe

|DE@|smR(qrez] sllaw

A a|psa|Tel|=d |[EHE|we|

{

Alle Ordner

ETS\T opologie

{_1 Eeispicle
- Dokurnente
= ETS

Mamne | Adre. .. |
ESiricht zugecrdnet |
[ Bereichslinis i}

=423 Topologie
{& (nicht zugeordnet)
Bereichslinie
=) [:I Gebaude
2] (nicht zugeordnet)
3} Burogebaude
s --'L,Jk:uru Ansicht 3
@ K:rvr\\‘;:.lmkation Symbole anordnen ¥
-1 varlagen
-1 Symbole
- Makros Eigenschaften
{1 Einstellungen

DOoOdEgs O

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten,
4 Start T4 1 1t - Paint T
Abbildung 38 Einfiigen eines neuen Bereichs im IT Design Tool

und eine neue Linie ein

T BusTools: Design - [Beispiele]

['8] batei Bearbeiten Ansicht Extras Fenster  Hife

-8 x
EEEEE T IEE T il
gralp s Tdd=07%|ww]

———lle Ordner ET5%TopologieXEereich 1

' |2 eispiele Hame [ adre... | Mediom |

{71 Dokumente

o = (1ET3

- =3 Topologie

e : (nicht zugeardnet)

+ Bereichslinie

] .3 Bereich

= =1 Gebiude

= ) (nichk zugecrdnet)

=1} Burogebsude

o= “iny Blro

I (0 Gewerke Ansicht »

O L Kommurilkstion Symbole anordnen ¥

] vorlagen _—

i (3 Symbole

(1 Makros

= 21 Einstellungen Eigenschaften
Dricken Sie F1, um Hife zu erhalt [ [

'4 Start 0 1

Abbildung 39 Einfligen einer neuen Linie im IT Design Tool
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Die in der Topologie unter nicht zugeordnet stehenden Geréte werden in Linie 1 gezogen

IT BusTools: Design - [Bei

Datei Bearbeiten Ansicht Extras Fenster  Hilfe -8 x
Dsd $me o Saw
|z elrea|red|=8|rn|me
———|&lle Drdner ETSTopalogigh(nicht zugeordnet)
L {_] Beispiele [Mame Adre... | Gerdt | Programrm | Raurn
[0} (3 Dokumente . - 6932 1f-Dimmaktor UP ohne Bedienteil  Schalten Dimmen Kennlinienkorrekkur...  Biro
EICI ETS & 6115 1F-Taster,UP - 6115 1f-Taster,UP Schalken Dimmen LED1 Bira
e (3 Topologie & 6115 1F-Taster,up - 6115 1F-Taster,UP Schalten Cimmen LED]1 Biiro
= 453 {nicht zugeordnet)
-{mm Bereichsliniz
4] [=1-{T Bersich 1
4 )
Gehaude
=) l_;\_‘, {nicht zugeordnet)
=y £} Burogebaude
3 o
e -7 Birg
- [ Gewerke
E (£ Kommunikation
-3 vorlagen
-] Symbale
-] Makros
Einstellungen
@ g
< I | >
Driicken Sie F1, um Hilfe 2u erhalren. [ [ [

V4 Start

Abbildung 40 Zuordnung der Geréte zur entsprechenden Linie im IT Design Tool

und einzeln adressiert.

7 IT BusTools: Design - [Beispiele]

Datei Bearbeiben Ansicht Extras Fenster  Hife

jJDﬁmaea\:uggu__ﬂ@w\

EEEFES|Thl|o0|Fn|we]
———|lle Ordrer ET5\TopologiehBereich 14Linie 1
[+3 |_1] Beispicle Marne | Adre... I Gerst I Programm I Raum
(&3 Ny {2 Dokumente ' 6932 1f-Dimmakkor UP ohne Bedie. .. - 6932 1f-Dimmaktor UP ohne Bedienteil  Schalten Dimmen kennlinisnkorrekiur...  Bara
=] CI ETS & 6115 1f-Taster, UP - 6115 1f-Taster,UP Schalten Dimmen LED{1 Biro
e 5 D Topologic e LR 5 e LD Schalten Dimmen LEDS1 Bira
" ’ é”‘Ch_t ;”I_gemd”et) Eipenschaften von 1.0.1 6932 1f-Dimmaktor UP ohne Bed
ereichslinie
C’ = E@E’Bich 1 Algemein  Gerat I Extras | Objekte |
= Linie 1
=1 =@ Gebaude Beschreibung:
-1 (nicht zugecrdnet)
e = £} Birogebsude
O “{a) Bilro Fraum; IBUIU
N {10 Gewerke " —
= {2 Kommunikation Linie: I1 il
g g ;clrh:;Tn Adissse: 1 j Parameter...
ymbole
- (0 Makros Pradukt [F332 1FDimmaktar UP ohne Bedntei
{1 Einstellungen

Programrm, . ISchallen Dimmen Kennlinienkomekiur Festwerte /1

PEI-Programm; I

[bemehmen Hilfe:

ok I Abbrechen

|~

i |
Driicken Sie F1, um Hife 2u erhalten. |

EIB

Abbildung 41 Adressierung der Geréate im IT Design Tool

Seite 26 von 102



Unter dem Ordner Kommunikation wird eine neue Hauptgruppe

T BusTools: Design - [Beispiele]

atei Bearbeiten ansicht Extras Fenster  Hife . E‘l
IR EE Tl
st s S| d|ed|enwe

Alle: Ordrer ET5AKammunikation

|_] Ecispiele Marme | adre.. |
{11 Dokumente

=] ETS

=11 Topologie

{z3] {nicht zugeardnet)

Eereichslinie

Bereich 1

Ansicht 3
Symbole anordnen

1 (nicht zugeordnet)
=1 Borogebaude
-2 Bira

[ cewerke )

a Kormmunikation Eigenschaften
[+ worlagen
¢ Symbole
[+ Makros

{17 Einstelungen

EIOdAR G O#|

ur
4

R
=

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalken,

74 Start

Abbildung 42 Erstellen einer neuen Hauptgruppe im IT Design Tool

eine neue Mittelgruppe

T BusTools: Design - [Beispiele] X X
x

Data\ Bearbeiten  Ansicht  Extras  Fenster  Hife
D@ sme —: [ @]
| s|psa|Ted|=8|rn|we

Alle: Drdner E TS5\ Kommunikation'Beleuchtung
|_] Esispicle Hame | Adre. . I
{11 Dokumente
=] ETS
=11 Topologie
{z3] {nicht zugeardnet)
Bereichslinie Ansicht 3
Bereich 1
" [Z3 Linie 1
[ Gehaude
1 (nicht zugeordnet)
= £} Birogebiude
2 Eirn
[ cewerke
(=20 Kammurikation

8% Beleuchtung
[+ worlagen
[+ symbole
[+ {2 Makros
{21 Einstelungen

Symbole anordnen  »

Eigenschaften

AR dOdR g 07|

Bl

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalken,

Abbildung 43 Erstellen einer neuen Mittelgruppe im IT Design Tool

und eine neue Untergruppe angelegt.
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IT BusTools: Design - [Beispii

G| Datei Bearbeiten Ansicht Extras Fenster Hife
IEECIEECIETTT ST
e a|rsd|med|=d|nnm e

Alle Ordner ET5%K ommunikation’Beleuchtung'Biig
{21 Beispicle Hame [adre.. [Typ [ Eigenschaften |
* [ Dokumente
= ETs
=20 Topologie
* (&8 (nicht zugeordnet)
[T Bereichslinie
[=-{ Bereich 1
(58] Linie 1
= ([ Gebaude
- (nicht 2ugeordnet) Ansicht 4
ﬁ Brogebaude Symbole anordnen
FA3 e -
[ Gewerke
= (2 Kommurikation Eigenschaften
=-E8 Beleuchtung
B8 bro
(-] Vorlagen
#-C1 Symbole
(3 Makros
-7 Einstellungen

{

LOOdD g O~

E &

Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten, [ [

T Bus

Abbildung 44 Erstellen einer neuen Untergruppe im IT Design Tool
Fur den Schaltbefehl die Untergruppe Schalten und fiir den Dimmbefehl die Untergruppe
dimmen.

IT BusTools: Design - [Beispiele]
Datel Bearbeiten  Ansicht  Extras Fenster Hilfe

I IETTT =
e elpsa|Tdd|=0|mn|=e

Alle Ordner ET5"KommunikationtBeleuchtunghBing
|1 Beispiele Hame [adre.. [Typ [ Eigenschaften |
- Dokurnente T8 schalten 1
={(3cErs I3 Dirnmen H
[=+[Z1 Topologie
* (&8 (nicht zugeordnet)
[T Bereichslinie
[=-{3 Bereich 1
(58] Linie 1
= ([ Gebaude
- (nicht 2ugeordnet)
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Abbildung 45 Benennung der Untergruppen im IT Design Tool
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Nun gehen wir unter Makros auf Gruppe global zuweisen

T BusTools: Design - Beispiele
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Abbildung 46 Zuweisen der Gruppenadressen mit Hilfe eines Makros im IT Design Tool

Und verbinden das Kommunikationsobjekt 0 des Dimmaktors mit der Gruppenadresse 0/0/1.

T BusTools: Design - Beispiele
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Abbildung 47 Verbinden des Dimmaktors mit den Grlljppenadressen im IT Design Tool
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Das gleiche tun wir mit den Tastern, wobei man die Aktion hierbei nur einmal ausfiihren
muss. Nach kurzer Riickfrage verbindet er die Schaltobjekte beider Taster mit der
Gruppenadresse.
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T BusTools: Design - Beispiele
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Abbildung 48 Verbinden der Tastsensoren mit den Gruppenadressen im IT Design Tool

Auf die gleiche Weise verbinden wir die Gbrigen Kommunikationsobjekte.

Gegeniber der ETS hat das IT Design Tool den Vorteil, das man den Grundriss eines Raumes
zeichnen kann und dort Ubersichtlich Geréate an ihrem spéteren Bestimmungsort einfiigen
kann.

Als erstes fligt man unter Dokumente ein neues Design-Dokument hinzu

IT BusTools: Design - [Beispiele]
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Abbildung 49Hinzufiigen eines neuen Design Dokumentes im IT Design Tool
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klickt auf Grundrif? und sagt OK.

IT BusTools: Design - [Beispiele]
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Driicken Sie F1, um Hilfe zu erhalten,

Abbildung 50 Auswahlen der Vorlage Grundriss im IT Design Tool
Des weiteren zieht man die gewiinschten Geréte in die vorher angelegte Zeichnung.
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Driicken Sie F1, um Hilfe 2u erhalten,

Abbildung 51 Einfiigen der Geréte in die Grundriss Zeichnung im IT Design Tool
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Und hat eine Darstellung des Raumes mit EIB Geraten

&5 IT BusTools: Design - [Biiro in Beispiele]
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Wem das Anlegen eines Projektes mit dem IT Design Tool zu mihsam ist und das ist bei
grolieren Projekten hochstwahrscheinlich, der kann auch das Projekt in der ETS erstellen und
in das Design Tool importieren. Praktisch hierbei ist das man Projekte tibersichtlich grafisch
aufbereiten kann und somit eine Dokumentation iber Geréatestandort Verknupfung usw.
anfertigen kann.

2 Planung
2.1 Einfdhrung

Vor dem Erscheinen der heutigen Gebdudebussysteme in den Jahren war die Tatigkeit des
Planers auf Gewerke wie Heizung-LUftung-Klima und Sanitartechnik beschrénkt. Die dazu
bendtigten MSR-Komponenten waren in Planung und Montage eher einfacher zu handhaben.
Die anderen Gewerke wurden autark von den entsprechenden Fachplaner geplant. Jedes
Gewerk arbeitete mit seinem eigenen System.

Durch die Einfuihren der Gebaudebussysteme waren die Planer meist Giberfordert und
uberliessen es den Hersteller die Planung durchzufiihren. Dies Geschah natirlich auf Kosten
der herstellerneutralen Auschreibung. Der Kunde war hiermit an einen Hersteller gebunden
und musste hohere Preise in kauf nehmen.
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In der HOAI der Honorarordnung fiir Architekten und Ingenieure sind die einzelnen
Leistungsphasen des GA-Planers wie folgt beschrieben:

1.

Grundlagenermittlung
Klaren der Aufgabenstellung der
Technischen Ausriistung im Benehmen
mit dem Auftraggeber und dem
Objektplaner, insbesondere in
technischen und wirtschaftlichen
Grundfragen Zusammenfassen der
Ergebnisse

Vorplanung
(Projekt- und Planungsvorbereitung)
Analyse der Grundlagen Erarbeitung
eines Planungskonzepts mit
Uberschlagiger Auslegung der
wichtigen Systeme und Anlagenteile
einschlief3lich Untersuchung der
alternativen Lésungsmoglichkeiten
nach gleichen Anforderungen mit
skizzenhafter DArstellung zur
Integrierung in die Objektplanung
einschliellich
Wirtschaftlichkeitsvorbetrachtungen
Aufstellung eines Funktionsschemas
beziehungsweise Prinzipschaltbildes
fur jede Anlage Klaren und Erlautern
der wesentlichen fachspezifischen
Zusammenhange, Vorgange und
Bedingungen Mitwirken bei
Vorverhandlungen mit Behdrden und
anderen an der Planung fachlich
Beteiligten Uber die
Genehmigungsféhigkeit Mitwirken bei
der Kostenschéatzung, bei Anlagen in
Gebéauden: nach DIN 276
Zusammenstellen der
Vorplanungsergebnisse

Systemanalyse (Klaren der
mdoglichen Systeme nach
Nutzen, Aufwand,
Wirtschaftlichkeit,
Durchfuhrbarkeit und
Umweltvertraglichkeit)
Datenerfassung, Analyse
und Optimierungsprozesse
fur energiesparendes und
umweltvertragliches Bauen

Durchfiihren von Versuchen
und Modellversuchen
Untersuchung zur Gebaude-
und Anlagenoptimierung
hinsichtlich
Energieverbrauch und
Schadstoffemission
Erarbeiten optimierter
Energiekonzepte

Seite 33 von 102



Entwurfsplanung
(System- und Integrationsplanung)
Durcharbeiten des Planungskonzepts
Beispiel fiir die Zentrale (stufenweise
Erarbeitung einer zeichnerischen
Lésung) unter Beriicksichtigung aller
fachspezifischen Anforderungen sowie
unter Beachtung der durch die
Objektplanung integrierter
Fachplanungen bis zum vollstandigen
Entwurf Festlegen aller Systeme und
Anlagenteile Berechnung und
Bemessung sowie zeichnerische
Darstellung und Anlagenbeschreibung
Angabe und Abstimmung der fir die
Tragwerksplanung notwendigen
Durchfiihrungen und Lastangaben
(ohne Anfertigen von Schlitz- und
Durchbruchsplanen) Mitwirken bei
Verhandlungen mit Behérden und
anderen an der Planung fachlich
Beteiligten Uber die
Genehmigungsféhigkeit Mitwirken bei
der Kostenkontrolle durch Vergleich der
Kostenberechnung mit der
Kostenschétzung

Genehmigungsplanung
Erarbeiten der Vorlage fiur die nach den
offentlich-rechtlichen Vorschriften
erforderlichen Genehmigungen oder
Zustimmungen einschlief3lich der
Antrége auf Ausnahmen und
Befreiungen sowie noch notwendiger
Verhandlungen mit Behdrden
Zusammenstellen dieser Unterlagen
Vervollstandigen und Anpassen der
Planungsunterlagen, Beschreibungen
und Berechnungen

Erarbeitung von Daten fir die
Planung Dritter, zum Beispiel fir
die zentrale Leittechnik Detaillierter
Wirtschaftlichkeitsnachweis
Detalillierter Vergleich von
Schadstoffemissionen
Betriebskostenberechnungen
Schadstoffemissionsberechnungen
Erstellen des technischen Teils
eines Raumbuchs als Beitrag zur
Leistungsbeschreibung mit
Leistungsprogrammen des
Objektplaners
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5. Ausfihrungsplanung
Durcharbeiten der Ergebnisse der
Leisutngsphasen 3 und 4
(stufenweise Erarbeitung und
Darstellung der Lésung) unter
Berlicksichtigung aller
fachspezifischen Anforderungen
sowie unter Beachtung der durch die
Objektplanung integrierter
Fachleistungen bis zur
ausfuhrungsreifen Losung
Zeichnerische Darstellung der
Anlagen mit Dimensionen (keine
Montage- und
Werkstattzeichnungen) Anfertigen
von Schlitz- und Durchbruchsplanen
Fortschreibung der
Ausfuhrungsplanung auf den Stand
der Ausschreibungsergebnisse

6. Vorbereitung der Vergabe

Prifen und Anerkennen
von Schalplanen des
Tragswerkplaners und von
Montage- und
Werkstattzeichnungen auf
Ubereinstimmung mit der
Planung Anfertigen von
Planen fur Anschlisse von
beigestellten
Betriebsmitteln und
Machinen Anfertigen von
Stromlaufplanen

8.
9.

Ermitteln von Mengen als Grundlage fir
das Aufstellen von
Leistungsverzeichnissen in
Abstimmung mit Beitragen anderer an
der Planung Beteiligter Aufstellen von
Leisutngsbeschreibungen mit
Leistungsverzeichnissen nach
Leistungsbereichen

Mitwirken bei der Vergabe
Prifen und Werten der angebote
einschliel3lich Aufstellen eines
Preisspiegels nach Teilleistungen
Mitwirken bei der Verhandlung mit
Bietern und Erstellen eines
Vergabevorschlages Mitwirken beim
Kostenanschlag aus Einheits- oder
Pauschalpreisen der Angebote, bei
Anlagen in Gebauden nach DIN 276
Mitwirken bei der Kostenkontrolle durch
Vergleich des Kostenanschlags mit der
Kostenberechnung Mitwirken bei der
Auftragserteilung

Objektiberwachung
Objektbetreuung und Dokumentation

Anfertigen von
Ausschreibungszeichnungen
bei Leistungsbeschreibungen
mit Leistungsprogramm

Die Phasen 8 und 9 sind keine planerischen Aufgaben mehr. Sie kénnen jedoch Aufgabe des
Systemintegrators werden bzw. im Teilbereich des Facility Managements dem
Gebaudemanagement angesiedelt sein.
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2.2 Konventionelle Gebaudeautomation

In diesem Abschnitt mdchte ich auf die Planung von konventionellen
Gebaudeautomationssystemen eingehen. VVor dem Erscheinen des EIB Bussystems hat es
zwar schon Mikroprozessorautomation geben, jedoch war keine Gewerketibergreifende
Kommunikation moglich, dar jedes Gewerk sein eigenes System nutzte.

2.2.1 Automatisierungspyramide

Die Automatisierungspyramide ist in drei Ebenen unterteilt der Feldebene, in der die
Informationen gesammelt werden, die Automatisierungsebene, wo die Informationen
verarbeitet werden und anschlieRend zur Uberwachung und Steuerung der Leitebene
zugeflhrt werden.

In der Feldebene kommt es darauf an die Information in Mikrosekunden weitergeleitet
werden kann in der Automatisierungsebene sind es lediglich Millisekunden und in der
Leitebene Sekunden. Die Vernetzung der Leitebene erfolgt meist mit Ethernet, da dies die am
héufigsten verwendete Technologie darstellt und dadurch auch Verwaltungssysteme oder das
Rechnungswesen auf diese Daten zugreifen kann.

Leit-

ebene

Verwaltungssysteme, Rechnungswesen

Automatisierungs-

ebene

Automatisierunsstation

Feldebene

Temperaturfihler, Stellantriebe, Schiitze

Abbildung 53 Automatisierungspyramide konventionelle Gebaudeautomation
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2.2.2 Rolle des GA-Planers

Ein groRes Problem bei der konventionellen Gebaudeautomation ist wie schon erwéhnt das
»aneinander vorbei“ Operieren der einzelnen Gewerke, fiir welche der Architekt
entsprechende Planer einsetzt. Diese Gewerke kénnen sein:

HLK (Heizung, Liftung Klimatechnik)
Sanitér

Elektrotechnik

Brandschutz

Sicherheit

Aufzugssteuerung

Rauch- und Warmeabzugsanlagen

Und andere

Da fur jedes Gewerk ein eigenes System genutzt wird ist die Zahl der Schnittstellen ebenso
groR. Eine Verbindung der einzelnen Systeme ist schwierig, dadurch ist eine
gewekelbergreifende Kommunikation erschwert oder sogar unméglich. Die maximale
Ausschopfung der Funktionsvielfalt ist dadurch nicht gegeben.

Der Architekt Gbernimmt hierbei die Funktion eines Projektleiters. In gréfReren Projekten
werden die Gewerke HLK und Sanitar vom GA-Planer geplant und koordiniert.

Rauch- und Warmeabzugsanlagen Sicherheit

\

Elektrotechnik| < | Architekt

— N\

Aufzugssteuerung

/ | Brandschutz |

HLK

Sanitar

/

GA Planer

Abbildung 54 Rolle des GA-Planers bei konventioneller Geb&dudeautomation
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Der Fachplaner ist in die Leistungsphasen der HOAI wie folgt eingebunden:

Grundlagen-

ermittlung

*Fachplaner sind selten
oder nie eingebunden

Vorplanung

Entwurfsplanung

*Skizzenhaftes erstellen erster

Anlagenschemata der Gewerke
HLK und Sanitéar mit grober

Funktionsbeschreibung

*Optimierung der Anlagenskizzen
und Erstellung von
Anlagenschemata, Datenpunktlisten
und Anlagenbeschreibungen
I:> «Anfertigen einer tabellarischen
Anlagenibersicht mit méglichen

Bauelemente Standorten und
Leistungsbeschreibungen

Abbildung 55 Einbindung des Planers Leistungsphasen 1- 3

Genehmigungs-
planung

Ausfihrungs-
planung

Vorbereitung der
Vergabe

Mitwirken bei der
Vergabe

*Abstimmung Genehmigungsbedytirftiger Anlagen mit
den Bedingungen der Baubehérde

* Hervorheben von Sicherheitsfunktionen

Uberarbeiten der Leistungsphasen 3 und 4

+Uberarbeitung der Anlagenschemata und
Datenpunktlisten

*Erstellen von Trassenplanen

*Angabe von Anlagenstandorten und Leistungsdaten

*Massenermittlung und erstellen eines
Leistungsverzeichnisses

*Rechnerische und technische Uberpriifung des
Angebotsinhalts und Einforderung von fehlenden
Angaben

*Bewertung der ausgeschriebenen Technik auf
Uber- oder Untererfiillung, zwecks objektiven
Vorschlages fur die Vergabe

Abbildung 56 Einbindung des Planers Leistungsphasen 4-7
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2.3 Gebaudeautomation mit KNX

2.3.1 Grundlagen

Der Vorteil der EIB Technologie ist das es ein offener Standard und daher herstellerneutral
ist. Des Weiteren hat EIB den Vorteil, nicht auf ein Gewerk beschrankt zu sein, so dass man
fiir die Gebaudeautomation nur ein System verwenden kann. Auch im Bereich der
konventionellen Elektrotechnik bringt das EIB System Vorteile: Jalousiesteuerung, Dimmen,
Lichtszenen, Alarm usw. kdnnen realisiert werden. In Kombination mit der
Heizungssteuerung kann zum Beispiel bei Offnen des Fensters die Heizung abgestellt bzw.
auf Frostschutzbetrieb umgestellt und dadurch Energie eingespart werden. Die vorher
vorhandene Barriere zwischen verschiedenen Automationssystemen entféllt, dadurch kann die
Leistung des Gebadudes optimal genutzt werden.

2.3.2 Automatisierungspyramide

Beim EIB verschmelzen die Ebenen Feld und Automatisierung zu einer Ebene, da er in der
Lage ist Automatisierungsaufgaben, wie z.B. Heizungsregelung ,,Busintern® zu erledigen.
Damit man Funktionen in der Leitebene Giberwachen und steuern kann benétigt man
beispielsweise einen EIB Node, um den Datentransfer tber Ethernet zu ermdglichen.

Der Einsatz von EIB als Subnet zum Beckhoff 1/0 System ist ebenso mdglich.

z.B. Beckhoff
1/0 System

EIB

Abbildung 57 Automatisierungspyramide bei Geb&udeautomation mit KNX

Seite 39 von 102



2.3.3 Ausschreibung und Vergabe

Hat man sich zu Beginn der Planung auf das EIB System festgelegt und die einzelnen
benotigten Gewerke festgeslegt so hat der Planer je nach Bauvorhaben unterschiedliche
Madglichkeiten Leistungen auszuschreiben und zu vergeben.

Bei Grol3en Bauvorhaben wird flr jedes Gewerk ein seperater Planer und die Leistungen des
Systemintegrators ausgeschrieben.

Mittlere Bauvorhaben erfordern eine Abwégung, ob man sich fir das Vorgehen bei

grolReren oder kleineren Bauvorhaben entscheidet.

Zu guter letzt wird die MSR-Technik und der Systemintegrator bei kleineren Bauvorhaben
dem Gewerk mit dem gréRten Teil an MSR-Technik zugeordnet.

2.3.4 Rolle des GA-Planers

Bei Verwendung von EIB andert sich das Bild des Aufgabenbereichs des GA-Planers. War er
bei der konventionellen Geb&udeautomation nur fiir die Gewerke HLK und Sanitar zustandig,
so hat er nun eine koordinierende Funktion zwischen den Gewerken. Die jeweiligen
Fachplaner der einzelnen Gewerke erstellen Funktionsbeschreibungen und der GA-Planer
muss die einzelnen Funktionen zusammenfihren, Prioritaten festlegen und eine
gewerkeUbergreifende Kommunikation gewahrleisten.

Abbildung 58 Rolle des GA-Planers bei der Verwendung der KNX Technologie

Auch in den einzelnen Leistungsphasen &ndert sich die Téatigkeit der Fachplaner. Bei der
Grundlagenermittlung sind die Fachplaner mit eingebunden und klaren mit dem Bauherren
und Architekten den grad der Automatisierung. Dabeli ist zundchst eine Art
Bestandsaufnahme zu machen. Zunédchst muss geklart werden wie die bautechnische Struktur
der Liegenschaft bzw. des Gebédudes aussieht, ob sie als Blirogebdude, Geschaft, Wohnung,
Werkstatt oder in Kombination genutzt werden soll. SchlieBlich miissen noch die vom
Betreiber und Nutzer gewiinschten Funktionen geklart werden.
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Nun legt der Planer die benétigten Gewerke, das System und die Schnittstellen zwischen den
Gewerken fest. Das Gebdude wird nun in der Vorplanungsphase in Funktionseinheiten
aufgeteilt und erste Anlagenschemata werden skizzenhaft erstellt. Die
Funktionsbeschreibungen der Gewerke werden zusammengefihrt und in Funktionsgruppen
eingeteilt. Unklarheiten werden in Zusammenarbeit mit den Gewerken geklart und beseitigt.
Regelungstechnische Aufgaben werden optimiert.

Bei der Entwurfsplanung werden Anlagenskizzen werden optimiert und Anlagenschemata,
Datenpunktlisten und Anlagenbeschreibungen erstellt. Funktionsbeschreibungen der
Funktionsgruppen werden vervollstandigt. In einer tabellarischen Anlagenubersicht werden
maogliche Standorte und Leistungsangaben aufgelistet.

Die Genehmigungsplanung beschéftigt sich mit der Abstimmung von sicherheitsrelevanten
Fragen von genehmigungsbeddrftigen Anlagen mit der Baubehdrde und dem hervorheben von
Sicherheitsfunktionen.

Die Planungsphasen 3 und 4 Datenpunktlisten und Anlagenschemata werden in der
Ausfihrungsplanung lberarbeit und zusammengestellt. Trassenplane werden erstellt.
Schliel3lich werden Anlagenstandorte und Leistungen angegeben und entsprechende
Bauteillisten furr die anzufragenden Firmen erstelit.

In der Phase VVorbereitung der Vergabe werden Massen ermittelt und ein
Leistungsverzeichnis erstellt. Masse ist hier definiert als die Anzahl der Datenpunkte und der
Funktionen.

In der letzten Planungsphase dem Mitwirken bei der Vergabe werden die Angebote
rechnerisch und technisch auf ihren Inhalt und die ausgeschriebene Technik auf Uber- oder
Untererfullung, zwecks objektiven VVorschlages fur die Vergabe Gberpruft. Eine Prifung ist
hierbei erschwert, da es bei dieser Technik mehrere Varianten und Alternativen gibt. Um

diese Priifung zu standardisieren kann man bestimmte Schemata und Listen nach VDI 3814
benutzen, die der Anbieter bei der Angebotsabgabe beizufiigen hat.

2.3.5 Leistungsverzeichnis

Das Leistungsverzeichnis ist wie folgt aufgebaut:
1. Allgemeine Vorbemerkungen

2. Technische Vorbemerkungen

2.1 Hardwareanforderungen

2.2 Softwareanforderungen

2.3 Dienstleistungsanforderungen
2.4 Technische Dokumentation

2.5 Gewabhrleistungserklarung

3. Funktionalbeschreibung
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4. Funktionseinheiten

4.1 Szene Prasenz

4.2 Beleuchtungssteuerung

4.5 Fensterkontakte

5. Massenzusammenstellung und Einzelpositionen

2.3.6 Beispiel (Buro)

1 Einleitung

1.1 Gebdaude- und Flachenkonzept

Das Gebé&ude wird als reines Blirogebdude genutzt. Es besteht aus 12 Geschossen mit jeweils
80 Achsen, wobei ein Biro aus mindestens 2 Achsen besteht. Daher ist eine Nutzung von bis
zu 40 Biiros pro Etage moglich. Durch einsetzen bzw. herausnehmen von Trennwanden ist
eine flexible Umgestaltung der Buros maéglich. In jeder Etage befindet sich ein Technikraum,
der als Abstellraum genutzt werden kann und die Unterverteilung fir die jeweilige Etage
enthélt.

Aullerdem befindet sich an den jeweiligen Enden der Etagen ein Fahrstuhlraum. Im
Erdgeschoss ist die Leitzentrale mit dem dazugehdrigen Visualisierungsrechner zur Steuerung
und Uberwachung des Gebaudes. Im 3. UG sind die Heizungs- und Liftungsraume
angesiedelt.

1.2 Gebaudetechnik

Durch die flexible Nutzung der Burros und die gestiegenen Anforderungen an die
Gebaudeautomation kommt der Européische Installationsbus EIB zum Einsatz.
Hiermit ist es moglich den Anforderungen geniige zu tragen und dem Nutzer einen
grofitmoglichen Komfort zu bieten.

1.3 Definitionen

1.3.1 Tagbetrieb
Der Tagbetrieb ist zwischen 6 und 22Uhr

1.3.2 Nachtbetrieb

Der Nachtbetrieb ist zwischen 22 und 6 Uhr
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1.3.3 Totzone

Die Totzone ist definiert als der Bereich zwischen Heizen und Kihlen. Er sorgt dafiir das die
Kihlung nicht sofort nach dem Abschalten der Heizung erfolgt. Die Totzone ist hier 4 K.

1.3.4 Gebaudeleittechnik

Die eingesetzte Gebaudeleittechnik (GLT) ermdglicht das Uberwachen und Steuern des
Gebaudes.

2 Szene Prasenz

2.1 Anwesenheit

Die Simulation Anwesenheit wird tber den Préasenzmelder eingestellt.

Beim Betreten des Raumes werden das Lichtband und die Steckdose am Schreibtisch
eingeschaltet. Daruber hinaus wird der Raumtemperaturregler in den Komfort-Betrieb
versetzt.

2.2 Abwesenheit

Wird der Raum verlassen, wird dies Uber den Prasenzmelder erfasst.

Das Lichtband und die Steckdose am Schreibtisch werden ausgeschaltet und die Jalousie wird
in den Automatikbetrieb versetzt. 30 Minuten nach verlassen des Raumes wird der
Raumtemperaturregler in den Stanby-Betrieb geschaltet.

3 Beleuchtungssteuerung

Die Beleuchtungssteuerung erfolgt mit Hilfe des 4fach Tastsensor in jedem Biro Uber eigene
Gruppenadressen. Samtliche Lichtkreise kénnen einzeln, zusammen oder auch zentral von der
Gebaudeleittechnik gesteuert werden.

3.1 Beleuchtung schalten

Die Wippe L1.1 dient zum Schalten des Lichtbandes 1 in Achse 1.

Die Wippe L1.2 dient zum Schalten der Steckdose 1 des Bodentanks in Achse 1.
Die Wippe L2.1 dient zum Schalten des Lichtbandes 1 in Achse 2.

Die Wippe L2.2 dient zum Schalten der Steckdose 1 in Achse 2.

Mit Hilfe zweier Infrarot Fernbedienung lasst sich von jedem Schreibtisch aus die jeweilige
Steckdose des Bodentanks und die Deckenbeleuchtung schalten.
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3.2 Beleuchtung dimmen

Die Beleuchtung des Biiros lasst sich nicht nur ein- bzw. ausschalten, sondern auch dimmen.

3.3 Beleuchtung zentral aus

Die Beleuchtung der Buros lasst sich von der Gebadudeleittechnik zentral ausschalten.

4 Jalousiesteuerung

Die Jalousien im Birogebaude kdnnen jeweils manuell oder tber die Gebdudeleittechnik
automatisch gesteuert werden.

4.1 Automatik bzw. Handbetrieb

Die AuRenjalousien werden mit Hilfe einer Wetterstation Sonnenstands-, Wind-, Regen- oder
Frostabhdgig gefahren. Die Aktivierung der Automatik erfolgt beim Verlassen des Raumes
mit Hilfe des Préasenzmelders. Bei Betétigung des Tasters fir die AuRenjalousie wird der
Aktor in den Handbetrieb versetzt und die AuRenjalousie kann nun bis zum erneuten
aktivieren des Automatikbetriebs nur noch von Hand gefahren werden.

4.2 Jalousie fahren

Die Wippe Jalousie Auf / Ab des 3-fach Tastsensor an der Eingangstur dient zum Auf bzw.
Abfahren und zum Stoppen der Aul3enjalousie. Mit einem langen Tastendruck l&sst sich die
Jalousie dauerhaft fahren mit einem kurzen Tastendruck stoppen. Da die Zahl der Achsen
eines Blros mindestens zwei betragt sind in der Regel zwei Jalousien uber eine
Gruppenadresse verknupft.

Bei Betatigung der Wippe Jalousie Auf / Ab geht der Jalousie-Aktor aus dem Automatik- in
den Hand-Betrieb tber. Das hat zur Folge, dass die Jalousie nicht mehr Sonnenstands- bzw.
Windabhangig nachgefiihrt wird. Des weiteren erfolgt die Steuerung der Jalousie tiber die
Infrarot Fernbedienungen.

4.3 Jalousie Lamellen verstellen

Die Wippe Jalousie Auf / Ab des 3-fach Tastsensor an der Eingangstir dient zur stufigen
Feineinstellung der Lamellen der AuRenjalousie. Diese Funktion wird durch einen kurzen
Tastendruck hervorgerufen. Die Lamellenverstellung der AuRenjalousien erfolgt ebenfalls
auch uber die Infrarot Fernbedienung.

Bei Betatigung der Wippe Jalousie Auf / Ab geht der Jalousie-Aktor aus dem Automatik- in
den Hand-Betrieb tiber. Das hat zur Folge, dass die Jalousie nicht mehr Sonnenstands- bzw.
Windabhangig nachgefihrt wird.
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4.4 Jalousie auf 40- bzw. 60% fahren

Bei Betétigung der Wippe Jalousie 40 % / 60 % des 5-fach Tastsensors an der Eingangstiir
oder Tastenpaar 5 der Fernbedienung féhrt die Jalousie auf die 40- bzw. 60 % Position.

4.5 Blendschutz fahren

Die Wippe Blendschutz Auf / Ab des 3-fach Tastsensor an der Eingangstir und Tastenpaar 3
der Fernbedienung dienen zum Auf bzw. Abfahren und zum Stoppen des Blendschutzes. Mit
einem langen Tastendruck l&sst sich der Blendschutz dauerhaft fahren mit einem kurzen
Tastendruck stoppen.

Der Blendschutz unterliegt keinem Automatikbetrieb!

5 Raumtemperaturregelung

5.1 Allgemein

5.1.1 Basissolltemperatur

Die Basissolltemperatur gibt die standardmaliig gewiinschte Raumtemperatur vor.
Sie ist auf 21°C voreingestellt und kann fur jeden Raumtemperaturregler individuell
eingestellt werden.

5.1.2 Betriebszustand Raumtemperaturregler

Der Betriebszustand des Raumtemperaturreglers wird am Display des Gerates angezeigt.
In diesem Burogebaude sind die Zustande Komfort, Standby, Nachtabsenkung und
Frostschutz realisiert.

5.2 Heizen
5.2.1 Komfort-Betrieb

Die aktuelle Solltemperatur von 21°C wird vom Raumtemperaturregler eingestelit.
Der Raumtemperaturregler wird beim Betreten des Raumes in diesen Zustand versetzt.
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5.2.2 Standby-Betrieb

Die aktuelle Solltemperatur wird beim Verlassen des Raumes um —2K abgesenkt.

5.2.3 Nachtabsenkung

Die Nachtabsenkung wird Uber die Geb&audeleittechnik wahrend des Nachtbetriebs gesetzt.
Hierbei wird die Solltemperatur um —4K abgesenkt.

5.2.4 Frostschutz

Der Frostschutz wird entweder zentral tber die GLT flr eine ganze Etage gesetzt, oder
individuell fir ein Blro, wenn ein Fenster im Raum gedffnet wurde. Die Solltemperatur wird
auf einen Absolutwert von 7°C abgesenkt.

5.3 Kiuhlen

5.3.1 Komfort-Betrieb

Die aktuelle Solltemperatur ergibt sich aus Basissolltemperatur + Totzone das bedeutet 21 °C
+4K =25°C
Der Raumtemperaturregler wird beim Betreten des Raumes in diesen Zustand versetzt.

5.3.2 Standby-Betrieb

Die aktuelle Solltemperatur wird um 2 K erhéht. Dieser Betriebszustand wird beim Verlassen
des Raumes aktiviert.

5.3.3 Nachtabsenkung

Die Nachtabsenkung wird tber die Geb&udeleittechnik wéhrend des Nachtbetriebs gesetzt.
Hierbei wird die Solltemperatur um weitere 4 K erhéht.

5.3.4 Frostschutz

Der Frostschutz wird entweder zentral tber die GLT flr eine ganze Etage gesetzt, oder
individuell fir ein Biro, wenn ein Fenster im Raum ge6ffnet wurde. Die Solltemperatur wird
auf einen Absolutwert von 35°C abgesenkt.
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6 Fensterkontakte

Die Fensterkontakte eines Raumes sind tiber ein ODER-Gatter mit der Gruppenadresse
Frostschutz verbunden, diese wird im Applikationsbaustein abgelegt. Dadurch wird die
Raumbheizung in den Frostschutzbetrieb versetzt, wenn mindestens ein Fenster gedffnet wird.

7 Technikrdume

In den Technikrdaumen lasst sich das Licht tiber einen Taster an der Tir ein- bzw. ausschalten.

8 Treppenhaus

Das Treppenhaus teilt sich auf in das Treppenhaus auf der linken Seite des Gebaudes und auf
der rechten Seite.

Das Treppenhauslicht lasst sich auf beide Seiten seperat auf jeder Etage tagsiber dauerhaft

ein- bzw. ausschalten. Wéhrend der Zeit des Nachtbetriebs lasst sich das Licht fir 5 Minuten
einschalten. Diese Funktion wird mit Hilfe von Torgattern im Anwendungsbaustein realisiert.

9 Flure

An jeder Biro-, Technikraum- und Treppenhaustiir befindet sich ein Taster, mit dem sich das
Flurlicht ein- bzw. ausschalten lasst.

10 AuRenanlagen

Die AufRenanlage besteht aus einem Vorplatz, auf dem sich vier Laternen befinden. In der
Mitte des Vorplatzes ist ein Brunnen angesiedelt. Die vier Laternen werden bei Dammerung
eingeschaltet, der Brunnen lauft in der Zeit des Tagbetriebs und wird abgeschaltet sobald der
Nachtbetrieb beginnt.

11 Wetterstation

Die Wetterstation misst die Helligkeit des Tageslichts, die Windgeschwindigkeit, gibt Regen-,
Wind- und Frostalarm heraus und steuert die automatische Jalousienachfiihrung je nach
Sonnenstand.
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12 Visualisierung

Uber den Visualisierungsrechner lasst sich in jedem Einzelbiiro der Stand der Jalousie, der
Zustand der Beleuchtung, die Raumtemperatur und die Betriebszustande der
Heizungsregelung anzeigen. Das Licht l&sst sich ein- bzw. ausschalten.

Das Licht in den Technikrdumen l&sst sich Uberwachen und mit den anderen Buros zentral
ausschalten.

Das Flurlicht lasst sich pro Etage und im ganzen Gebaude ein- bzw. ausschalten.

Das Treppenhauslicht lasst sich links und rechts separat und zusammen ein- und ausschalten.

Der Frostschutz lasst sich pro Etage und fir das ganze Gebdude ein- bzw. ausschalten.

3 Vergleich zwischen Konventioneller und KNX
Geb&audeautomation

3.1.1 Vergleich Rolle des GA-Planers

Der GA-Planer ist durch die Entwicklung der heutigen Bustechnik nicht mehr nur fiir einzelne
Gewerke zustandig er muss eine gewerkeubergreifende koordinierende Funktion einnehmen.
Er muss nicht nur wie friher der Spezialist auf einem Gebiet z.B. der HLK Technik sein,
sondern viel mehr der Projektleiter, der Generalist, der von allen Gewerken ein bisschen
versteht.

Ein wesentlicher Unterschied zwischen der Aufgabe des GA-Planers in konventionellen und
bei EIB basierten Geb&udeautomationen ist, dass der GA-Planer bei der Planung des EIB
Systems schon bei der Grundlagenermittlung beim so genannten Bauherrengesprach
anwesend ist und beratend tatig werden kann. Er kann dem Bauherren die Mdglichkeiten
einer Gebdudeautomation mit dem EIB System erlautern und somit verhindern, dass
Funktionen ungenutzt bleiben, die eines geringen bis nichtigen Mehraufwand bedirfen.

Die Vorplanungsphase war bei der herkémmlichen Technik flr den Planer nur auf die
Bereiche Sanitar und HLK beschrankt. Beim EIB System legt er die Gewerke eigenstandig
fest und erstellt ein Konzept fur die Kommunikation unter ihnen. Wahrend in der
Entwurfsplanung die einzige Verbindung unter den Gewerken die Festlegung der Trassen war
werden heutzutage Funktionalbeschreibungen der Gewerke erstellt und abgestimmt.
Lediglich die Genehmigungsplanung erfolgt nach dem gleichen Prinzip.

Wahrend der Planer bei der Ausfiihrungsplanung der konventionellen
Gebaudeautomatisierung Datenpunktlisten und Anlagenschemata wieder nur fur einen Teil
der Gewerke erstellt tut er das beim EIB flr alle Gewerke und gibt die ortliche Lage der
Funktionseinheiten an. Des Weiteren hat er wieder die koordinierende Funktion zwischen den
Gewerken, um die Funktionalitat zu gewéhrleisten. Die Tatigkeit bei der Vorbereitung der
Vergabe ist beim EIB anspruchsvoller. Statt einfacher Massenermittlung muss hier ein
Leistungsverzeichnis erstellt werden, dass sowohl Massen- als auch Funktionsausschreibung
Beinhaltet. Der Systemintegrator ist auch auszuschreiben. Das Angebot muss hierbei zur
besseren Abwégung entsprechend eingesetzte Komponenten als auch eine Netzwerkstruktur
enthalten. Das ganze muss exakt und detailliert Beschrieben sein. Die darauf folgende
Mitwirkung bei der Vergabe ist weitaus komplizierter als bei der konventionellen
Gebdudeautomatisierung, da es hier mehrere Varianten zur Realisierung einer bestimmten
Funktion gibt. Je detaillierter und normierter die jeweiligen Angebote sind, umso besser sind
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sie vergleichbar. Durch die Einfiihrung der Richtlinie VDI 3814 ist ein grof3er Schritt in diese
Richtung getan worden.

4 Gewerkelbergreifende Kommunikation

4.1 Facility Management

Das Facility Management beschaftigt sich mit dem optimieren von Sekundérprozessen in
einem Unternehmen, darunter fallen Technische Dienste, Infrastrukturelle Dienste,
kaufmannische Dienste und Flachenmanagement. Die Einrichtung und der dazugehdérige
Service einer Immobilie gilt es in kaufmannischer und technischer Sicht zu optimieren. Ein
Facility Manager begleitet eine Immobilie Gber ihren gesamten Lebenszyklus und kann
dadurch schon bei der Planung des Geb&udes dasselbe auf die Bedurfnisse der spateren
Nutzer einrichten. Bei der Nutzung des Gebaudes hort diese Dienstleistung nicht auf, sondern
jetzt gilt es den Ist-Zustand des Gebdudes zu analysieren und an die sich verdndernden
Bedingungen anzupassen. Es werden Wartungsarbeiten durchgefihrt oder wenn ein EIB
System eingebaut wurde, so wird dieses unter Umstanden erweitert und optimiert. Wechselt
der Nutzer, so dass ein Umbau fallig wird begleitet der Facility Manager diesen ebenfalls, um
das Gebé&ude auf die Bedurfnisse des neuen Nutzers zu optimieren. Es sollte dadurch eine so
genannte win-win Situation entstehen, das bedeutet, dass der Nutzer durch das Know-how des
Facility Managers Kosten einspart und der Facility Manager den Nutzer auch zum Beispiel
durch eine gute Dokumentation des Gebaudes wéhrend der Bauphase auf lange Zeit als
Kunden an sich bindet. An die optimale Nutzung des Geb&udes wird meist als Letztes
gedacht, weil vielen Unternehmern die damit verbundenen Kosten, wie Miete und
Nebenkosten wenig oder gar nicht bewusst sind. Fur die Zukunft ist Facility Management ein
wichtiges Berufsfeld, da die Zeit der wirtschaftlichen Hochkonjunktur vorbei ist und
begonnen werden muss langfristige Einsparungen im Bereich der Immobilie durch optimale
Nutzung oder Verkleinerung der Flache zu erreichen.

Facility Management

Bau SRR Umbau
Nutzung

Baumanagement Baumanagement

Gebaude-
management
Risiko- und Wissensmanagement

Abbildung 59 Facility Management und Lebenszyklus einer Immobilie
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4.2 Ausfuhrung durch den Systemintegrator

Ist nun der Teil des GA-Planers abgeschlossen, so muss dieser in die Praxis umgesetzt
werden. Auf Basis des erstellten Leistungsverzeichnisses ist nun der Systemintegrator gefragt.
Der Systemintegrator erstellt nun aus der Funktionsbeschreibung und dem Angebot eines oder
mehrerer Hersteller das u.a. eine Gerételiste enthalten sollte das Topologiekonzept. Er
realisiert nun die Verkniipfung zwischen den Gewerken durch Festlegung eines
Gruppenkonzeptes den sozusagenen virtuellen Verbindungen zwischen den EIB
Teilnehmern. Bei im Leistungsverzeichnis vorgesehener Visualisierung muss er auch hierfur
ein Konzept entwickeln und sie entsprechend im Gruppenkonzept beriicksichtigen.
Schliel3lich projektiert er das Ganze mit Hilfe der ETS, nimmt die Anlage in Betrieb, stellt
eventuelle Méngel fest und erstellt eine AbschluRdokumentation.

4.2.1 Gerateliste

Um weitere Planungen anstellen zu kdnnen sollte man sich eine Gerételiste der
unterschiedlichen Raumtypen machen. Hier ein Beispiel einer Gerételiste fur ein Biro.

Gerateliste Blro Els

Physikal. Geréate-Typ Hersteller | Einbauort | Komm.- Gruppenadresse Bemerkung
Adresse Objekt
02.01.005] IR Busch- |Raum1 815/0 Licht einfaus 1
Schaltsensor | Jager
915/4 Licht dimmen 1
10| 5/1 Licht einfaus 2
11|5/5 Licht dimmen 2
1215/8 Jalousie fahren Innen
1415/9 Jalousie fahren Auflen
15]5/10 Jalousie Lamellen
verstellen AuBen
16]5/11 Jalousie Position fahren
02.01.006 | 2-fach Schalt- | Busch Raum 1 0]5/05/22 5/23 13/34 Licht einfaus 1
/Dimmaktor | Jager 13/42
1151 Licht einfaus 2
2|5/4 Licht dimmen 1
3]5/5 Licht dimmen 2
02.01.007 | 2-fach Schalt- | Busch Raum 1 0]5/25/22 5/23 13/34 Licht einfaus 3
/Dimmaktor | Jager 13/42
1]5/3 Licht einfaus 4
215/6 Licht dimmen 3
3]5/7 Licht dimmen 4
02.01.008] IR Busch- |Raum1 815/0 Licht einfaus 1
Schaltsensor | Jager
9]5/4 Licht dimmen 1
10| 5/1 Licht einfaus 2
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11|5/5 Licht dimmen 2
12]5/8 Jalousie fahren Innen
1415/9 Jalousie fahren AuRen
15]5/10 Jalousie Lamellen
verstellen AuBen
16]5/11 Jalousie Position fahren
02.01.009 | 3-fach Taster |Busch- |Raum 1 0]5/8 Jalousie fahren Innen
mit RTR Jager
115/9 Jalousie fahren AuRen
2]5/11 Jalousie Position fahren
315/145/22 Komfort Betrieb
415/15 13/50 Nachtabsenkung
5|5/16 5/21 13/64 13/72 | Frostschutz
715/12 Heizen
8]5/13 Kihlen
9(5/36 Basis Sollwert
10|5/35 Ist Temperatur
13(5/10 Jalousie Lamellen
verstellen Aulien
02.01.010 | 4-fach Busch- | Raum 1 0]5/0 Licht einfaus 1
Tastsensor Jager
115/1 Licht ein/aus 2
215/2 Licht ein/aus 3
3153 Licht ein/aus 4
415/4 Licht dimmen 1
5]5/5 Licht dimmen 2
6]15/6 Licht dimmen 3
71517 Licht dimmen 4
02.01.011 | 4-fach Busch- |Raum1 1113/81 Windalarm
Jalousieaktor | Jager
4113/82 Regenalarm
5113/83 Frostalarm
11|5/8 Jalousie fahren Innen
Achse 1
4115/9 Jalousie fahren AuRen
Achse 1
4215/10 Jalousie Lamellen
verstellen AufRen Achse 1
45]5/11 Jalousie Position fahren
AuRen Achse
52|5/27 5/28 Aktivierung Automatik
53] 13/84 Sonne
54| 13/85 Sonne Position anfahren
55]13/86 Sonne Lamelle anfahren
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56 |5/22 5/23 Anwesenheit
57]15/12 Heizen
58]5/13 Kihlen
67|5/29 Status Bedienung
71]15/8 Jalousie fahren Innen
Achse 2
101]5/9 Jalousie fahren AuRen
Achse 2
102]5/10 Jalousie Lamellen
verstellen AufRen Achse 2
105]5/11 Jalousie Position fahren
AuBen Achse 2
112]5/27 5/28 Aktivierung Automatik
113]13/84 Sonne
114113/85 Sonne Position anfahren
115]13/86 Sonne Lamelle anfahren
116 5/22 5/23 Anwesenheit
117]5/12 Heizen
118]5/13 Kihlen
123]5/30 Status Position
12415/31 Status Lamelle
125]5/32 Status Position oben
126]5/33 Status Position unten
128|5/34 Status Automatik
02.01.012 | 2-fach Busch- | Raum 1 0 Heizung schalten
Schaltaktor Jager 5/12
1]5/13 Kihlung schalten
02.01.013 | Prasenzmelder | Busch- | Raum 1 0]5/22 Anwesenheits- und
Jager Abwesenheitsmeldung
115/23 Anwesenheits- und
Abwesenheitsmeldung
02.01.014 | 4-fach Busch- |Raum1 0]5/17 Fensterkontakt 1
Bindreingang | Jager
1]5/18 Fensterkontakt 2
215/19 Fensterkontakt 3
315/20 Fensterkontakt 4
02.01.015 | Kombiaktor Busch- | Raum 1 Dummy (Eventuell fur
Jager Konferenzraum)
02.01.016 | 4f-MF Taster |Busch- |Raum1 Dummy (Eventuell fur
Jager Konferenzraum)
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4.2.2 Topologiekonzept

Mit dem Topologiekonzept wird festgelegt welches Ubertragungsmedium gewahlt wird. Es
wird abgewdgt, ob sich Twisted Pair, Powerline oder ein Funkubertragungssystem am Besten
eignet. Da dieses Blrogebédude ein Neubau darstellt besteht hier die Mdglichkeit sofort
Twisted Pair Leistungen zu verlegen ohne grofen Mehraufwand, daher wurde sich fur eine
Losung dieser Kategorie entschieden. Des Weiteren wird entschieden, ob man die
traditionelle EIB Linienverknupfung mit Hilfe von Linienkoppler bzw. Bereichskopplern
realisiert oder ob man EIB Nodes oder IP Router verwendet. In diesem Beispiel werden IP
Router als Bereichskoppler eingesetzt, um eine Anbindung an die Visualisierungrechner zu
gewahrleisten. Internetanbindung und Spannungsversorgung der Anlage werden hier
berucksichtigt. Aus dem Topologiekonzept geht dann auch der spatere Netzverkabelungsplan
mit den entsprechenden Kabeltypen etc. hervor.
Um die Anzahl der benétigten Linien zu errechnen entnimmt man die entsprechende Anzahl
der Gerate aus der Gerdteliste der Blirordume, Technikraume, Flure, Treppenhaus etc.
Wichtig ist hier, dass man ,,genug Platz* in den jeweiligen Linien ldsst um Erweiterungen
Ubersichtlich gestalten zu konnen und unnétigen Verdrahtungsaufwand vermeidet.

Unter der Voraussetzung, dass max. 256 Gerdate in eine Linie passen errechnen sich die Linien
folgendermalien:
Geréate pro Etage in Etagen E08-U02

Anzahl | Raum Gerate | Gesamt
40 Buro 14 560
1 Technikraum 3 3
1 uvT 8 8
Gesamt 571
Linien pro Etage 3
Linien Gebaude 33
Gerate in Etage UO3
Anzahl | Raum Gerate | Gesamt
10 | Technikraum 3 30
1 UvT 4 4
Gesamt 34
Linien pro Etage 1
Linien Gebaude 1
Linienanzahl fir RGume 34

Linienanzahl fur Flure

Anzahl | Raum

| Gerate | Gesamt

11
1

Flure

Flur

Gesamt

Linien Gebaude

43
13

Linienanzahl fur Treppenhaus

Anzahl | Raum

473
13
486
2

| Geréte | Gesamt

12

Treppenhaus
Gesamt
Linien Gebaude

4

48
48
1
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Aus den Zahlen 34 Linien fur die Rdume, 2 fur Flure und 1 flr das Treppenhaus entsteht
folgendes Topologiekonzept:

Topologiekonzept Burogebaude

Linienverteilung fur Raume uber die Stockwerke

Bereich

Linie

Etage

Biro

10...12

EO08

7...9

EQ7

pa
o

EO6

EO5

Sl

RN
Q|-
N

EO04

EQ03

EO02

w|o|w©

EO1

| Keller mit Technikraumen

EOO

uo1

NS Rl P Y
-:'_\ .
-b\lo

uo2

|-

uo3

Linienverteilung Flure tGber die Stockwerke

Bereich

Linie

Etage

Flur

EO8

EQ7

EO06

EO05

EO04

EO3

EO02

EO1

EQO

uo1

uo2

uo3

Linienverteilung Treppenhaus Ube

r die Stockwerke

Bereich

Linie

Etage

Treppenhaus

EO08

EQ7

EO6

EO5

EO04

EO03

EO02

EO1

EOO0

uo1

uo2

uo3

Dem Stockwerk EQO wird der AulRenbereich zugeordnet.
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4.2.3 Gruppenkonzept

Nach dem nun das Topologiekonzept steht wird das Gruppenkonzept angelegt. In der ETS hat
man die Moglichkeit ein zweistufiges oder dreistufiges Konzept zu wahlen. Um die Ubersicht
zu behalten und das Schema fiir jeden Raum anwenden zu kdnnen und diesen in der ETS
einfach per Drag and Drop kopieren zu kénnen wird hier ein zweistufiges Konzept verwendet,
wobei die Hauptgruppen jeweils ein Stockwerk darstellen. Fiir spétere Erweiterungen wird ein
50er Schema aufgestellt, welches genug Dummy Adressen enthalt. Hier ein Beispiel von

einem Blro :
Nr. | Kiirzel Beschreibung
O |LIEA1 Lichtkreis 1.1 schalten Ein/Aus
1|LIEA2 Lichtkreis 1.2 schalten Ein/Aus
2| LIEA3 Lichtkreis 2.1 schalten Ein/Aus
3| LIEA4 Lichtkreis 2.2 schalten Ein/Aus
4| LIDI1 Licht 1.1 dimmen
5| LIDI2 Licht 1.2 dimmen
6| LIDI3 Licht 2.1 dimmen
7|LIDI4 Licht 2.2 dimmen
8 | JAFAI Jalousie fahren Innen
9| JAFAA Jalousie fahren Auf3en
10 | JALAA Jalousie Lamellen AuR3en
11 | JAWES Jalousie Wert senden 40% / 60%
12 | HEIZ1 Heizen Ein/Aus
13| KUHL1 Kithlen Ein/Aus
14 | KOMFT Komfortbetrieb
15 | NTABS Nachtabsenkung
16 | FRSTS Frostschutz
17 | FEKO1 Fensterkontakt 1
18 | FEKO2 Fensterkontakt 2
19 | FEKO3 Fensterkontakt 3
20 | FEKO4 Fensterkontakt 4
Summe Fensterkonstakte in einem
21 | SFEKO Raum
22 | PRASE Présenz Ja
23 | PRASA Prasenz Nein
24 | PJTEA Projektor Ein/Aus
25| LWDFA Leinwand fahren auf/ab
26 | LZPWS Lichtszene Projektor Wert setzen
27 | Automatik Ein Automatikbetrieb ein
28 | Automatik Aus Automatikbetrieb aus
29 | Status Bedienung Handbetrieb ein/aus
30 | Status Position Position Jalousie
31 | Status Lamelle Position Lamelle
32 | Status Position oben | Obere Position erreicht
Status Position
33| unten Untere Position erreicht
34 | Status Automatik Automatikbetrieb ein/aus
35 | Ist Temperatur Raumtemperatur
36 | Basis Sollwert Basis Sollwert Temperatur
Dummy Adressen flr spéatere
37 | Dummy Erweiterung
Dummy Adressen flr spéatere
38 | Dummy Erweiterung
Dummy Adressen flr spatere
39 | Dummy Erweiterung
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Dummy Adressen flr spatere
40 | Dummy Erweiterung

Dummy Adressen flr spatere
41 | Dummy Erweiterung

Dummy Adressen flr spatere
42 | Dummy Erweiterung

Dummy Adressen flr spatere
43 | Dummy Erweiterung

Dummy Adressen flr spatere
44 | Dummy Erweiterung

Dummy Adressen flr spatere
45 | Dummy Erweiterung

Dummy Adressen flr spatere
46 | Dummy Erweiterung

Dummy Adressen flr spatere
47 | Dummy Erweiterung

Dummy Adressen flr spatere
48 | Dummy Erweiterung

Dummy Adressen flr spatere
49 | Dummy Erweiterung

Dieses Konzept, in dem auch eine Verwendung als Konferenzraum eingeplant ist kann nun
auf alle Birordume angewandt werden und lasst sich auch wieder tber die Einzelnen
Stockwerke hinweg tbersichtlich darstellen und damit die Verteilung der Hauptgruppen
festlegen. Wie oben schon erwéhnt stellt eine Hauptgruppe ein Stockwerk dar. In einer
Hauptgruppe lassen sich 2048 Untergruppen einrichten. Durch das 50er Schema und

unter Berucksichtigung von spéteren Erweiterungen werden hier 2000 Untergruppen pro

Hauptgruppe verwendet:
Gebéaudelbersicht
Etage Hauptgruppe | Adressbereich

EO08 12 0000...2000
EO7 11 0000...2000
E06 10 0000...2000
EO5 9 0000...2000
E04 8 0000...2000
EO3 7 0000...2000

Buro E02 6 0000...2000
EO1 5 0000...2000
EO0O 4 0000...2000
uo1 3 0000...2000
uo2 2 0000...2000
uo3 1 0000...2000

Etage Hauptgruppe | Adressbereich Adressbereich

EO08 11
EOQ7 10
E06 9
EO05 8

Flur E04 13 ! 12
EO03 6
E02 5
EO1 4
EO0O 3
uo1 2
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uo2

uo3

Treppenhaus
links

Treppenhaus
rechts

Gesamt

Etage

Hauptgruppe

Adressbereich

Adressbereich

Adressbereich

Treppenhaus

EO8

EO7

EO6

EO5

EO4

EO3

EO2

EO1

EOO

uo1

uo2

uo3

13

20

21

22

Etage

Hauptgruppe

Adressbereich

Adressbereich

Zentral Biroraume Licht
ein/aus

EO8

EQ7

EO6

EO5

EO04

EO3

EO2

EO1

EOO

uo1

uo2

uo3

13

41

40

39

38

37

36

35

34

33

32

31

30

42

Etage

Hauptgruppe

Adressbereich

Zentral Nachtabsenkung

EO8

EOQ7

EO6

EO5

EO04

EO3

EO02

EO1

EOO

uo1

uo2

uo3

13

50
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Etage Hauptgruppe | Adressbereich Adressbereich
EO8 71
EO7 70
EO6 69
EQ5 68
EO04 67

Zentral Frostschutz E03 13 66 72
EO2 65
EO1 64
EQO 63
uo1 62
uo2 61
uo3 60
Bezeichnung Hauptgruppe | Adressbereich
Windalarm 81
Regenalarm 82
Frostalarm 83
Wetterstation Sonnenautomatik 13 84
Sonne Position fahren 85
Sonne Lamellen

verstellen 86
Dammerung 87

Mit Hilfe des Topologie- und Gruppenkonzeptes kann nun mit der Projektierung in der ETS

begonnen werden.

4.2.4 Visualisierungskonzept

Ist im Leistungsverzeichnis eine Uberwachung und Steuerung des Gebéudes mit Hilfe einer
Visualisierung gefordert muss diese ebenfalls vom Systemintegrator geplant und ausgefihrt
werden. Die Visualisierung wird hier an unserem Blirogebdude mittels der Software

WinSwitch realisiert. Folgende Bedingungen sind zu erfiillen:

e Die Beleuchtung in den Biiros im Flur und im Treppenhaus soll Etagenweise und im
gesamten Gebaude von der Leitstelle Ein bzw. ausgeschaltet werden kdnnen.

e Der Nachtbetrieb und die damit verbundene Nachtabsenkung soll tber die
Visualisierung mit Hilfe einer Wochenuhr gesteuert werden.

e Der Frostschutzbetrieb soll Etagenweise und fur das gesamte Gebdude ein- und
ausgeschaltet werden kénnen.

e Essoll Angezeigt werden, ob und in welchem Biro, Flur oder Treppenhaus noch das
Licht eingeschaltet ist.

e Eine Anzeige, ob der Nacht- oder Frostschutzbetrieb aktiviert ist soll erfolgen. Dabei
geschieht die Anzeige des Nachtbetriebs fiir das gesamte Gebaude und fiir den
Frostschutz, sowohl Etagenweise als auch fur den zentralen Frostschutz.

e Fr jedes Biro soll zusatzlich zur Beleuchtung die Prasenz, Raumtemperatur, Status
des Automatikbetriebs der Jalousie, Position der Jalousie und Betriebsart des
Raumtemperaturreglers angezeigt werden
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In WinSwitch realisiert wiirde das so aussehen:

WinSwitch Editor 2.0 [C:\Eigene Dateien\Schule\Studium\Facher\IA\IAYMail\Visu Biirogebaude IA ohne Logik. pro] - [Startseite]

'@, Projekt  Bearbeiten  Ansicht  Einstelung  Fenster  Hilfe

- 8 x
1- = @g: =] % B Userebene [ -
Stockwerke Zentralfunktionen

EDZ

i Biirordaume
EC?

= i Flur

ECS —
Treppenhaus

E04

= i Nachtbetrieb (Freigabe)

E@ i Frostschutz

E1

@lml Uhr Nachtbetrieb
E00 g

o . Kontrollleuchte Nachtbetrieb

Loz

Loz

455,605
‘Wirswitch 2 18.08.06 19:56:39 Test akkiv

iy Start | @ 14 - Micrasaf

winSiitch Editor ers... oe & PE 1256

Abbildung 60 Startseite WinSwitch Visualisierung

Auf der Startseite werden die Zentralfunktionen, die fur das gesamte Geb&ude gelten
aufgefuhrt und man kann auf die einzelnen Stockwerke gehen und dort die Etagenweise
erfolgenden Funktionen bedienen. Eine Wochenschaltuhr 16st zur Nachtzeit den Nachtbetrieb
aus. Er wird uber den Schalter Nachtbetrieb freigegeben.

Seite 59 von 102



WinSwitch Editor 2.0 [C:\Eigene Dateien\Schule\Studium\Facher\IA\IA\Mail\Visu Biirogebaude 1A ohne Logik.pro] - [Etage 1]

% Projekt  Bearbeiten Ansicht Einstellung  Fenster  Hife

A D= E"\;E a8 9 Userebene 0 g

- |5 X

}Hsl\' Hm||} lel} mzll} ma“} thil} m|5|’ mT|’ m;|} HT" m;a‘} Hz‘u”} TF‘kl

Treppenhaus links . i Biiroriume . iFrostschutz Treppenhaus rechts

@ i @ i Treppenhaus @ i Flur i Q

" R21 |’ F\22|> HZB" F\24|> HZEl' HZE|’ H24} F\ZE|} F\29|} H3El' R31 ' R32 } H33|’ H34|> F\35" HEE" R37 |b F\3E|> F!39|> FMD|

568,617

WinSwitch 2 18,08,06 19:57:04 Test akkiv

74 Start

Abbildung 61 Etagenansicht WinSwitch

Von den einzelnen Etagen aus kann man Etagen weise das Licht in den Blrordumen und im
Flur schalten das Treppenhaus links- und rechts einzeln oder zusammen ein- und ausschalten,
den Etageweisen Frostschutz aktivieren/deaktivieren sich anzeigen lassen, ob sich noch
jemand im Biro befindet und in jedem Biiro folgende Funktionen ausfihren:

WinsSwitch Editor 2.0 [C:\Eigene Dateien\Schule\Studium\Facher\IAMAMail\Visu Biirogebgdude IA ohne Logik.pro] - [E01 Raum 1] ‘Z”Elgl
l@' Projekt  Bearbeiten Ansicht Einstellung  Fenster  Hife -8 x
RO B X ] Userebene 0 g
E01 Raum 1 o
& = =
1 [0] Automatik-Handbetrieb
%]
30—
0
0
]
Jalousie AuBen
@ Licht Achse 1 @ Licht Achse 2

_| Raumtemperatur

i Licht

Komfort/Standby
Nachtbetrieb

L]
&
. Frostschutz
0]
@

Heizen
-
> Kahlen
wippschalter 1019,581

geandert ‘Wingwitch 2 16,08,06 15:22;02 Test akkiv
/s Start [w \ A - Microsoft ... Mic o | N Thehen ETB-We. .,
Abbildung 62 Raumansicht WinSwitch

\Edio..  DE &N 15:22
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Licht schalten, Anzeige der Raumtemperatur, Postition und Betrieb der Jalousie und
Betriebsart der Heizung.

Die Gruppenadressen der EIB Anlage lassen sich mit den Bildelementen wie Schaltern,
Statuslampen oder Uhren verknipfen und der jeweilige Zustand Anzeigen oder setzen.

Es lassen sich auch interne Gruppenadressen vergeben, die nicht unnétig den Bus belasten.
Das ganze l&sst sich auch ohne Verbindung mit dem Bus simulieren.

4.2.5 Projektierung

Nach dem die alle Vorarbeiten geleistet sind erfolgt nun die eigentliche Projektierung, in dem
das Topologie-, Gruppen- und Gebaudekonzept in die ETS (bertragen wird.

Vorteil wie schon erwahnt, dass man die Blrordume kopieren und die Gruppenadressen
schieben kann. Das ganze wird hier mit der ETS 3 verdeutlicht.

Als erstes legt man das Topologieschema an, dann braucht man die angelegten Raume einfach
nur in die entsprechende Linie ziehen.

Als erstes die Topologie der Biro- und Technikraume:
% ETS3 - [Topologie in Biirogebzude(2)] [SEET

__ Datei Bearbeiten Ansicht Inbetriebnahme Diagnose Extras Eenster Hilfe - | & x
D&E-@b~ X B % @ &= & 'm | i X i B
e Bereiche fidresse Raum Gewerk Beschreibung | Applikationsprogramm Programmierzustand Hersteler ~
& @ 1 U03-E00 DZ‘I‘- UWT f-f-i-f- Busch-Jaeger Elekira
:; Egg S 2.1, T - Busch-Jaeger Elekira
1'3 1102 Raum 16-30 210 T Linien-fBereichskoppler =i} Busch-Jaeger Elektro
. aum 16-
211 LT Logk Zelt 200 EA/1.3 - ABB
LA U2 Raum 3141 %2 1.2 LWT Lnglk Ze‘t 200 EAII 3 i ABB
1.5 03 Raum 01-15 b °gfk ! /1. -
1.6 U3 Raum 16-30 213 T Loghk Zeilt 200 EA/1.3 - 8B
1.7 UD3 Raum 31-41 | ]z.1.4 T Logk Zeit 200 EAJ1.5 EENNE ABE
1.8 E00 Raum 01-15 215 Raum 1 Dimmen Licht 1...  Schalten Dimmen Jalousie Logik ... -j=f-j-/- Busch-Jaeger Elektro
1.9 E00 Raum 16-30 | ]2.1.5 Raum 1 Licht 1.1 Licht ... Dimmen Schalten Slave/1.1 FREER Busch-Jaeger Elektro
1.10 E00 Raum 31-41 |:|2‘ 1.7 Raum 1 Licht 2.1 Licht ...  Dimmen Schalten Slave/1.1 f-f-i-f- Busch-Jaeger Elskira
= @ 2 ED1-E04 :|2‘ 1.8 Raum 1 Dimmen Licht 2...  Schalten Dimmen Jalousie Logik...  -j-/-f-- Busch-Jaeger Elekkro
2.1 E01 Raum 1-15 | ]z19 Raum 1 Jalousie fatre...  Schalken Dim, Jal. Wert Liftung ... =j=j=f-/ Busch-Jaeger Elektrn
. aum 16- 38 aum icht 1.1/1.2/2... Schalten Dimmen B A a i usch-Jaeger Elektra
2.2 EnL R, 16-30 2.1.10 R 1 Licht 1.1/1.2/2 Schalten Di LEDY3.1 -1/ Busch-J. Eleke
2.3 E0L Raum 31-41 [ ]z.1.11 Raum 1 Jalousie Achse... Jalousie 42,2 FEEES Busch-laeger Elektra
2.4 E0Z Raum 01-15 2,112 Raum 1 kanal & Heizen,., Heizen 2Punkkiz. 1 =it Busch-Jaeger Elektro
2.5 B0z Raum 16-30 | ]2.1.13 Raum 1 Prasenz Komfort A00FO1 EEEES GIRA Giersiepen
2.6 E0Z Raum 30-41 | ]z.1.14 Raum 1 Fensterkontak,,.,  Schalten1 =it Busch-Jaeger Elektro
2.7 E03 Raum 01-15 :|2‘ 1.15 Raum 1 Durnrny Jal.(liy Schaltenire) Lagik Neb.5...  -f-1-1-)- Busch-Jaeget Elektra
22 :gj Ea“’“ ;‘:? 112146 Raum1 Dumnry Tastsensor 4F MF TR{1 N Busch-Jasger Elekiro
2' EDs I::Tm 15 :|2‘ 1.17 Raum 2 Dimmen Licht 2...  Schalten Dimmen Jalousie Logik ... -f-f-f-/- Busch-Jaeger Elekira
2' 11 E04 Raum 16-30 | ]2.1.18 Raum 2 Jalousie fahre...  Schalken Dim. Jal, Werk Loftung ... -j~~-}- Busch-Jaeger Elektro
2: 1 E04 Raum 31-41 |:|2‘ 1.19 Raum 2 Dimmen Licht 1.,.  Schalten Dimmen Jalousie Logik ... -f-f-f-/- Busch-Jaeger Elskira
=] @ 3EOS-E0G :|2‘1‘20 Raum 2 Licht 1.1 Licht ... Dimmen Schalten Slave/1.1 “f-g-1-- Busch-Jaeger Elekkro
3.1 E0S Raum 01-15 [ z1.21 Raum 2 Licht 1.1f1.22...  Schalten Dimmen LED/3.1 i+ Busch-Jaeger Elekiro
3,2 E05 Raum 16-30 2122 Raum 2 Licht 2.1 Licht ...  Dimmen Schalten Slave/1.1 11 Busch-Jaeger Elektro
3.3 E0S Raum 30-41 [ ]2.1.23 Raum 2 Fensterkontak...  Schaltenft FEEES Busch-laeger Elektra
3.4 E06 Raum 01-15 |:|2‘ 1.24 Raum 2 Curnrrey Jal.(l}) Schaltenire) Loak NebuS... -f-j=f/- Busch-Jaeger Elskira
. aum 16- 1L aum Uy astsensor 4F METRAL - usch-Jaeger Elektra
3.5 E06 Raum 16-30 2.1.25 Raum 2 o Tast: 4F MF TP{L J-d-i- Busch-1 Elekt
3.6 E06 Raum 31-41 |:|2‘ 1.26 Raum 2 Prasenz Komfort ADDFO1 =110 GIRA Giersiepen
3.7 E07 Raum 01-15 | |z.1.27 Raum 2 Jalousie Achse... Jalousie 9/2.2 -f-i-i-- Busch-Jaeger Elektra
3.8 E07 Raum 16-30 | ]2.1.28 Raum 2 Kanal A Heizen... Heizen 2Punkti2.1 =it Busch-Jaeger Elektro
3.9 E0F Raum 31-41 12,123 Raum 3 Dimmen Licht 1...  Schalken Dimmen Jalousie Logk ... =j-~- Busch-Jaeger Elekiro
3.10 E0& Raum 01-15 1 ]21.30  Raum3 Licht 1.1 Licht ... Dimmen Schalten Slave/1 1 FRENE Busch-Jasger Elektra
3.11 E0G Raum 16-30 |:|2‘ 1.31 Raum 3 Kanal A Heizen.,. Heizen 2Punkkiz,1 f-f-i-f- Busch-Jaeger Elskira
s Ha'ffus Ra”h’” -4 112132 Ram3 Licht 1.1/1.2(2... Schalten Dimmen LED(3.1 - Busch-Jacger Elckirn
+
lur + Treppenhaus < s
Bereit = 1,1
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E - [Topologie in

(2)]

Dann die des Treppenhauses und der Flure:

Datei Bearbeiten Ansicht Inbetriebnahme Diagnose Extras Fenster  Hilfe - ||E}j x
D=E-d- [ & H & n | coe X i
[FEE Bersiche Adresse Raum Gewerk Beschreibung Applikationsprogramm Programmierzustand Hersteller ~
B 1 Vos-E00 z.1.- T it Busch-Jasger Elekiro
B 2 Foi-£04 :|2‘1 - YT 140 Busch-Jasger Elekiro
% :EFE”TB . 1210 T Linien-fBereichskoppler - Busch-lasger Elekira
': : FIL?TU?E;:S 2,11 T Logik Zeit 200 EA/L 3 EEEEE ABE
4.2 Flur E03-E08 | ]z1.2 vt Logik Zelt 200 EAJ1L3 EEEEE ABE
4.3 Treppenhaus 32‘1‘3 T Logik Zeit 200 EA1.5 ABB
DZ‘I“? LWT Logk Zeit 200 EA/LS ABB
32‘ 15 Raum 1 Dimmen Lichk 1...  Schalken Dimmen Jalousie Logik ... Busch-Jaeger Elekiro
:|2‘1‘6 Raum 1 Licht 1.1 Licht ...  Dimmen Schalten Slave/1.1 Busch-Jaeger Elekira
:|2‘ 1.7 Raum 1 Licht 2.1 Licht ... Dimmen Schalten Slave/1.1 Busch-Jaeger Elektra
|:|2‘ 1.8 Raum 1 Dimmen Licht 2,,.  Schalten Dimmen Jalousie Logik ... Busch-Jaeger Elskira
:|2‘1‘9 Raum 1 Jalousie fahre...  Schalten Dim, Jal. Wert LOftung ... Busch-Jaeget Elektra
| ]z.1.10 Raum 1 Licht 1.1{1.2/2...  Schalken Dimmen LECY3.1 Busch-Jaeger Elektro
:|2‘1 11 Raum 1 Jalousie Achse...  Jalousie 4f/2.2 Busch-Jaeger Elekira
| ]2.1.12 Raum 1 Kanal & Heizen...  Heizen 2Punktfz. 1 Busch-Jaeger Elektra
|:|2‘1 13 Raum 1 Prasenz Komfort ADDFO1 GIRA Giersiepen
:|2‘1 14 Raum 1 Fensterkontak...  Schaltenfl Busch-Jaeger Elekkro
| ]z.1.15 Raum 1 Dumimy 1al.(li) Schaltenire) Logik Meb. 5. .. Busch-Jaeger Elektrn
DZ‘I 16 Raum 1 Durnrny Tastsensor 4F MF TRfL Busch-Jaeger Elekira
32‘1 17 Raum 2 Dimmen Lichk 2., Schalken Dimmen Jalousie Logik ... Busch-Jaeger Elekiro
:|2‘1 18 Raum 2 Jalousie fahre,.,  Schalten Dim, Jal, Wert LOftung ... Busch-Jaeger Elskira
:|2‘1 19 Raum 2 Dimmen Licht 1...  Schalten Dimmen Jalousie Logik ... Busch-Jaeger Elektra
|:|2‘1 20 Raum 2 Licht 1.1 Licht ...  Dimmen Schalten Slave/1.1 Busch-Jaeger Elekiro
:|2‘1 21 Raum 2 Licht 1.1f1.2f2... Schalten Dimmen LEDY3.1 Busch-Jaeget Elektra
32‘1 22 Raum 2 Licht 2.1 Licht ... Dimmen Schalten Slavef1.1 Busch-Jaeger Elekiro
:|2‘1 23 Raum 2 Fensterkontak...  Schaltenf1 Busch-Jaeger Elekira
| ]2.1.24 Raum 2 Dummy Ial.{li) Schaltenire) Logik Neb. 5. .. Busch-Jaeger Elektra
|:|2‘1 25 Raum 2 Curnrmy Tastsensor 4F MF TPfL Busch-Jaeger Elskira
:|2‘1 26 Raum 2 Prasenz Komfort AODFO1 GIRA Gietsiepen
| ]z.1.27 Raum 2 Jalousie Achse...  Jalousie 42,2 Busch-Jaeger Elektrn
|:|2‘1 28 Raum 2 Kanal & Heizen... Heizen ZPunkkiz. 1 Busch-Jaeger Elekira
32‘1 29 Raum 3 Dimmen Lichk 1...  Schalken Dimmen Jalousie Logik ... Busch-Jaeger Elekiro
:|2‘1 30 Raum 3 Licht 1.1 Licht ...  Dimmen Schalten Slave/1.1 Busch-Jaeger Elskira
:|2‘1 31 Raum 3 Kanal & Heizen... Heizen Z2Punktiz. 1 Busch-Jaeger Elektra
|:|2‘1‘32 Raum 3 Licht 1.1f1.2/2.,. Schalten Dimmen LECY3,1 Busch-Jaeger Elekiro %
< »

e 11

Abbildung 64 TS Ansicht Topologie des Treppenhauses und der Flure
Nun legen wir die Gebaudestruktur an, wobei wir von jeder Raumart zunachst einen Anlegen,
um ihn nachher zu kopieren.

Hier die eingefugten Geréte eines Biiros und die Ansicht einer Etage, wobei wir in das Buro
noch eine Logik im Anwendungsbaustein anlegen miissen, um die Présenz-, Frostschutz-, und
Automatikfunktion zu realisieren:

=) Datei Bearbeiten Ansicht Inbetriebnahme Diagnose Extras Fenster Hilfe - ||E}j x

&% @ | o X

# | Adresse Raum Gewerk Beschreibung Applikationsprogramm Programmierzustand Hersteller
:| 2.1.5 Reaum 1 Dimmen Licht 1...  Schalken Dimmen Jalousie Logik ... Busch-Jaeger Elekk
ﬂZ.l.ﬁ Raum 1 Licht 1.1 Licht ... Dimmen Schalten Slave(1.1 Busch-laeger Elekt
DZ.I.? Raum 1 Lichk 2.1 Licht ...  Dimmen Schalten Slave/1.1 Busch-Jaeger Elekt
:| 2.1.8 Raum 1 Dimmen Licht 2...  Schalten Dimmen Jalousie Logik ... Busch-laeqger Elekt
219 Raum 1 Jalousie fahre,..  Schalten Dim.Jal, Wert Liftung ... Busch-Jaeger Elekt
:|2.1 10 Raum 1 Licht 1.1/1.2/2... Schalken Dimmen LEDY3.1 Busch-Jaeger Elekt
AEARE Faum 1 Jalousie Achse... Jalousie 4F12.2 Busch-Jaeger Elekt
:| 21,12 Raum 1 Kanal & Heizen,.. Heizen 2Punktf2,1 Busch-Jaeger Elekt
:| 2.1.13 Raum 1 Présenz komfort AD0F01 GIRA Giersispen
2,114 Faum 1 Fensterkontak..,  Schalten/1 Busch-Jaeger Elekt
:| 2.1.15 Raum 1 Dummy Jal.(liy Schalkenire) Logik Meb.S ... Busch-Jaeger Elekt
:| 2.1.18 Reaum 1 Dummy Tastsensor 4F MF TP1 Busch-Jaeger Elekk

w £ b

Abbildung 65 ETS Ansicht Geréte in einem Blro
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Hier die Logik:

N Logik Zeit 200 EA/1.4 - 02.01.001 AB/S1.1 Applikationsbaustein REG
Projekt  Bearbeiten  Ansicht  Hilfe

® ? 3

Womponenten | =)
= E0-1 Bt 1, AHD 1, Zetglied AT Bt
o1 5122 5123 L £ - SH4

1e=00:30:00
16=00:00:00
AND
&
E2-1 Bit
sHT
HOR
=]
Z,0R A5 Bt
E34 B == 521
M8
Tor
E4-1 Bt
M3
Zeitglied
E5-1 Bit
120
Treppeniicht
E8-1 Bt 3, AND EED
5128 5123 1 & 5028
E51 Bt 4, AND EEEED
Arbetshlatt
b

| 1 Eigene Bider | O 14-Microsoft .. | 9% ETS3- [Gebau,..

Abbildung 66 ETS Ansicht Logik fiir ein Bliro

W Logik Zelt 200 ...

e & PER 121

Die erste Verkniupfung sorgt dafur, dass die Standby Funktion des Raumtemperaturreglers
erst 30 Minuten nach verlassen des Biiros aktiviert wird. Die zweite Verknlpfung dient dem

Zweck den Frostschutz einzuschalten, wenn ein Fenster im Blro gedffnet ist.
Verkniipfungen 3 und 4 realisieren das Sperren des Automatikbetriebs, wenn

Die
der

Jalousietaster betatigt wurden und die erneute Aktivierung des Automatikbetriebs, wenn der

Raum verlassen wird.

Als néachstes der Technikraum in Etage U03:

¥ ETS3 - [Gebdude in Biirogebaude(2)]

{[E patei Bearbeiten Ansicht Inbetriebnahme Diagnose Extras Eenster Hife -3 x

ODE~-m- X |5 DaEEED S » - X e
[EY GebiudejGewerks Adresse Applikationsprogramm

=) {9 Burogebaude 2113 Tastsensor 1F TP/Z

5] Eoo
114 Schalten Logik Trapph.FkE. Nebs. ..
& £ ] ik Treppl

5] ez
5] Eaz
5] Eos
5] Eos
5] Eoe
5] Ea7
5] Eos
5 Treppenhaus
5] uoy
5] uoz
= ] uos

Raum Gewerk Beschreibung Programmierzustand Hersteller

HHH-
RS

Technikraum 1 Busch-Jaeger Elekt

Tachnikraum 1 Busch-lasger Elskt

Technikrsum 1
Technikraum 10
Technikraum 2
Technikraum 3
Technikraum 4
Technikraum 5
Technikraum &
Technikraum 7
Technikrsum &
= Technikraum 9

m T

BoE

4
4
4

4

(=
(=
=
(=
(=
(=

4

I~
I

Bereit

ebsude in B... ks ETS3 ne...

s
Abbildung 67 ETS Ansicht Geréte im Technikraum

oe & PH 182
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Das Treppenhaus:

ude(2)]

:Qatei Bearbeiten Ansicht Inbetrisbnahme Diagnose Extras Fenster Hife

D&~ X 2~ B % EE SR e W i)
[E9 GebéudejGewerke Adresse Raum Gewerk. Beschreibung Applikationsprogramm Programmierzustand Hersteller
=Y Birogehsude [ ]4.3.16 Treppenhaus ... Schalten LEDY1 Busch-Jaeger Elekt
E0D :|4.3‘17 Treppenhaus ... Schalten LEDY 1 Busch-Jaeger Elekt
Em :|4.3‘18 Treppenhaus ... Schalten LEDY 1 Busch-Jaeger Elekt
Egi :|4.3‘19 Treppenhaus ... Schalten LEDY 1 Busch-Jaeger Elekt
E; o4 :|4.3‘2El Treppenhaus ... Schalten LEDY 1 Busch-Jaeger Elekt
E{ s :|4.3‘21 Treppenhaus ... Schalten LEDY 1 Busch-Jaeger Elekt
E{ 06 :|4.3‘22 Treppenhaus ... Schalten LEDY 1 Busch-Jaeger Elekt
EE E07 :|4.3‘23 Treppenhaus ... Schalten LEDY 1 Busch-Jaeger Elekt
E{ Eng :|4.3‘24 Treppenhaus ... Schalten LEDY 1 Busch-Jaeger Elekt
=1 E{ Treppenhaus :|4.3‘25 Treppenhaus ... Schalten LEDY 1 Busch-Jaeger Elekt
71 Treppenhaus links [ ]4.3.25 Treppenhaus ... sSchalten LED/1 Busch-Jaeger Elekt
:|4.3‘27 Treppenhaus ... Schalten LEDY 1 Busch-Jaeger Elekt
E; :| 4.3.28 Treppenhaus ... Schalten Status Trepph. fkt/1 -f-{-1-i- Busch-Jaeger Elekt
5l UoL
] vz
& o3
< >

EBereit

Abbildung 68 ETS Ansicht Geréte im Treppenhaus

Der AuRenbereich:

D@E-@-|%X |5

B % E

[ patel Bearbeten Ansicht Inbetriebnabme Diagnose Extras Fenster Hilfe

S |'n

B =X

[ Gebauds/Gewerke
= Y Burogebaude
=[5 Eco
=) AuBenbersich

5] e
5] eoz
5] Eoz

%] Eos
%] Treppenhiaus
5] uat
5] uoz
5] o3

& 1.1.26 6151 1F-Schalkaktor, 164,EB
3] 1.1.25 6152-101 2f-Schaltakbor, 104

Nummer
[Enl}
i 1

Mame
Ausgang A | Mebenstelle &
Ausgang B | Mebenstelle B

Funktion
Schalken [ Telegr.Nebenstelle
Schalten | Telegr.Nebenstelle

Beschreibung

Gruppenadressen

13487
1387

[

Bereit

Abbildung 69 ETS Ansicht AuRenbereich
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Die Wetterstation:

Datei Bearbeiten ansicht Inbetriebnabme Diagnose Extras Eenster Hife »
OD@~-do- B %E =A™ H =X
28 Gehaude/Gewerke Hummer Mame Funktion Bieschreibung Gruppenadressen
=&Y Birogebsude o Helligksitswert Physikalischer Wert
EE Eoo Dﬂl Temperaturmert Physikalischer wert
Eg £ Dz]Z ‘windgeschwindigkeit Physikalischer wert
% Egi Dﬂ? Regenmelder Regen | kein Regen 13/82
EE _— Eﬁh C1.1 Helligkeitsschwelle schalten
E{ 05 Eﬂ? 1 einlernen Eingang
E{ o6 Eﬂs C2.1 Temperaturschwelle schalten 13/83
E{ E07 E:]lz C3 auffab Antriebe auffab
EE e 13 3 Jalousie Hihe 1385
= ’L;I‘ \Wetterstation EB]H 3 Lamellen Pasition 1386
ﬂ @15 3 Sonnenautomatik Morgen=1 | Abend=0 1384
[E{ Treppenhaus EE.’]IE 3 Sicherheit Eingang
%] i 017 3 einlernen Eingang
] uoz 5~ L] C4.1 Universalkanal schalten 1381
] uo3 21 4 sinlernen Eingang
DI-’]ZZ 5.1 Universalkanal Schalten 13187
DI-’]ZS 5 einlernen Eingang
DI-’]ZG 6 aufiab Antriebe auffab
DI-’]Z? 6 Jalousie Hihe
E[:f]za 6 Lamellen Position
DﬂZQ 6 Sonnenautamatik, Maorgen=1 { Abend=0
E[Z]au 6 Sicherheit Eingang
DﬂSZ 6 einlernen Eingang
Dﬂ?ﬁ 7 aufiab Antriebe auffab
Dﬂﬂ 7 Jalousie Hihe
EﬂSS 7 Lamellen Position
Eﬂiﬁ C7 Sonnenautamatik, Morgen=1 { Abend=0
37 7 Sicherheit Eingang
E:]EQ C7 einlzrnen Eingang
EB]‘!D Helligkeitsschwellen melden
& t
EBereit mc 1.1

‘4 Start

Abbildung 70 ETS Ansicht Wetterstation

Und die Etagen im Uberblick:

ETS3 - [Gebdude in Biirogebaude(2)]

Datei Bearbeiten Ansicht [nbetriebnahme Diagnose Extras Fenster Hife x
O~-t~ ==k B %= AR | o= X i
[# Gebaude/Gewerke Mummer Hame Funkion Beschreibung Gruppenadressen
=89 Biragsbsude o Ausgang A Schalten 13/20, 13j22
% Eg? i fl Ausgang B Schalten 1320, 1322
% eoz @2 Ausgang Schalten 1320, 1322
) £o3 k] Ausgang D Schalken 13/20, 13/22
] Eos @ Ausgang A Teleqr, Status
) eos 04 Ausgang B Teleqr, Status
| e 4 Ausgang Teleqr, Status
5 eo7 D Ausgang D Teleqr, Status
& eos
] Treppenhaus
] oy
B voz
5] o3
ad >
Bereit = 1.1

Abbildung 71 ETS Ansicht Etagen
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Nun legen wir zunéchst das Gruppenkonzept fur ein Biiro nach unseren Festlegungen an:

Y= & | | fo= i
~ | objekt Gerat Senden ACK(PLY K L5 0 A Produdt

E,:Im: Ist-Temperatur - Raumtemper... 2.1.9 6326-101 3f-triton-... 5 K L - U - 6326-101 3f-triton-Tas!
30 Status Postion
31 Status Lamele
32 Status Position oben
33 Status Position unken
34 Status Automatik.
35 Ist-Temperatur
36 Basis Sollwert
Pp— & |= L

Abbildung 72 ETS Ansicht Gruppenadressen Biiro

Danach die Zentralfunktionen, die auch die Gruppenadressen flr Flur und Treppenhaus
enthalten:

ppenadressen in

Datei Bearbeiten Ansicht  Inbetriebnahme Diagnose Extras Fenster  Hilfe - | 8 x

0&-m- Dk B % B B | fa=
13 Zentralfunktionen || Adresse Mame Beschreibung Durch Linienkoppler durchl...
unz Mein
E0L Mein
Zentralfunktio. .. Ja

10 Flur EO7
11 Flur ENG
12 Flur UO3-E0G
13 Durnnmy

20 Treppenhaus links
21 Treppenhaus rechts

22 Treppenhaus links+rechts
23 Treppenhaus links Dauer
24 Treppenhaus rechts Dausr
25 Treppenhaus links Zeit

26 Treppenhaus rechts Zeit

30 Technikraume U03

31 Birordume + Technikraum U102
32 Birordume + Technikraurn UOL
33 Brordume + Technikraurn E00
34 Burordume + Technikraum E01
35 Bitrordume + Technikraum ENZ
36 Birordume + Technikraum E03
(58 37 Birordume + Technikraum E04

£

i 1 Trb il mins £

e 11

Bereit

Abbildung 73 ETS Ansicht Gruppenadressen Zentralfunktionen
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ruppenadressen in Biirogebaude(2)]

:- Datei Bearbeiten Ansicht Inbetriebnahme Diagnose Extras Fenster  Hilfe - ||E}j x
DE~-fp~- | X | <2~ & E |'n
50 Machtbetrieb UD3-E0E A | | Objekt Gerat senden ACK(PL) K L5 U Al Produk Applikatic
51 Durnmy [51: Ausgang B | Nebenstelle B - Sc...  1.8.25 6152-101 2f-Schal... 5 K - 5 U A 6152-101 2f-Schalkaktor,...  Schalten|
52 Dy [3d22: 5.1 Universalkanal - Schalten  3.12.24 Wetterstation ¥1.1 5 KL= U - etterstation Wetterst:
:: g“’“““‘ [321: Ausgang B | Nebenstelle B - 5c... 1.8.24 6152-101 2F-Schal... 5 K - 5 0 A 6152-101 2F-Schalkaktor,.., Schalten|
- DE::" [50: Ausgang A [ Nebenstells - Sc.., 1,6.24 6152-101 2F-Schal., S K - 5 U A 6152101 2f-Gchakaktor,.,  Schalten |
I Dumm: E:ID: Ausgang A [ Nebenstele A - Sc... 1.8.256152-101 2f-Schal... 5 K - 5 0 A 6152-101 2f-Schalaktor,... Schalten|
57 Dumny
58 Dumny
59 Durmnnmy

60 Frostschutz U03
61 Frostschubz U0Z
62 Frostschukz U01
63 Frostschutz E00
64 Frostschutz E01
65 Frostschutz E02
66 Frostschukz E03
67 Frostschukz E04
68 Frostschutz E0S
69 Frostschutz E06
70 Frostschutz E07
71 Frostschutz ED&
72 Frostschubz U03 - EOG
73 Durmnny

F4 Dumnmy

75 Durmnnmy

76 Dummy

77 Dummy

50 Durnnmy

81 Wetterstation Windalarm

82 Wetterstation Regenalarm
83 Wetterstation Frostalarm

G4 Wetterstation Sannenautt
85 Wetterstation Sanne Pasit
86 wetterstation Sonne Lame

Abbildung 74 ETS Ansicht Gruppenadressen Zentralfunktionen

Die Umschaltung auf 5 Minuten Licht, wéhrend des Nachtbetrieb wird ebenfalls in einem
Applikationsbaustein realisiert:

Projekt  Bearbeiten Ansicht  Hife

= & ® ? 3
Komponenten | A
1, Treppenhaus links

oR

==

AND

&
ED-1 Bit 1, Tar A2-1 Bit
13720 ES/- 13123
= il
2, Tor A3-1 Bit
ESi- 13025
Feitglied
Treppenicht
EA4-1 Bit 1, Treppenlicht
13725 t=00r05:00
2, Treppenhaus rechts
Arbeitshiatt
—— ——— ™
| | &

Abbildung 75 ETS Ansicht Logik Treppenhaus
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4.2.6 Errichtung der Anlage und Inbetriebnahme

Die Errichtung der Anlage erfolgt entweder vom Systemintegrator selbst oder von einem
anderen Gewerk wie z.B. der Elektrotechnik. Dann hat er lediglich die Aufgabe die Arbeiten
zu Uberprifen und zu dokumentieren. Nach dem die Leistungsverlegung und die Istallation
der Einzelkomponenten erfolgt nimmt der Systemintegrator die Anlage in Betrieb, d.h. er
Uberspielt die Applikationen in die entsprechenden Busankoppler. Es empfiehlt sich die
physikalische Adresse schon vor der Installation den Busankopplern zuzuweisen, damit man
nicht bei jedem Gerat im Gebaude den Programmierknopf driicken muss. Mdgliche Mangel
werden festgestellt dokumentiert und beseitigt. Sind alle M&ngel behoben kann der néchste
Schritt ausgefiihrt werden.

4.2.7 AbschlulRdokumentation

Der Systemintegrator hat die Aufgabe das spatere Betreiberpersonal z.B. Hausmeister,
Gebaudemanager usw. zu schulen. In der Abschlufdokumentation sollten neben den oben
aufgefuhrten Schritten auch Leitungsverlegungspléne, Anleitungen fiir Bedientableaus,
Visualisierung oder auch Fotos von verlegten Leitungen beigeflgt sein.

Madglichkeiten der Erweiterung sollten aufgezeigt werden, um unnétige Verlegung von Bus
oder 230 V Spannungsversorgung zu vermeiden. Je besser die AbschluRdokumentation, umso
besser die Arbeit des Systemintegrators.

Nach dem die AbschluRdokumentation erfolgt ist, sollte die Arbeit noch nicht beendet sein,
den nun erfolgt die Optimierung der Anlage. Viele Makel oder noch zu verbessernde
Eigenschaften der Anlage entdeckt man erst im Betrieb. Die Anlage soll schlieBlich fir den
Nutzer einen Gewinn darstellen und kein Geld soll durch unausgegorene Heizungsregelung
oder falsches Energiemanagement aus dem Fenster geworfen werden. Gerade bei den
Maoglichkeiten des KNX Bussystems sollte man nicht auf Optimierung verzichten. Je besser
der Systemintegrator seine Aufgabe erledigt, umso eher wird er fur Folgeauftrage, wie
Wartung, Anpassung an veranderte Rahmenbedingungen oder Nutzerwiinsche bzw.
Erweiterung der Anlage herangezogen bei der heutigen Lage auf dem Arbeitsmarkt ein
wichtiger Punkt.

5 Funktionen

5.1 Anwendungen

5.1.1 Beleuchtung

In den meisten Fallen reicht fiir die Beleuchtung eine einfache ein- aus oder
Wechselschaltung. In unserem Birobeispiel lies sich die Deckenbeleuchtung und die
jeweilige Schreibtischlampe vom Schreibtisch tiber eine Fernbedienung und von der Tar Gber
einen Taster ein- und ausschalten als auch dimmen. Diese Funktion habe ich bereits in Kapitel
trallala beschrieben. EIB kann nattrlich noch viel mehr als eine einfache Wechselschaltung.
Diese ,,mehr* mochte ich am Beispiel der Lichtszene und der Tageslichtabhingigen
Dimmung der Beleuchtung erkl&ren.
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5.1.1.1 Lichtszenen

Wir kennen das alle wir haben gerade Zeitung gelesen und daftr auf Grund der Dammerung
das Wohnzimmerlicht auf den hdchsten Wert gedimmt. Nun haben wir in der Zeitung einen
Film entdeckt, den wir uns gerne im Fernsehen anschauen méchten. Um uns eine
entsprechende Fernsehatmosphére zu schaffen missten wir nun die Rolladen im
Wohnzimmer herunterfahren und das Licht dimmen. Wir missten also aufstehen und mihsam
im Extremfall 2 Stehleuchten, 1 Schreibtischlampe und die Deckenbeleuchtung dimmen oder
ausschalten. Die Rolldden von Hand herunterlassen. Mit EIB haben wir den Vorteil dies mit
Hilfe eines Tasters, der Lichtszenen speichern kann oder eines speziellen Lichtszenebausteins
Lichtszenen zu programmieren und den EIB die einzelnen Schritte wie Licht ausschalten und
Rolladen auf und abfahren erledigen zu lassen. Man lasst sich entweder vom Systemintegrator
die Szenen vorprogrammieren oder man kann sie selber speichern und abrufen. So hat man
fur das Lesen im Wohnzimmer eine Taste und fur das Fernsehen eine andere.

Lichtszenen speichern und aufrufen mit Hilfe eines Tasters:

Mit einem 4 fach Taster lasst sich die Deckenbeleuchtung, die Stehleuchte und die
Schreibtischleuchte eines Wohnzimmers schalten und dimmen. Des weiteren ldsst sich der
Rolladen auf und ab fahren. Mit Hilfe eines 4 fach Multifunktionstasters lassen sich 8
Lichtszenen abspeichern und aufrufen.

Der eingebaute Lichtszenespeicher sendet die parametrierten Zustande tber die
Gruppenadressen an die Aktoren.

Hier eine Lichtszene beispielsweise zum Lesen:

Lichtszene 1

Dimmen 80 %

Licht ein

Jalousie auf [

Abbildung 76 Lichtszene Lesen
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Diese Lichtszene konnte man ,,Fernsehen‘ nennen.

Lichtszene 2
> 1/1/2

Dimmen 10 %

Licht aus

Jalousie ab 1 |1/11

2/1/1

Abbildung 77 Lichtszene Fernsehen

Zunéchst muss der Multifunktionstaster parametriert werden. Als erstes wéhlt man aus, ob
Lichtszenen tberhaupt im Taster gespeichert werden sollen.
TTTT— - [=]x]

Lichtszene =
Lichtszenen im Gerat abgelegt |Ja w | @
Murnrmer Mame
Anzahl der Lichtszenen | 3 v | [E=t Lichtszenen
[Enl) Telegr. Helligkeitswert
Aktortypen ‘wartezeit 2wischen Telegrammen beim | 3 | o reloqr. Hellgkitewert
Lichtszene 1 Abspiglen von Lichtszenen s b/ elegr, Religraitswer
Lichtszene 2 W11 Telear. Helligksitswert
Lichtszene Lichtszenennummer fiir Lichtszens 1+ 2 |1 +2 vl 1z Telegr. Schalten
Lichtszene 4 0413 Telegr, Schalten
Lichtszene 5 Lichtszenennummer fiir Lichtszene 3+ 4 |3 +4 vl 14 Wippe 1
Lichtszene & 16 Weippe 2
Lichtszene 7 Lichtszenennummer fiir Lichtszene 5 + & |5 +E v| M1 Wippe 3
Lichtszene & @0 Wippe 4
Statusl ED Lichtszenennummer fii Lichiszene 7 + 8 [7+8 |

0k | [ abbrechen | [ Stondard Info Hilfe

Stehleuchte Helligkeitswert
Deckenlzuchte Helligheitswert
& Schreibtischlampe dimmen
Stehleuchte dimmen
Deckenleuchte dimmen
Schreibtischlampe einfaus
Stehleuchte einjaus

1 Deckenleuchte einfaus

~

=
=

|
=

ZStart [ 1a-messr :
Abbildung 78 Parametrierung Multifunktionstaster Lichtszene im Gerét ablegen
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Danach geht es zu den Aktortypen:

Da wir in unserem Beispiel 3 dimmbare Lampen und eine Rollade in die Lichtszene
integerieren mochten missen wir dreimal Dimmaktor und einmal Schalt- oder Jalousieaktor

einstellen.

% ETS3 - Gebiude in Lichtszenen

1.1.2 6127MF 4f-Multifunktionstaster TP UP

ECUType Aktortypen
Wippe 1
Wippe 2
Wiope 3 Typ von Aktorgruppe £ | Dimmaktor (2 B v
hummer Name
‘Wippe 4
ichtszene Tup von aktorgruppe B | Dimmaktor (3 Bit) v | s Lichtszenen
= [Ent] Telegr. Helligkeitswerk
Lichtszene 1 Typ von Aktorgruppe C | Dirmakton (8 8i v |z Telegr. Helligkeitswert
Lichtszene 2 oA Telegr, Helligkeitswert
Lichtszene 3 Typ von Aktoraruppe D [ Schal- ader Jalousieaktor (1Bit) v| |z Telegr, Schalten
Lichtszene 4 @13 Telegr, Schalten
Lichtszene & Typ von #ktorguppe E | Schal- oder dalousieaktor (1B I =) Wippe 1
Lichtszene [E=ET Wippe 2
Lichtszene 7 HHis Wipps 3
Lichtszene & 20 Wippe 4
StatusLED
ok ][ Abbrechen | [ Stendard Info
& Stehleuchte Heligkeitswert
7 Deckenleuchte Helligkeitswert
6 Schreibtischlampe dimmen
5 Stehleuchte dimmen
4 Dackenlzuchte dimmen
3 Schreibtischlampe einfaus
2 Stehleuchte einjaus
1 Deckenleuchte sinjaus
& [ET)ES L) >
e ac 1.1

Eereit

i Stan.  [@w :
Abbildung 79 Parametrierung Multifunktionstaster Aktortypen

Nach dem dieser Teil erledigt ist kbnnen wir nun unsere Lichtszenen nach Herzenslust
einstellen.

% ETS3 - Gebidude in Lichtszenen

1.1.2 6127MF 4f-Multifunktionstaster, TP LIP

ECU-Type Lichtszene 1
‘Wippe 1
Wippe 2
Wippe 3 Voreinstellung Aktorgruppe & [40% |
. Mummer Mame
‘wippe 4
Lichtszene Vorsinstellung Aktorgiuppe B | w0 v | s Lichtszenen
Aktoitypen s Telegr. Helligksitswert
Yoreinstellung Aktargiuppe C |Aus vl I:121 10 Telegr. Helligksitswert
Lichtszene 2 =1 Telegr. Helligkeitswert
Lichtszene 3 Woreinstellung Aktorgruppe D |AUS £ AUF V| Rz Telegr, Schalten
Lichtszane 4 @13 Telegr. Schalten
Lichtszene 5 Voreinstellung Aktorgruppe E [aus s auF A Wippe 1
Lichtszene 6 e Wippe 2
Lichtszene 7 18 Wippe 3
Lichtszene 8 20 Wippe 4
StatusLED
[ 0K ] [ Abbrechen ] [ Standard Info
Stehleuchte Helligheitswert
Deckenleuchte Helligkeitswert
& Schreibtischlampe dimmen
Stehleuchte dimmen
Deckenleuchte dimmen
Schreibtischlampe einjaus
Stehleuchte einjaus
E 1 Deckenleuchte einfaus
< I3 |e 3 [«
Bereit B3 1.1

Abbildung 80 Parametrierung Multifunktionstaster Lichtszenen
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Nun werden noch die Gruppenadressen der Helligkweitswerte und der Schaltbefehl fir den
Rolladen zwischen dem Taster und den Aktoren verknipft und schon haben wir unsere
Lichtszenen in unser Wohnzimmer integriert.

¥ ETS3 - [Gebiude in Lichtszenen]

“[F Datei Bearbeiten Ansicht Inbetriebnahme Diagnose Extras Fenster Hife -le x

O=F-~-m~ =2 ThSEEREO & « fo- T EE
£ Gebaude/Gewerke Hurnmer Marne Furkkion Beschreibung Gruppenadressen Langs
= Eb Enfanienhaus s Lichtszenen Mummer 1Byte
B Wohnaimmer ‘ 9 Telegr. Helligheitswert Akkorgruppe & o7 1 Byte
A L LELIANBLIT ST |y Telegr. Heligkeitswert Aktorgruppe B ofoje 1 Byte
E 1.1.2 6127MF 4F-Multifui
ﬂ 11,3 6152-101 1F-Jalkau El:]ll Telegr. Helligkeitswert Akborgruppe C ofofe 1 Byte
ﬂ 1.1.4 6197/20 ZF-Schalt- Eﬂélz Telegr. Schalken Aktorgruppe D 1foj0 1 bit
ﬂ 1.1.5 6155-101 Univers: 13 Telegr. Schalten Aktorgruppe E 1 bit
I:IZ]H w/ippe 1 Lichtszenennummer 1 Byte
D:] 16 Wippe 2 Lichtszenennurmmer 1 Byte
E[}.’] 13 wippe 3 Lichtszenennummer 1 Byte
D:]ZU wfippe 4 Lichtszenennummer 1 Byte
5 JE 2
Bereit B3 1.1 1von 10 markiert
T
'y Start % ETS
Abbildung 81 Lichtszene Verkniipfung der Kommunikationsobjekte
% ET53 - [Gebiude in Lichtszenen] WEE
jj Datei Bearbeiten Ansicht Inbetriebnahme Diagnose Extras Eenster Hilfe - | & x
DE-m- X 2- PaDEE0| &« B -ruB@
B Gebaude/Gewerke Hummer Hame Funkkion Beschreibung Gruppenadressen Lange
= &y Einfamiienhaus Ko Kanal & Schalten iz 1bit
=y Wohnzimmer )t ¥anal B Sthalten ojos 1bit

B 111 ELIAI4ELI7 . =z Kanal A relativ Dimmen 0j0js 4bit
] 1.1.2 6127MF 4 -Mulkifun o

X 1136152101 Kanal B relativ Dimmen [ 4 hit

' 11_‘ alt Kanal A Hellighgitswert ofois 1 Byte

A7 1.1.5 6155101 Univers: | 405 KanalB Heligheitswert ajofa 1Byte
s Kanal A Sollwert setzen 1 bit
I:Ef]? Kanal B Sallwert setzen 1 bit

'% Start

Abbildung 82 Lichtszene Verknupfung der Kommunikationsobjekte
Die Realisierung von Lichtszenen ist nattrrlich auch in der Kombination eines EIB
Tastsensors und eines Lichtszenebausteines méglich. Dabei wird von jedem Tastsensor ein
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Telegramm Uber eine Gruppenadresse gesendet. Bei 0 wird im Lichtszenebaustein z.B.
Lichtszene 1 aufgerufen, bei 1 Lichtszene 2.

3/1/1 bei 0 Lichtszene 1,
bei 1 Lichtszene 2

Lichtszene 1

| 3/1/2 bei O Lichtszene 3, .

O i 0
1 | 1 | beillLichtszene 4 Dimmen 60 %
ol o Lo 45 Licht ein

n Jalousie ab

Lichtszene 2

Abbildung 83 Realisierung von Lichtszenen mit einem Lichtszenebaustein

Die Parametrierung ist ahnlich wie bei einem Taster mit integriertem Lichtszenebaustein.
Damit man hierbei jedoch die Lichtszenen manuell einstellen und anschlieflend speichern
kann muss an den beteiligten Tastsensoren das Lesen-Flag gesetzt sein, um die
entsprechenden Helligkeitswerte oder Positionen der Jalousie auslesen zu kénnen. Das gleiche
gilt fiir zusétzliche Taster bei der Verwendung eines im Taster integrierten
Lichtszenebausteins.

5.1.1.2 Konstantlichtregelung

Die Konstantlichtregelung bietet den Vorteil, dass sie einen bestimmten Lichtwert z.B. 500 Ix
in einem Raum konstant halt. Die Helligkeit im Raum wird mittels eines Lichtflhlers erfasst
und vom Konstantlichtregler verarbeitet. Dieser sendet Dimmbefehle zu den jeweiligen
Dimmaktoren. Der entsprechende Luxwert wird parametriert und das Licht wird
beispielsweise (iber einen Taster ein- bzw. ausgeschaltet. Will man nun das Licht dimmen tut
man dies am Besten Uber die Sollwertverschiebung. Der Sollwert wird z.B. auf 700 Ix
angehoben und das Licht wird heller. Um den parametrierten Luxwert wieder einzustellen legt
man das Kommunikationsobjekt Freigabe/Verriegelung mit auf den Taster der das Licht ein-
bzw. ausschaltet so kann man auch den Sollwert ohne abschalten des Lichtes zuriicksetzen.
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[Flpatei Bearbeiten Ansicht Inbetrisbnahme Diagnose Extras Fenster Hife

DaEEED & w ¢

D@-m-|X |2

m-xaEm

|E Gebiude/Gewerke Beschreibung Gruppenadressen

Hummer Hame Funkiion
Konstantlichtregslung
Sollwt

Seteen (Wertgeber)

di
durch Schalken
di
[

[E] Datei Bearbeiten Ansicht Inbttiskgahme Diagnose Extras Fenster Hilfe

D&E-p~ | X D2+~ SEEEDO E w | H - uEd
25 cebaude/Gewerke F— \ Funktion Beschreibing Gruppenadressen Linge K
Ausgang schakten tht K

Dittrner relatiy Divmen @ 40t K
Dimrner Heligksitswiert

Abbildung 84 Konstantlichtregelung Verknipfung der Kommunikationsobjekte

5.1.1.3 Jalousie

Eine einfache Jalousiesteuerung wird mit einem Jalousietaster und einem Jalousieaktor
ausgefihrt. Dabei wird das Kommunikationsobjekt Schalten (lang) des Tasters mit dem
Kommunikationsobjekt auf/ab fahren des Jalousieaktor verbunden. Fir die
Lammelenverstellung erfolgt eine Verknlpfung des Objektes Schalten (kurz) des Tasters mit
dem Objekt Lamellen verstellen des Jalousieaktors.

Diese Funktion lasst sich allerdings noch ergénzen, in dem man die Jalousie
Sonnenstandsabhanig, Temperatur-, Wind- oder Regenabhéangig fahrt.

In Kombination mit einer Wetterstation wiirde dies in Anlehnung an unser Birobeispiel
folgendermalien aussehen:

1. Parametrierung des Jalousieaktors:

Zunéchst muss die Automatik-Steuerung aktiviert werden, um ein automatisches Nachfuhren
der Jalousie zu ermdglichen.
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2.1.11 6196/40-101 4fach Jalousieaktor, 230,64 ,REG

A% Sicherheit

1>

A Allgemein
Antrich
Sicherheit
Status
Fos 1
Pos. 2

B Allgemein

Antrich

Sicherkeit —
Status

Posz. 1

Pos. 2

Auto 1

Auto 2

C Allgenein
Antrish
Sicherkeit

Chabin

<

|£

|

B Allgemein
Betriebzart |Ja|ousie A |
Pogition bei Busspannungsausfall | Stopp v |
Pozition bei Busspannungswiederkehr | Stopp A |
Pazition nach Programmiernung baw. nach
einem Buz-Feset | Stopp W |
Automnatik-Steuenng -
[Parameter siehe Auto 1 und Auta 2] | akhiviert h |
3-bit-5zens .
[Parameter siehe Szene) | deakliviert i |
Position nach Referanzfaht | deaktiviert - |
Lamellenposition nach Emeichen -, -
der unteren Endlage eingtellen auf | 100% [deaktiviert) .’ |

a. l l Abbrechen l [ Standard Infio

Abbildung 85 Parametrierung Jalousieaktor Automatik Steuerung Aktiviert

Danach werden die einzelnen Alarmtypen aktiviert.

2.1.11 6196/40-101 4fach Jalousieaktor 230¥,6A REG

A% Sicherheit

|

A Aligemein
Antrieh
Sicherheit
Status
Pos. 1
Pos. 2

B Algemein
Antrieh

Sicherheit
Status
Pos. 1
Pos. 2
Auto ]
Auto 2

C Algemein
Antrieh
Sicherheit

| £

kb

<

|

Sicherheit

Auzgang reagiert auf Kommunik ations- | 1 3 |
obijekt furwindalarm Mr,

Position bei windalarm | akliviert - auf A |
Pozition bei Regenalarm | aktiviert - auf w |
Position bei Frostalarm | aktiviert - ab w |
Sperren uber Kommunik ationsobjekt | deakliviert A |
Zwangsfuhmng [2bit] | deaktiviert w |
Pasition bei Rlicknahme voh wWetheralamn, | Giespeicherts Pasition anfahren I |

Speren und Zwangsflhiung

[ ok

l

[ Abbrechen ] [ Standard Infia

Abbildung 86 Parametrierung Jalousieaktor Aktivierung Alarmtypen
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Nun stellt man noch zwei Status Ruckmeldungen fir Automatik- und Handbedienung ein, um
spater damit bei Handbetrieb den Automatikbetrieb deaktivieren zu kénnen und dieses in der
Visualisierung anzuzeigen.

2.1.11 6196/40-101 4fach Jalousieaktor 230V ,6A REG

A% Sicherheit

A Allgemein
Antrieb
Sicherheit
Status
Pz 1
Posz. 2

B Allgemein
Antrieb
Sicherheit

Pz 1
Pos. 2
Auta 1
Auto 2

C Allgemein
Antrieb
Sicherheit

Chabian

<

1>

| £

| ™

Status
Position senden: 0. 255 | nein v|
Pozition zenden: Endlage emeicht | nein i |
Statuz Bedienung senden :
[frei/ blockiert] i ¥
Statuz Automatik. zenden | ja v |
Statuzbyte senden | nein A4 |
&lle Status-Fommunik ationsobjekte
zenden ihren Wert bei Anderung.

Ok l [ Abbrechen ] [ Standard Info

Abbildung 87 Parametrierung Jalousieaktor Status Riickmeldungen

Fahren in Position wird aktiviert:
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2.1.11 6196/40-101 4fach Jalousieaktor 230V ,6A REG

A¥ Sicherheit

A Allgemein
Attrieh
Sicherheit
Statuz
Pos. 1
Pos. 2

B Allgemein
Antrieh
Sicherheit
Statuz

Pog. 2
Ao 1
Auto 2

C allgemein
Attrieh
Sicherheit

Chabiin

<

| ™

3

| £

Pos. 1

Fahren in Position 0. 285 -

[B-bitwiert) | aktiviert L |
Obiekte fur "Fahren in Position" -

[1-bit-Preset] kvt v
Objekte fur "Position setzen” .

[1-bit-Presst] | deaktiviert 3 |
Paositionen anfahren | direkt hd |

ak. H Abbrechen l [ Standard Info

Abbildung 88 Parametrierung Jalousiesteuerung Fahren in Position

Das Verhalten bei Sonne

2.1.11 6196/40-101 4fach Jalousieaktor 230¥,64 REG

&% Sicherheit

A Allgemein
Antrieh
Sicherheit
Statuz
Pos. 1
Pos. 2

B Allgemein
Antrish
Sicherheit
Statuz
Pas. 1
Fos. 2

Auto 2

C Allgemein
Antrieh
Sicherheit

(=Y

<

|

|2

| £

Auto 1

Deaktivierung der Automatik-Steuemng
Umschaltung auf Automatik-B etrieb

Umzchaltung auf direkten Betrieb

Position bei Sonne ='1"
[Sonte vorhanhden]

Pogzition bei Sonne = "'0"
[keine Sonne worhanden)

Werzogerung bel Sonne = """ [z]
0.6.000

Werzogerung bei Sonne = "0" [z]
0.6.000

Heizen/Lhlen- Automatik,
[Parameter: siehe Auta 2]

|iber das Objekt "iktivierung” und divekte Objel v |

| freigegeben w |
i
| freigegeben w |
(_
b v|
| |
300 WL
[200 |
|aktiviert vl |
i
c
)4 H Abbrechen ] [ Standard Info

Abbildung 89 Parametrierung Jalousieaktor Verhalten bei Sonne
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und bei Aktivierung der Heizung bzw. Kihlung wird eingestellt

1.11 6196/40-1

lousieaktor 230V ,6A REG

A% Sicherheit

A Allgemein
Antrieh
Sicherheit
Status
Pos. 1
Pos. 2

B Allgemein
Antrieh
Sicherheit
Statuz
Pz 1
Pos. 2
Auta ]

C Allgemein
Antrieb
Sicherheit

Chabien

<

|

Auto 2
Eféz.gggrung bei Arwesenheit = """ [z] ||EI | :
E.u.aéz.gggrung bei Arwesenheit = 0" [5] ||EDD | :
Egiigznztﬁil!-leizen ="1"und |.-'1\uf . |
ggiiggll:neuil!-leizen =" e | Keine Reaktion w |
Egzi:jgn:ﬁil!(iihlen ="1"und |AI:. . |
Egzirtjgn:bl%l!(ijhlen ala | Keine Reaktion v |

"und Elhlen="1" oder
0" und Kiihlen="0"

wird der Auzgang nur uber die Sonnen-
Automatik. gesteuert.

[1]:S

H Abbrechen ] [ Standard

Abbildung 90 Parametrierung Jalousieaktor Verhalten bei Aktivierung der Heizung oder Kiihlung

Der Jalousiaktor wird nun mit der Wetterstation folgendermalen verknupft:

Datei Bearbeiten Ansicht Inbetrisbnahme Diagnose Extras Fenster Hilfe ==
D@E~@p~- ¥ D~ B &= S n | =Xl
Gebaude{Gewerke Hummer Name Funktion Beschreibung Gruppenadressen
= £ Birogehsude o Helligkeitswert Physikalischer Wert
[ Temperaturmert Physikalischer Wert
@z Windgeschwindigkeit Physikalischer Werk
s Regenmelder Regen | kein Regen 13i82
e C1.1 Helligkeitsschwelle schakten
[l C1 eirlernen Eingang
s 2.1 Temperaturschwells schalter 13i83
DAtz 3 aufjab Antriebd auffab
= [ ens 13 C3 Jalousie Hehe 13485
@14 C3 Lamellen Pasitior 13/86
€3 Sonnenautomatik Morgen=1 | Abend=0 13j84
€3 Sichethelt Eingarig
C3 einlernen Eingang
C4.1 Universalkanal schalen Windalarm 138
4 inlernen Eingang
5.1 Universalkanal schafen Helligkéitssensor 13)57

[l Datei Bearbeiten Ansicht Inbetrisbnshme Disgnose Estras Fenster Hife

‘DS~ =~ v E e EE [= AT aoe 5/ B
EETED A [ Hummer Mame Fuhktion / Beschreibung Grupglenadressen Lange
| Flor == Ausgang .. % wihdalarm /1 1hit
oy Raum L @4 Ausgang A...X r¥genalan 1hit
wdlzise | Ausgang A, . Frostalarm 1hit
o % 21 g 21: 5[5 Ausgang & Jalausie Auf-ab Fahren 1 bit
Aziaen iz Ausgang & Lamellenverst.| Stopp Auf-fb 1 bit
A 210832 a1 Ausgang B Jalausie Auf-ab Fahren 1 bit
e || O Ausgang B Lamellerwerst. | Stopp Auf-Ab s(10 1 hit
Aaleyr || T4 Ausgang B Position anfahiren 0..255 1 Byte
1261 44 Ausgang B Lamelle anfahren 0..255 1 Byte
e | |Od4s Ausgang B Position 1/2 anfahren si11 1hit
.1.14 61! e Ausgang B Position 3/4 anfahren 1 bit
1561 | |Ods2 Ausgang B Aktivierung Automatik 527, /28 1hit
116 61 Xs3 Ausgang B Sanne 13j84 1 bit
O+ Ausgang B Sonne-Pasition anfshren 0,255 13j85 1Byte
[Hss Ausgang B Sorme-Lamele anfahren 0..255 13(86 1 Byte
Raum 12 s Ausgang B Anwesenhelt /22, 5(23 1bit
Raum 13 s7 Ausgang B Heizen shz 1bit
Raum 14 iss Ausgang B Kithlen 513 1 it
Raum 15 Telear. Status Bedienuna s2a 1hit

ez Ausoana B
Abbildung 91 Verkniipfung des Jalousieaktors mit der Wetterstation

Die Jalousie wird nun bei Regen hoch-, Wind hoch- und bei Frost heruntergefahren.

Seite 78 von 102



5.1.1.4 Heizen und Kihlen

Abbildung 92 Busch-Jager 3-fach Triton mit RTR

Mit dem Triton Taster mit Raumtemperaturregelung lasst sich recht einfach eine Heizungs-
und Kuhlungsregelung vornehmen.

Es lassen sich Betriebsarten wie Komfort-, Standby-,

Nacht-, und Frostschutzbetrieb realisieren.

Frost-,
Nachtabsenkung | Hitzeschutz
Standby 27 °C 29 °C 35°C
Kuhlen -2K -4 K
Komfort 25°C
4K Totzone
Basis
. Komfort 21°C Sollwert
Heizen oK 4K
Standby 19 °C 17 °C 7°C

Den Triton kann man so parametrieren, dass man die einzelnen Betriebsarten an ihm selber
umschalten kann oder man kann den Komfort- / Standbybetrieb tiber einen Prasenzmelder
umschalten und den Frostschutz bei gedffnetem Fenster starten. Uber die
Kommunikationsobjekte Heizen bzw. Kiihlen kann man entweder einen Schaltaktor
ansteuern, an dem die entsprechenden Gerate angeschlossen sind oder man steuert einen
Stellantrieb an der das Heizungsventil, je nach Bedarf 6ffnet oder schlief3t.

Hier wird der Triton mit Schaltender Heizungsansteuerung und mit externen Geraten wie
Prasenzmelder und Fensterkontakten genutzt.
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¥ ETS3 - [Gebidude in Biirogebziude(2)]

jj Datei Bearbeiten Ansicht Inbetriebnahme Diagnose Extras Eenster Hilfe

D@~ X |9

DREEED & « -

B -xuBO

ER] o 1| Nummer Mame: Funktion Beschreibung Gruppenadressen Lange
[2A) Flur [Enl} Wippe 1 lang Telear. Jal. Auffab fahren 56 1 bit
= Raum 1 1 Wippe 2 lang Telegr. Jal. Aufiab Fahren ] 1 bit

= 21: 2:;::.‘; 2 Wippe 3 Telear. Schalken 5011 1 bit.
2.1.7 619721 jEnE Betrichsart Komfort-Betrieh 5i14, 5{z2 1 hit
21861144 s Betriebsart Nachtbetrieb 515, 13/50 1 bit.
2.1,96326-11 M= EBetriebsart Frost-fHitzeschutz Si18, 5/21, 13064, 13/72 1 bit.
zraoenze || 47 Stellgrisfe Heizen (schaltend) si12 1 bit
2.1.11 6136 in ] Stellorife Kithlen schaltend) 5013 1 bit.
2112 6152 Ha Easis Sallwert Telegr. Temperatur 5i36 7 Byte
2.1.13 Préser Eﬁltl Ist-Temperatur Raumtemperatur 535 2 Byte
2.1.146156 ¢ Di]lz Wippe 1 kurz Telegr. Lamellenverst, [Stop 1 bit
2.1.15 61734 1 Wippe 2 kurz Teleqr. Lamellenverst., jStop 510 1 hit
2.1.16 6127N
Raum 10
m Raurn 11
Raum 12
M Raum 13
m Raum 14
P'A‘{ Raum 15
M Raumn 16
I"H Raum 17
Raum 18
m Raum 19
f'“{ Raum 2
M Raurn 20
I"H Raum 21
Raum 22
m Raum 23
f"“{ Raumn 24
M Raumn 25
M Raum 26
Raum 27
m Raum 28
f"“{ Raum 23
M Raumn 3
M Raum 3El 2
< > < >

[ 18 - v

Abbildung 93 ETS Ansicht Kommunikationsobjekte 3-fach Triton mit RTR

{8 Lichtszene, Kenstantl... 9 ET53 - [Gebiude in ...

5.1.2 Ausfihren bestimmter Szenarien

EIB hat den groRen Vorteil, dass man ohne grolRen Umverdrahtungsaufwand ein paar Szenen
realisieren kann. Ein Beispiel wéhre ein ,,Haus ist verlassen* Szenario. Dabei wirde das Licht
im Haus per Zufall angehen, der Fernseher zu zufélligen oder gewohnten Zeiten laufen ein
Warnsignal erténen, wenn die Haustlr noch offen steht und sich das Garagentor schlieRen.

In unserem Birogebaude haben wir folgende Szenarien realisiert:
Wenn der Buroraum betreten wird schaltet sich das Licht ein und die Heizung wechselt in den
Komfort Betrieb. Wenn der Raum verlassen wird schaltet sich das Licht ab der

Automatikbetrieb der Jalousie wird reaktiviert und der Raumtemperaturregler wechselt nach
30 min in den Standbybetrieb. Die Prasenz wird im Visualisierungrechner angezeigt.

Seite 80 von 102



Anwesenheit

' Einschalten der Deckenbeleuchtung
I Umstellen des RTR auf Komfortbetrieb
% Meldung an Visualisierung

Aktivierung Anwesenheitsbetrieb Jalousie

Abwesenheit

30 min Abwesenheit

‘ Ausschalten der Deckenbeleuchtung
l Umstellen des RTR auf Stanbybetrieb nach
Aktivierung des Automatikbetriebs der
Jalousie

Meldung an Visualisierung

Deaktivierung Anwesenheitsbetrieb Jalousie
Abbildung 94 Ubersicht Szenario An- und Abwesenheit

Hier die entsprechenden Verknipfungen bei Anwesenheit

- [Gruppenadressen in Biiropebzaude(2)]

[ patel Bearbeten Ansicht Inbetriebnabme Diagnose Extras Fenster Hilfe - ||E|j %
D@-@~ |X |- BaEOEEO S w foe ¥ B @
i JUELEYS A1 Objek: GErat Senden ACK (PLY Kl L 5 O A Produkk Applikatic
[57: Objelt 7 - 2.1.1 ABJS1.1 Applkation... 5 K - 5 [ - AB/S1.1Applkationsbaus... Logik Zeit
E:IIIG: Ausgang D - Anwesenheit 2.1.11 6196/40-101 #fac... S 4 s 6196/40-101 4Fach Jalou...  Jalousie 4
0 E:ISE: Ausgang B - Anwesenheit 2.1.11 6196/40-101 #fac... S K 5 £196/40-101 4Fach Jalou...  Jalousie 4
E:IU: objekt 0 - 2.1.1 AB/S1.1 Applkation... S 4 s o AB/S1.1 Applikationsbaus,.,  Logk Zeit
[ 3 Betriebsart - KomFort-Betrieb 2.1.96326-101 3F-triton-..., K 5 6326-101 3f-triton-Taste...  Schalten|
E]EI: Ausgang 1 - Schalten 2.1.13 Prasenzmelder Ko... 35 K 5 0 - Prasenzmelder Komfort Prasenz K
E:ID: Kanal & - Schaltken 2.1.7 6197/20 2f-5chalt-f... K 5 619720 2f-Schalt-{Dirr...  Dimmen 5
E]D: Kanal & - Schalten 2.1.66197/20 2F-Schalt... K 5 6197/20 2f-Schalt-{Dimm...  Dimmen 5
&
s IR | >
Bereit 14 - Microsoft Word B3 1.1

Abbildung 95 ETS Ansicht Verknupfungen bei Anwesenheit
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und bei Abwesenheit

#5 ETS3 - [Gruppenadressen in Biirogebaude(2)] E
=l

“[Z] Datei Bearbeiten Ansicht Inbetriebnahme Diagnose Extras Fenster Hilfe -
DE-fa- X |2~ BaEHERDO & | w e T EE
10 JALAA || Ohjekt Gerak Senden ACK (PL) K. L s 0 & Produke Applikatic
11 JAWES [539: Objekt 9 - 2.1.1 &Bj51.1 Applikation... 5 0 - 8B/S1.1 Applkationsbaus...  Laghk Zeit
ii :ELZLII [0 116: Ausgang D - Anweserheit 2.1.11 6196/40-101 4fac... 6196/40-101 4Fach Jalou...  Jaelousie 4
=
@56: Ausgang B - Anwesenheit 2.1.11 6196/40-101 4fac, ., 6196/40-101 4Fach Jalou,.,  Jalousie 4

14 KOMPT E,:ID: Ohjek 0 - 2.1.1 ABJ51.1 Applikation. .. ABiS1.1 Applikationshaus...  Loghk Zeit

3] 15 NTABS
16 FRSTS @D: Kanal A - Schalten 2.1.7 6197/20 2f-Schal-1... 6197/20 2f-Schalk-/Ciram...  Dimmen 5
= 619720 2f-Schalt-{Dimm,..  Dimmen 5

17 FEKOL @D: Kanal & - Schalten 2.1.6 6197/20 2F-5chalk-j..

18 FEKOZ E,:I 1: Ausgang 2 - Schalten Z.1.13 Prasenzmelder Ko... 35 I - Présenzmelder Kamfort Prasenz k
19 FEKOD3
20 FEKO+
21 SFEKD

momomom oo
LTI T T AT T
:

58 25 LwDFa

26 LZPWS

27 Autamatik Ein

28 Automatik Aus
29 Status Bedienung
30 Status Position
31 Status Lamelle
32 Status Position oben
33 Status Position unten
34 Status Aukomatik
35 [sk-Temperatur
36 Basis Sollwert

37 Durnnny

35 Dummy

39 Durnnny

40 Dumrmy

41 Durnnny

42 Dummmy

43 Durnnny

44 Dummy

45 Durnny

46 Dummy

47 Durmn 3
188 4r e
< > < >

Bereit = 1.1

=
iy Start [ 8 Lichtsz nstarkl... S ET53- [Gruppenadre... | D 14 - Micros

Abbildung 96 ETS Ansicht Verknupfungen bei Abwesenheit

5.1.3 Alarm

Alarmanlagen, die Uber den EIB scharf gestellt oder eine Einbruchsmeldung tiber einen EIB
Bewegungsmelder bekommen sind nicht VVdS konform. Wird also die Anlage so betrieben
besteht bei Einbruch kein Versicherungsschutz. Das bedeutet entweder die Sensoren
konventionell an die Anlage anzuschlieBen und nur die Meldungen der Anlage auf den Bus zu
senden oder die Anlage nur zur Abschreckung und eigener Warnung zu benutzen.

Ich machte hier die zweite Mdglichkeit betrachten und die Uberwachung durch den EIB Bus
Uber so genannte Meldegruppenterminals an denen Magnetkontakte, passive Infrarot
Bewegungsmelder oder Glasbruchsensoren angeschlossen werden kénnen. Die
Scharfschaltung der Anlage erfolgt weiterhin ber konventionelle Kabelverbindungen zur
Einbruchmeldezentrale.

Dazu missen in den Parametern des Meldegruppenterminals folgende Einstellungen
vorgenommen werden, da die Einbruchmelderzentrale diese Aufgaben tbernimmt:
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0.0.2 MT/UZ.12.1 Meldergruppenterminal, 2fach, LUP

I Achtung 1 Scharfschaltung

Allgemein

Meldergruppen Scharfzchaltung verhinderm bei Meldung | - w |
Stiung Hilfzspanniung ["Zwangslaufigkeit”] nen

EhtESt Werzogeng der Riickmeldung Liber

Scharfschaltung Objekt S charf-Riickmeldung” | 500 ms v |

Megative Riickmeldung uber | -
Objekt "'Scharf/Unscharf-Schaltung' nein

Werhalten des s/u-busgangs | Normalbetrieb w |

[ Ok H Abbrechen ] [ Standard

Abbildung 97 Parametrierung Meldegruppenterminal Scharfschaltung

Uber die Parameter Stérung Hilfsspannung wird ein zyklisches Senden des Objektes Stérung
Hilfsspannung ausgeldst. Dies kann auf einen Sabotage Eingang der Zentrale aufgelegt
werden.

0.0.2 MT/U2.12.1 Meldergruppenterminal, 2fach, UP

I Achtung I Storung Hilfggpannung
Allgemein
Meldergruppen .. ; " .
T —— Storung Hilfezpannung last Alarm aus | niein hd |
Scharfechaltung Objektes “Starung Hilfzzpannung”
B asis fiir zyklisches Senden | 10s w |
Faletor fiir zyklisches Senden ||9 | :

[ (]9 H Abbrechen ] [ Standard

Abbildung 98 Parametrierung Meldegruppenterminal Stérung Hilfsspannung

In der Zentrale stehen 8 Meldergruppen zur Verfliigung und jeder Gruppe kénnen vier Objekte
zugewiesen werden. Bei unserem Beispiel beschranken wir uns auf 1 Objekt pro
Meldegruppe, da wir hier nur ein 2 fach Meldegruppenterminal benutzen.
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0.0.1 EIB-Schnittstelle L208/EIB

Allgermein
Scharfschaltung
Anlagenstatus
Meldergruppenstatus
Alarmierung

Meldergruppenfreigabe
EIB-5abotage 1-4
EIB-Sabatage B-8

Meldergruppenfreigabe

Funktion der EIB-Eingange fur:
EMZ-Meldergmippe 01
EMZ-Meldergruppe 02
EMZ-Melderguppe 03
EtZ-Meldergmuppe 04
EMZ-Meldergmppe 05
EMZ-Meldergruppe 06
EMZ-Melderguppe 07

EtZ-Melderguppe 08

| freigegeben (1 Oibjekt zugeordnet] v|
| fraigegeben (1 Oibjekt zugeordret] v|
| gespent v|
| gespent v
| gegpert A |
| gespert A |
| gespent v|
| gespent v

l

1]

H Abbrechen ] [ Standard

Abbildung 99 Parametrierung EIB Schnittstelle Meldegruppenfreigabe

Die Alarmierung erfolgt Gber EIB und wird mit einem Schaltaktor an dem ein entsprechendes

Leuchtsignal und eine Sirene angeschlossen sind.

0.0.1 EIB-Schnittstelle L 20B/EIB

Allgemein
Scharfzchaltung
Anlagenstatuz
Meldergruppenstatus

Alarmierung
Meldergruppenfreigabe
EIB-Sabotage 1-4
EIB-Sabatage 5-8

3

Alarmierung
Alarmierung an EIB senden:
Extemer Alarm: | a 7 |
Drauersignal (Blitzleuchte) I
Extemer Alarm: | - 3 |
zeithegrenzt [Sirene] 1A
Interner Alamn | = hd |
Oberfall | niein w |
Sabatage | hein ~ |
MG -Alarm | rein v |
Einbruch | = w |

l

0K

H Abbrechen ] [ Standard

Abbildung 100 Parametrierung EIB Schnittstelle Alarmierung

Die Storung der Hilfsspannung wird wie oben erwahnt dem Sabotage Objekt zugeordnet wird
verwenden hier nur eins, welches zyklisch Uberwacht werden soll. Um Fehlalarme zu
vermeiden wird die Uberwachungszeit auf ca. das dreifache der Zeit des Sendens der

Stérmeldung eingestellt.
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0.0.1 EIB-Schnittstelle L208/EIB r5_<

Allgemein EIB-Sabotage 1-4
Scharfschaltung
Anlagenstatus
Meldergruppenstatus
Alarmierung _
Melderanuppenfreigabe EIB-Sabotageeingang 1 | freigegeben mit zyklizcher Ubenwachung - |
EIB-5 -4

Furktion der EIB-5 abotageeingange 1-4:

EIB-Sabtage 58 Uberwachungszeit | 30s A |
E|B-5abotageeingang 2 | gespert - |
EIE-Sabotageeingang 3 | gespent - |
EIB-Sabatageeingang 4 | gespert - |

[ oK H Abbrechen ] [ Standard

Abbildung 101 Parametrierung EIB Schnittstelle EIB Sabotage

Die Verbindung der jeweiligen Kommunikationsobjekte ist hier zu sehen.

# ET53 - [Gebdude in Alarmanlage]

“[E] Datei Bearbeiten ansicht Inbetriebnshme Diagnose Extras Fenster Hilfe _ | & x
DE-@~ X Q- BREZERDO E w - 0 xyEa
89 GebaudefGewerke Hummer Hame Funktion Beschreibung Gruppenadressen
= Enfamilisnhaus S Eingang Telegramm EIE-Eingang EMZ-MG 1 ofojt
= Wohnzimmer o Eingang Telegramm EIB-Eingang EMZ-MG 2 0fojz
o r‘%EEESUU;jZE?TIUZ.IZ.I Meldergruppenterminal, 2fach, | s Eingang Telegramm EIB-Sabotage Eingang L
|£| 0.0, 6152-101 2F-Schaltaktor, 104 ER a3 Ausgang Telegramm Externer Alarm (Blitzleuchte) o011
o 44 Ausgang Telegramm Externer Alarm {Sirene) ofifo

# ETS3 - [Gebiude in Alarmanlage]

[l patei Bearbeiten @nsicht Inbetriebnahme Disgnose Extras Fenster Hife

D@ -m~- X |2~ DREEELD S - N -xuE@
B Gebaude/Gewerke Hummer Mame Funktion Beschreibung Gruppenadressen
=8 [Einfamilienhats @ Ausgangs-Telegramm: MG A Status Meldergruppe A ofof1
By Wommer I:lﬂl Ausgangs-Telegramm: ME B Status Melderaruppe B oz
,| = [ExF3 Eing./Ausg.-Telegramm: s/u Scharf {Unscharf-Schaltung
Bl Dachboden [ExE Eing./Ausg.-Telegramm: Alarm Blarm
& 0.0.3 6152-101 2F-Schaltaktor, 106,EB = . 9 GT.I d o i
3] 0.0.1 E18-5chnittstells L208/EIR ingangs- & egramm; HEntes e
I:lils Eingangs-Telegramm: Reset Reset
[Ex03 Ausgangs-Telegramm: Stérung Stérung Hilf sspannung ofof3
E[Z?]? Ausgangs-Telegramm: sfu Scharf-ROckmeldung

¥ ETS3 - [Gebdude in Alarmanlage]

“[F] Datei Bearbeiten Ansicht Inbetriebnahme Diagnose Extras Fenster Hife _al x
O&F-m- X 2~ BREEEDO & » B =XiEm
[E9 Gebaude/Gewerke hummer ame Funktion Beschreibung Gruppenadressen
=8 'E_\n‘Famlhenhaus Ho Ausgang & § Nebenstelle & Schalken | Telegr.Nebenstelle of1jo
=] Wohnzimmer
L D}.’]l Ausgang B | Nebenstele B Schalken | Telear.Nebenstele o011

] 0.0.2 MT{UZ.12.1 Meldergruppenterminal, 2Fach, |
[ |

=1y Dachboden
Lo

= 4] 0.0

2-101 2|
-Schnittstelle

Abbildung 102 ETS Ansicht Verkniipfung der Kommunikationsobjekte

5.1.4 Energiemanagement

Bei den heutigen Energiepreisen wird es immer wichtiger ein verniinftiges
Energiemanagement zu betreiben. Im Rahmen des Facility Managements und der damit
verbundenen Kostenoptimierung eines Gebdudes ist es wichtig den Ist — Zustand des
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Gebaudes in Sachen Energieverbrauch zu untersuchen. Gerade bei Behdrden, grofRen
Unternehmen oder Einkaufszentren wird das Einsparen von Energie groR geschrieben.
Dabei dréngen sich fragen auf wie:

e In welchem Gebdaudeteil, Etage, Raum habe ich den grofiten Energieverbrauch?

e Welches Gerét bendtigt am Meisten Energie?

e Kann ich meinen Energieverbrauch messen ohne standig in den Keller laufen zu

mussen ?

Ein einfacher Z&hler hilft dort nicht viel weiter. Man weis zwar, dass man zu viel Energie
verbraucht aber wo der Hase genau im Pfeffer liegt bleibt ungewiss.

Bei der Verwendung des EIB kann man auf diese Fragen eine Antwort geben. Mit dem Delta
Meter Kombinationszahler von ABB kann man die Wirk- und Blindenergie bzw. Leistung
sowie die Spannung und den Strom messen und auf dem Display anzeigen lassen, als auch
den Phasenwinkel und die Frequenz anzeigen lassen. Die Energien (4 Byte) und die
Momentanleistungen (2 Byte) lassen sich tiber den EIB auslesen und von einem
Visualisierungsrechner anzeigen und verarbeiten.

Abbildung 103 ABB Delta Meter

Der Zahler ist PTB zugelassen und plombierbar.
Er bietet die Moglichkeit der ein-, zwei- und dreiphasigen Messung.
Der Zyklus der Sendung des Zahlerstandes ist parametrierbar.

Lastiges Uberprifen des Zahlerstandes entféllt und die entsprechenden Energien und
Leistungen kdnnen am Rechner ausgewertet Einsparpotentiale bei Verwendung mehrerer
dieser Zahler entdeckt und korrigiert werden. Bei einem groRen Unternehmen bietet sich an
einen Z&hler pro Abteilung einzusetzen, um den entsprechenden Energieverbrauch zu erfassen
und Kkritisch zu hinterfragen.

Eine weitere Mdglichkeit Energiemanagement mit EIB zu betreiben ist die Verwendung von
Szenarien, wie bereits in Punkt 5.1.2 erwdhnt. Durch abschalten des Lichts beim Verlassen
des Raumes und Aktivierung des Standby Betriebs der Heizung kann ein wesentlicher Beitrag
zur Energieeinsparung geleistet werden. Das Umstellen auf Nachtbetrieb der Heizung nach
Feierabend oder das automatische Ausschalten nicht mehr benétigter Geréte sind ebenfalls
MaRnahmen die zu Einsparungen fiihren.

5.1.5 Logiken

Fur anspruchsvollere Anwendungen, die nicht oder nur schwer mit den Gblichen EIB Geréten
realisiert werden kdnnen ist der Einsatz von Logikbausteinen erforderlich.
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Abbildung 104 Applikationsbaustein ABB AB/S 1.1

Der Applikationsbaustein AB/S 1.1 von ABB bietet folgende logische Verkniipfungen an:

— Eingangsobjekte,

— Ausgangsobjekte,

— Ein-/Ausgangsobjekte
— logische Gatter,
—Tore,

— Zeitglieder,

— Treppenlichtfunktionen
— Arbeitsblatter

50 Gatter 200 Kommunikationsobjekte und 250 Gruppenadressen kdnnen verwandt werden.

In unserem Beispiel wurde mit dem Applikationsbaustein eine Einschaltverzégerung des
Standy Betriebs, das ODER — Verknipfen der Fensterkontakte eines Raumes und das
Abschalten des Automatikbetriebs der Jalousie bei Handbedienung bzw. Aktivieren bei

Verlassen des Raumes.

W Logik Zeit 200 EA/1.4 - 02.01.001 AB/S1.1 Applikationsbaustein REG
Frojekt Bearbeiten Ansicht Hife

61 Bl
J“ 521

o - *® ? B
Komponerten |
EOT Bt T, Zetgied
= to=00:30.00
ta=00:00:00
aND
P
ETER
sh7
XOR
-1
Z.0R
TR 2=t
S8
T B
513
Teligied —
Treppeniicht
BT 3, AND AIGTBR
5285023 4‘ 8 b g‘ 528 ‘
Eingang
i
rbetsblat

Einschaltverzégerung
Standby Betrieb

ODER-
Verknupfung
Fensterkontakte

Deaktivierung des
Automatikbetriebs
bei Handbedienung

Aktivierung bei
Abwesenheit

v

[ w8 £753 - Gebauds n Bit..,

.,,' Start

Abbildung 105 Anwendung von Logiken
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5.1.6 Wetterstation

Die Wetterstation ist ein wesentlicher Faktor wenn es um das Automatisieren von Jalousien
geht. Meist besteht sie aus einer Sensoreinheit mit Helligkeits-, Regen-,
Windgeschwindigkeits-, und Temperatursensoren und einer Wetterstation, die die Signale
aufbereitet und dem EIB zuganglich macht. In unserem Beispiel habe ich eine Wetterstation
von Theben verwendet, die Sensoreinheit und Wetterstation in einem Gerét integriert haben.

Abbildung 106 Theben Wetterstation

Die Wetterstation habe ich fur unseren Anwendungsfall Jalousie Steuerung folgendermalien
konfiguriert.

In der Kanalverwendung habe ich weitere Kandle aktiviert, um sie fur den Windalarm und als
Helligkeitssensor fur den AulRenbereich zu verwenden. Die Einstellung Universalkanal bietet
eine weitere Parametrierung des Kanals an.
3.12.24 Wetterstation V1.1 3

Mezswerte Kanalverwendung

k.analvensendung
C1 Helligheit

11

C2 Temperatur
21 Arwendung C2 | Temperatursensar A |
C3 Schwellen
C3Jalousie

C4 universal
C41 Weitere Kanale verwenden? | ja v |

Anwendung C1 | Helligk gitzzenzor 2 .. 100 000 |« v |

Arwwendung C3 Sonnenzchutz

CH universal
ChA1 Arwendung C4
CE Schwellen
CE Jalousie Anwendung C5 |Universalkana| vl
C7 Schwellen
C7 Jalousie Anwendung CE

Sonnenzchutz

Sonnenzchutz

Anwendung C7

] H Abbrechen ] ’ Standard

Abbildung 107 Parametrierung Wetterstation Kanalverwendung
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Hier die Einstellungen der Helligkeit:

3.12.24 Wetterstation ¥1.1

Messwerte
Kahalvenwendung
C1 Helligkeit

Ci1

C2 Temperatur
C21

C3 Schwellen
C3Jalousie
Cd univerzal
C4.1

C& universal
C51

CE Schwellen
CE Jalousie
C7 Schwellen
C7 Jalousie

C1 Helligkeit

X

Helligk eitzbedingung:
Hyszterese Licht
Yerzog. bei zunehmender Hellighkeit

“erzog. bei abnehmender Helligk eit

|iiber 10000 I |
20 %, mindestens aber 1 I |
| 3 Minuten |
110 Minuten |

[ ok

][ Abbrechen ] ’ Standard

Abbildung 108 Parametrierung Wetterstation Helligkeit

Die Kanale habe ich jeweils als Schaltbefehl ausgefiihrt, um die entsprechenden 1 bit Objekte
des Jalousieaktors anzusprechen.

3.12.24 Wetterstation ¥1.1

Mezswerte
F.analvenwendung
C1 Helligkeit
£l

C2 Temperatur
C21

C3 Schwellen
C3 Jalousie
C4 universal
Cd1

CE univerzal
51

CE Schwellen
CE Jalousie
C7 Schwellen
C7 Jalousie

c11
Telegrammart C1.1 | Schaltbefehl v |
‘wienn die Bedingung erfullt ist | einmalig folgendes Telegramm senden v |
Telegramm | Einschaltbefehl v |
‘whenn die Bedingung nicht erfullt ist | einmalig folgendes Telegramm senden v |
Telegramm | Auzzchaltbefehl v |
Zykluzzeit fir C1 [fallz verwendet) | alle 60 Minuten A4 |
erhalten bei Setzen der Sperne | Spermen ignoneren w |
Soll ein zweites T elegramm | nein 3 |

gesendet werden 7

oK

H Abbrechen l l Standard

Abbildung 109 Parametrierung Wetterstation Telegrammart der Kanéle
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Den Temperaturwert benutze ich zur Aktivierung des Frostalarms.

3.12.24 Wetterstation V1.1 3

Mezzwerte C2 Temperatur

Kanalvenwendung

C1 Helligk.eit ) "
C11 Temperaturbedingung | unter 7°C b |

C2 Temperatur
21 Hyszterese Temperatur |1,D C vl

C3 Schwellen
C3.Jalouzsie
C4 universal
Ca1

Ch uriversal
ch1

LR Schwellen
CE Jalouzsie
C7 Schwellen
C7 Jalousie

[ ] H Abbrechen ] l Standard Infi

Abbildung 110 Parametrierung Wetterstation Temperatur

Hier die Einstellungen der Sonnenautomatik

3.12.24 Wetterstation V1.1 3

b ezswerte C3 Jalousie
Kanalvernwendung
C1 Helligkeit -
o114 Telearamm Typ |Ja|0u3|e w |
C2 Temperatur
(el Aktivierung der Sonnenautomatik, | iiber Objekt w |
C3 Schwellen

m Fieaktion auf Sonnenautomatil EIN | Hochishren & Sonnenautorn. EIW w |
C4 universal
(R Antriebshihe ab 5 chwelle 1 | a0% v |
Ch universal
A Lamellenwendung zw. Schwellz 1 und 2 | 40% w |
CE Schwellen
CE Jalousie Lamellerwendung zw. Schwelle 2 und 3 | B0 w |
C7 Schwellen
C7 Jalousie Lamellenwendung uber Schwelle 3 | ThE w |

Reaktion auf Sonnenautomatil A5 | Sontenautomatik. AUS & hochfahren A |

0k l[ Abbrechen ] ’ Standard Info

Abbildung 111 Parametrierung Wetterstation Sonnenautomatik

Seite 90 von 102



Bei den Universalkanalen kann man den Schaltbefehl von unterschiedlichen Bedingungen,
wie Windgeschwindigkeit Helligkeit usw. abhangig machen.
Da ich einen Kanal fur Windalarm und den anderen als Helligkeitssensor verwenden médchte

stelle ich folgendes ein:

1. Windalarm

3.12.24 Wetterstation V1.1

Messwerte
K.analvensendung
C1 Helligkeit

11

C2 Temperatur
c21

C3 Schwellen

C3 Jalousie

c4.1

C5 universal
Ca1

CE Schwellen
CE Jalousie
C7 Schwellen
C7 Jalousie

C4 universal

WEMM Helligheit
Husteresze Licht
‘Werzog. bei zunehmender Helligkeit
‘Werzog. bel abnehmender Helligkeit
UND ‘windgeschwindighkeit
Abfallverzogerung Wind
UIND Temperatur
Husterese Temperatur

LND Regenbedingung

| beliebig |
| 20 %, mindestens aber 1 I |
| 3Minuten v
[10Minuten |
[iiber 10 ms (35 km/h) |
| 3 Minuten |
| beliebig |
[10°C |
| beliebig |

[ o

H Abbrechen ] [ Standard

Abbildung 112 Parametrierung Wetterstation Universalkanal Windalarm

2. Helligkeitssensor

3.12.24 Wetterstation ¥1.1

Messwerte
K.analvenvendung
C1 Helligkeit

11

C2 Temperatur
c21

C3 Schwellen

C3 Jalouzie

C4 univerzal

CE Schwellen
CE Jalouzie
C7 Schwellen
C7 Jalousie

X

C5 universal
WwENM Helligkeit | unter 1000 |« R |
Hysterese Licht | 20 %, mindestens aber 1 1 v |
Werzig. bei zunehmender Helligkeit | 3 Minuten A |
Werzig. bei abnehmender Helligkeit | 10 Minuten w |
LIND ‘windgeschwindigkeit | beliebig v |
Abfallverzogerung Yind | 3 Minuten v |
LIND Temperatur |unter 7T v|
Husterese Temperatur | 1.0°C w |
LIND Regenbedingung |beliebig v|

[ ok

H Abbrechen ] [ Standard

Abbildung 113 Parametrierung Wetterstation Universalkanal Helligkeitssensor

Mit der Einstellung ,,beliebig* kann man bestimmte Bedingungen deaktivieren.
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5.2 Visualisierung

Die Visualisierung sollte in grofReren Biro-, Verwaltungs- oder Industrie-Gebauden in
Verbindung mit EIB Standard sein. Schon bei der Grundlagenermittlung sollte man den
Kunden mit Hilfe einer kleinen Visualisierung deutlich machen welche konkreten
Moglichkeiten im EIB stecken. Nach dem Motto ,,Ein Bild sagt mehr als tausend Worte* kann
man den Kunden besser tberzeugen als mit schonen Worten. Die am Meisten verbreiteten
Software Produkte sind WinSwitch von der Firma Aston, BCON der Firma ICONAG und
Elvis von der IT-GmbH.

Mit diesen Visualisierungsprodukten ist es moglich auf die Gruppenadressen des EIB
zuruckzugreifen und Lampen, Jalousien oder Heizungsanlagen vom Rechner aus zu steuern
entsprechende Riickmeldungen Uber Signallampen zu erhalten und das Ganze anschaulich
dargestellt.

Hier ein Beispiel unseres Buroraums mit WinSwitch visualisiert, in dem die Beleuchtung, die
Betriebsarten der Heizung, die Raumtemperatur und die Betriebsart und Position der Jalousie
angezeigt werden. Das Licht lasst sich ein- und ausschalten.

WinSwitch Editor, 2.0 [C:\Eigene Dateien\Schule\Studium\Facher\IAVA\MailWisu Biirogebaude 1A ohne Logik. pro] - [ED1 Raum 1] =]

% Projekt  Bearbeiten  Ansicht  Einstelung  Fenster  Hilfe

1- == @g:n Y\ B Userebene [ -

-8 x

EO01 Raum 1 ]
O] Automatik-/Handbetrieb

Jalousie AuBlen

@ Licht Achse 1 @ LichtAchse 2

_| Raumtemperatur
i Licht @ Komfort/Standby
0  Nachtbetrieb
. Frostschutz
]  Heizen
[  Kihlen
Wippschalter 101,561
geandert WinSwitch 2 18.08.06 15:22:02 Tesk akkiv

— g
14 Start [ o8 ET55- Gebaud.., | B Mal [T 14 - Microsoft ... | [ Microsoft Pawer... | ‘) Thetien ElB-iie. . winswitchEdto,..  DE @ I 15:22

Abbildung 114 WinSwitch Visualisierung Raumansicht
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6 Rechtliche Rahmenbedingungen

6.1 VOB

In diesem Abschnitt habe ich ein paar Paragrafen aus der Vergabe- und Vertragsordnung fir
Bauleistungen (VOB) ausgewaéhlt, bei denen es um Beschreibung der Leistung, Angebot und
Vergabe geht.

8 9 Beschreibung der Leistung

Allgemeines

Die Leistung ist eindeutig und so erschépfend zu beschreiben, dass alle
Bewerber die Beschreibung im gleichen Sinne verstehen missen und ihre
Preise sicher und ohne umfangreiche Vorarbeiten berechnen kénnen.
Bedarfspositionen (Eventualpositionen) dirfen nur ausnahmsweise in die
Leistungsbeschreibung aufgenommen werden. Angehéngte Stundenlohn-
arbeiten dirfen nur in dem unbedingt erforderlichen Umfang in die
Leistungsbeschreibung aufgenommen werden.

Dem Auftragnehmer darf kein ungewohnliches Wagnis aufgeburdet wer-
den fir Umsténde und Ereignisse, auf die er keinen Einfluss hat und deren Einwirkung
auf die Preise und Fristen er nicht im Voraus schatzen'

kann.

(1) Um eine einwandfreie Preisermittlung zu erméglichen, sind alle sie
beeinflussenden Umsténde festzustellen und in den Verdingungsunter-
lagen anzugeben.

(2) Erforderlichenfalls sind auch der Zweck und die vorgesehene
Beanspruchung der fertigen Leistung anzugeben.

(3) Die fir die Ausfiihrung der Leistung wesentlichen Verhaltnisse der
Baustelle, z.B. Boden- und Wasserverhéltnisse, sind so zu beschreiben,
dass der Bewerber ihre Auswirkungen auf die bauliche Anlage und die
Bauausfiihrung hinreichend beurteilen kann.

(4) Die "Hinweise fur das Aufstellen der Leistungsbeschreibung in
Abschnitt 0 der Allgemeinen Technischen Vertragsbedingungen fir
Bauleistungen, DIN 18299fE, sind zu beachten.

(1) Bei der Beschreibung der Leistung sind die verkehrsublichen
Bezeichnungen zu beachten.

(2) Die technischen Anforderungen (siehe Anhang TS Nr. 1) sind in den
Verdingungsunterlagen unter Bezugnahme auf gemeinschaftsrechtliche
technische Spezifikationen festzulegen; das sind

-in innerstaatliche Normen tibernommene européische Normen (siehe
Anhang TS Nr. 1.3),

-europadische technische Zulassungen (siehe Anhang TS Nr. 1.4),
-gemeinsame technische Spezifikationen (siehe Anhang TS Nr. 1.5).

(3) Von der Bezugnahme auf eine gemeinschaftsrechtliche technische
Spezifikation kann abgesehen werden, wenn

-die gemeinschaftsrechtliche technische Spezifikation keine Regelungen
zur Feststellung der Ubereinstimmung der technischen Anforderungen
an die Bauleistung, das Material oder das Bauteil enthalt, z. B. weil keine
geeignete Prifnorm vorliegt oder der Nachweis nicht mit angemessenen
Mitteln auf andere Weise erbracht werden kann,

-der Auftraggeber zur Verwendung von Stoffen und Bauteilen gezwungen
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wirde, die mit von ihm bereits benutzten Anlagen inkompatibel sind oder

wenn die Anwendung der technischen Spezifikationen

unverhaltnisméaRig hohe Kosten oder technische Schwierigkeiten verursachen

wirde. Diese Abweichungsmdglichkeit darf nur im Rahmen

einer klar definierten und schriftlich festgelegten Strategie mit der Verpflichtung

zur Ubernahme gemeinschaftsrechtlicher Spezifikationen innerhalb einer bestimmten
Frist in Anspruch genommen werden,

-das betreffende VVorhaben von wirklich innovativer Art ist und die An-
wendung der gemeinschaftsrechtlichen technischen Spezifikationen

nicht angemessen ware.

(4) Falls keine gemeinschaftsrechtliche Spezifikation vorliegt, gilt Anhang
TS Nr. 2.

5. (1) Bestimmte Erzeugnisse oder Verfahren sowie bestimmte Ursprungs-
orte und Bezugsquellen dirfen nur dann ausdriicklich vorgeschrieben
werden, wenn dies durch die Art der geforderten Leistung gerechtfertigt
ist.

(2) Bezeichnungen rur bestimmte Erzeugnisse oder Verfahren (z.B. Mar-
kennamen, Warenzeichen, Patente) diirfen ausnahmsweise, jedoch nur

mit dem Zusatz "oder gleichwertiger Art", verwendet werden, wenn

eine Beschreibung durch hinreichend genaue, allgemein verstandliche Be-
zeichnungen nicht mdéglich ist.

Leistungsbeschreibung mit Leistungsverzeichnis

6. Die Leistung soll in der Regel durch eine allgemeine Darstellung der
Bauaufgabe (Baubeschreibung) und ein in Teilleistungen gegliedertes
Leistungsverzeichnis beschrieben werden.

7. Erforderlichenfalls ist die Leistung auch zeichnerisch oder durch Probe-
stiicke darzustellen oder anders zu erkléren, z.B. durch Hinweise auf dhn-
liche Leistungen, durch Mengen- oder statische Berechnungen. Zeich-
nungen und Proben, die fur die Ausfiihrung maRgebend sein sollen, sind
eindeutig zu bezeichnen.

8. Leistungen, die nach den Vertragsbedingungen, den Technischen Ver-
tragsbedingungen oder der gewerblichen Verkehrssitte zu der geforderten
Leistung gehdren (8§ 2 Nr. 1 VOB/B), brauchen nicht besonders aufge-
ruhrt zu werden.

9. Im Leistungsverzeichnis ist die Leistung derart aufzugliedem, dass unter
einer Ordnungszahl (Position) nur solche Leistungen aufgenommen wer-
den, die nach ihrer technischen Beschaffenheit und fir die Preisbildung
als in sich gleichartig anzusehen sind. Ungleichartige Leistungen sollen
unter einer Ordnungszahl (Sammelposition) nur zusammengefasst werden,
wenn eine Teilleistung gegenlber einer anderen fir die Bildung

eines Durchschnittspreises ohne nennenswerten Einfluss ist.
Leistungsbeschreibung mit Leistungsprogramm

10. Wenn es nach Abwaégen aller Umstande zweckmaélig ist, abweichend von
Nummer 6 zusammen mit der Bauausfiihrung auch den Entwurf fur die
Leistung dem Wettbewerb zu unterstellen, um die technisch, wirtschaft-
lich und gestalterisch beste sowie funktionsgerechte Losung der Bauaufga-
be zu ermitteln, kann die Leistung durch ein Leistungsprogramm darge-
stellt werden.

11. (1) Das Leistungsprogramm umfasst eine Beschreibung der Bauaufgabe,
aus der die Bewerber alle rur die Entwurfsbearbeitung und ihr Angebot
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maligebenden Bedingungen und Umstande erkennen kénnen und in der
sowohl der Zweck der fertigen Leistung als auch die an sie gestellten
technischen, wirtschaftlichen, gestalterischen und funktionsbedingten An-
forderungen angegeben sind, sowie gegebenenfalls ein Musterleistungs-
verzeichnis, in dem die Mengenangaben ganz oder teilweise offen gelas-
sen sind.

(2) Die Nummern 7 bis 9 gelten sinngemaR.

12. Von dem Bieter ist ein Angebot zu verlangen, das auRer der Ausfih-
rung der Leistung den Entwurf nebst eingehender Erlauterung und eine
Darstellung der Bauausfiihrung sowie eine eingehende und zweckmaRig
gegliederte Beschreibung der Leistung -gegebenenfalls mit Mengen- und
Preisangaben fir Teile der Leistung -umfasst. Bei Beschreibung der
Leistung mit Mengen- und Preisangaben ist vom Bieter zu verlangen,
dass er

a) die Vollstandigkeit seiner Angaben, insbesondere die von ihm selbst
ermittelten Mengen, entweder ohne Einschrankung oder im Rahmen
einer in den Verdingungsunterlagen anzugebenden Mengentoleranz
vertritt und, dass er

b) etwaige Annahmen, zu denen er in besonderen Féllen gezwungen ist,
weil zum Zeitpunkt der Angebotsabgabe einzelne Teilleistungen nach
Art und Menge noch nicht bestimmt werden kdnnen (z. B. Aushub-,
Abbruch- oder Wasserhaltungsarbeiten) -erforderlichenfalls anhand

von Planen und Mengenermittlungen -begriindet.

§ 10 Vergabeunterlagen

1. (1) Die Vergabeunterlagen bestehen aus

a) dem Anschreiben (Aufforderung zur Angebotsabgabe) , gegebenenfalls
Bewerbungsbedingungen (8§ 10 Nr. 5) und

b) den Verdingungsunterlagen (88 9 und 10 Nr. 1 Abs. 2 und Nr. 2 bis 4).
(2) In den Verdingungsunterlagen ist vorzuschreiben, dass die Allgemeinen
Vertragsbedingungen fur die Ausfiihrung von Bauleistungen (VOB/B) und
die Allgemeinen Technischen Vertragsbedingungen fir Bauleistungen
(VOBJ/C) Bestandteile des Vertrags werden. Das gilt auch fur etwaige Zu-
sétzliche Vertragsbedingungen und etwaige Zusatzliche Technische Ver-
tragsbedingungen, soweit sie Bestandteile des Vertrags werden sollen.

2. (1) Die Allgemeinen Vertragsbedingungen bleiben grundsatzlich unveran-
dert. Sie durfen von Auftraggebern, die stdndig Bauleistungen vergeben,
fiir die bei ihnen allgemein gegebenen Verhaltnisse durch Zusatzliche Ver-
tragsbedingungen ergénzt werden. Diese diirfen den Allgemeinen Ver-
tragsbedingungen nicht widersprechen.

(2) Fur die Erfordernisse des Einzelfalles sind die Allgemeinen Vertragsbe-
dingungen und etwaige Zusatzliche Vertragsbedingungen durch Besondere
Vertragsbedingungen zu erganzen. In diesen sollen sich Abweichungen von
den Allgemeinen Vertragsbedingungen auf die Falle beschranken, in denen
dort besondere Vereinbarungen ausdriicklich vorgesehen sind, und

auch nur, soweit es die Eigenart der Leistung und ihre Ausfuihrung erfor-
dern.

3. Die Allgemeinen Technischen Vertragsbedingungen bleiben grundséatz-
lich unveréandert. Sie dirfen von Auftraggebern, die standig Bauleistungen
vergeben, flr die bei ihnen allgemein gegebenen Verhéltnisse durch Zu-
sétzliche Technische Vertragsbedingungen ergénzt werden. Fur die Erfor-
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dernisse des Einzelfalles sind Erganzungen und Anderungen in der Leis-
tungsbeschreibung festzulegen.

4. (1) In den Zusatzlichen Vertragsbedingungen oder in den Besonderen
Vertragsbedingungen sollen, soweit erforderlich, folgende Punkte geregelt
werden:

a) Unterlagen (8 20 Nr. 3, § 3 Nr. 5 und 6 VOB/B),

b) Benutzung von Lager- und Arbeitsplatzen, Zufahrtswegen, Anschluss-
gleisen, Wasser- und Energieanschliissen (8§ 4 Nr. 4 VOB/B),

c) Weitervergabe an Nachunternehmer (§ 4 Nr. 8 VOB/B),

d) Ausfiihrungsfristen (8 11, 8 5 VOB/B),

e) Haftung (8 10 Nr. 2 VOB/B),

1) Vertragsstrafen und Beschleunigungsvergiitungen (§ 12, § 11 VOB/B),
g) Abnahme (§ 12 VOB/B),

11) Vertragsart (8 5), Abrechnung (8 14 VOB/B),

i) Stundenlohnarbeiten (§ 15 VOB/B),

J) Zahlungen, Vorauszahlungen (8§ 16 VOB/B),

k) Sicherheitsleistung (§ 14, § 17 VOB/B),

1) Gerichtsstand (§ 18 Nr. 1 VOB/B),

m) Lohn- und Gehaltsnebenkosten,

n) Anderung der Vertragspreise (§ 15).

(2) Im Einzelfall erforderliche besondere Vereinbarungen tber die Mangel-
anspruche sowie deren Verjahrung (8§ 13, 8§ 13 Nr. 1,4 und 7 VOB/B) und
uber die Verteilung der Gefahr bei Schéaden, die durch Hochwasser, Sturm-
fluten, Grundwasser, Wind, Schnee, Eis und dergleichen entstehen kénnen
(8 7 VOB/B), sind in den Besonderen Vertragsbedingungen zu treffen.
Sind fiir bestimmte Bauleistungen gleich gelagerte VVoraussetzungen im
Sinne von 8 13 gegeben, so dirfen die besonderen Vereinbarungen auch in
Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen vorgesehen werden.

5. (1) Fur die Versendung der Verdingungsunterlagen (§ 17 Nr.3) ist ein
Anschreiben (Aufforderung zur Angebotsabgabe) zu verfassen, das alle An-
gaben enthélt, die aulRer den Verdingungsunterlagen flr den Entschluss zur
Abgabe eines Angebots notwendig sind.

(2) In dem Anschreiben sind insbesondere anzugeben:

a) Art und Umfang der Leistung sowie der Ausfuhrungsort,

b) etwaige Bestimmungen Uber die Ausflihrungszeit,

c) Bezeichnung (Anschrift) der zur Angebotsabgabe auffordernden Stelle
und der den Zuschlag erteilenden Stelle,

d) Name und Anschrift der Stelle, bei der zusatzliche Unterlagen angefor-
dert und eingesehen werden kénnen,

e) gegebenenfalls Hohe und Einzelheiten der Zahlung des Entgelts fir die
Ubersendung dieser Unterlagen,

1) Art der Vergabe (8 3),

g) etwaige Ortsbesichtigungen,

11) gegebenenfalls Zulassung von digitalen Angeboten und Verfahren zu
ihrer Ver- und Entschlisselung,

i) genaue Aufschrift der schriftlichen Angebote oder Bezeichnung der
digitalen Angebote,

J) gegebenenfalls auch Anschrift, an die digitale Angebote zu richten

sind,

k) Ort und Zeit des Eréffnungstermins (Ablauf der Angebotsfrist, 8 18
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Nr. 2) sowie Angabe, welche Personen zum Eréffnungstermin zugelas-
sen sind (8§ 22 Nr. 1 Satz 1),

1) etwa vom Auftraggeber zur Vorlage fiir die Beurteilung der Eignung
des Bieters verlangte Unterlagen (8 8 Nr. 3 und 4),

m) die Hohe etwa geforderter Sicherheitsleistungen,

n) Anderungsvorschlage und Nebenangebote (vgl. Absatz 4),

0) etwaige Vorbehalte wegen der Teilung in Lose und Vergabe der Lose
an verschiedene Bieter,

p) Zuschlags- und Bindefrist (§ 19),

q) sonstige Erfordernisse, die die Bewerber bei der Bearbeitung ihrer An-
gebote beachten mussen,

r) die wesentlichen Zahlungsbedingungen oder Angabe der Unterlagen,

in denen sie enthalten sind (z.B. § 16 VOB/B),

s) die Stelle, an die sich der Bewerber oder Bieter zur Nachprifung be-
haupteter VerstoRe gegen die Vergabebestimmungen wenden kann.

(3) Der Auftraggeber kann die Bieter auffordern, in ihrem Angebot die
Leistungen anzugeben, die sie an Nachunternehmer zu vergeben beab-
sichtigen.

(4) Wenn der Auftraggeber Anderungsvorschlage oder Nebenangebote
winscht oder nicht zulassen will, so ist dies anzugeben; ebenso ist anzu-
geben, wenn Nebenangebote ohne gleichzeitige Abgabe eines Hauptange-
bots ausnahmsweise ausgeschlossen werden. VVon Bietern, die eine Leistung
anbieten, deren Ausfiihrung nicht in Allgemeinen Technischen Vertrags-
bedingungen oder in den Verdingungsunterlagen geregelt ist, sind im An-
gebot entsprechende Angaben Uber Ausfihrung und Beschaffenheit dieser
Leistung zu verlangen.

(5) Auftraggeber, die standig Bauleistungen vergeben, sollen die Erforder-
nisse, die die Bewerber bei der Bearbeitung ihrer Angebote beachten
missen, in den Bewerbungsbedingungen zusammenfassen und dem An-
schreiben beiftigen.

6. Sollen Streitigkeiten aus dem Vertrag unter Ausschluss des ordentlichen
Rechtswegs im schiedsrichterlichen Verfahren ausgetragen werden, so ist es
in besonderer, nur das Schiedsverfahren betreffender Urkunde zu verein-
baren, soweit nicht § 1031 Abs. 2 Zivilprozessordnung auch eine andere
Form der Vereinbarung zulasst.

§ 21 Form und Inhalt der Angebote

1. (1) Die Angebote missen schriftlich eingereicht und unterzeichnet sein.
Daneben kann der Auftraggeber mit digitaler Signatur im Sinne des
Signaturgesetzes versehene digitale Angebote zulassen, die verschlusselt
eingereicht werden missen. Die Angebote sollen nur die Preise und die
geforderten Erklarungen enthalten. Anderungen des Bieters an seinen Ein-
tragungen massen zweifelsfrei sein.

(2) Anderungen an den Verdingungsunterlagen sind unzuléssig.

(3) Der Auftraggeber soll allgemein oder im Einzelfall zulassen, dass Bieter
fiir die Angebotsabgabe eine selbstgefertigte Abschrift oder stattdessen eine
selbstgefertigte Kurzfassung des Leistungsverzeichnisses benutzen, wenn sie
den vom Auftraggeber verfassten Wortlaut der Urschrift des Leistungsver-
zeichnisses als allein verbindlich schriftlich anerkennen; Kurzfassungen
mussen jedoch die Ordnungszahlen (Positionen) vollzahlig, in der gleichen

Seite 97 von 102



Reihenfolge und mit den gleichen Nummern wie in der Urschrift, wie-
dergeben.

(4) Muster und Proben der Bieter mssen als zum Angebot gehorig ge-
kennzeichnet sein.

2. Eine Leistung, die von den vorgesehenen technischen Spezifikationen ab-
weicht, darf angeboten werden, wenn sie mit dem geforderten Schutz-

niveau in Bezug auf Sicherheit, Gesundheit und Gebrauchstauglichkeit
gleichwertig ist. Die Abweichung muss im Angebot eindeutig bezeichnet
sein. Die Gleichwertigkeit ist mit dem Angebot nachzuweisen.

3. Die Anzahl von Nebenangeboten oder Anderungsvorschlagen ist an einer
vom Auftraggeber in den Verdingungsunterlagen bezeichneten Stelle auf-
zufithren. Etwaige Anderungsvorschliage oder Nebenangebote muissen auf
besonderer Anlage gemacht und als solche deutlich gekennzeichnet wer-

den.

4. Soweit Preisnachlasse ohne Bedingungen gewéhrt werden, sind diese an
einer vom Auftraggeber in den Verdingungsunterlagen bezeichneten Stelle
aufzufihren.

5. (1) Bietergemeinschaften haben eines ihrer Mitglieder als bevollmachtigten
Vertreter fir den Abschluss und die Durchfiihrung des Vertrags zu be-
zeichnen.

(2) Fehlt die Bezeichnung im Angebot, so ist sie vor der Zuschschlagserteilung
beizubringen.

6. Der Auftraggeber hat die Anforderungen an den Inhalt der Angebote nach den
Nummern 1 bis 5 in die Vergabeunterlagen aufzunehmen.

§ 23 Priifung der Angebote

1. Angebote, die im Eréffnungstermin dem Verhandlungsleiter bei Offnung
des ersten Angebots nicht vorgelegen haben, und Angebote, die den Be-
stimmungen des § 21 Nr. 1 Abs. 1 und 2 nicht entsprechen, brauchen

nicht gepruft zu werden.

2. Die ubrigen Angebote sind rechnerisch, technisch und wirtschaftlich zu
prufen, gegebenenfalls mit Hilfe von Sachverstandigen (8§ 7).

3. (1) Entspricht der Gesamtbetrag einer Ordnungszahl (Position) nicht dem
Ergebnis der Multiplikation von Mengenansatz und Einheitspreis, so ist der
Einheitspreis malRgebend. Ist der Einheitspreis in Ziffern und in Worten
angegeben und stimmen diese Angaben nicht tberein, so gilt der dem
Gesamtbetrag der Ordnungszahl entsprechende Einheitspreis. Entspricht
weder der in Worten noch der in Ziffern angegebene Einheitspreis dem
Gesamtbetrag der Ordnungszahl, so gilt der in Worten angegebene Ein-
heitspreis.

(2) Bei Vergabe fiir eine Pauschalsumme gilt diese ohne Riicksicht auf
etwa angegebene Einzelpreise.

(3) Absétze 1 und 2 gelten auch bei Freihandiger Vergabe.

4. Die auf Grund der Prifung festgestellten Angebotsendsummen sind in der
Niederschrift Uber den Er6ffnungstermin zu vermerken.

8§ 24 Aufklarung des Angebotsinhalts

1. (1) Bei Ausschreibungen darf der Auftraggeber nach Offnung der Angebote
bis zur Zuschlagserteilung mit einem Bieter nur verhandeln, um sich tber
seine Eignung, insbesondere seine technische und wirtschaftliche Leis-
tungsfahigkeit, das Angebot selbst, etwaige Anderungsvorschlage und Ne-
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benangebote, die geplante Art der Durchfiihrung, etwaige Ursprungsorte
oder Bezugsquellen von Stoffen oder Bauteilen und um sich tber die An-
gemessenheit der Preise, wenn nétig durch Einsicht in die vorzulegenden
Preisermittlungen (Kalkulationen), zu unterrichten.

(2) Die Ergebnisse solcher Verhandlungen sind geheim zu halten. Sie sollen
schriftlich niedergelegt werden.

2. Verweigert ein Bieter die geforderten Aufklarungen und Angaben, so kann
sein Angebot unbertcksichtigt bleiben.

3. Andere Verhandlungen, besonders tiber Anderung der Angebote oder
Preise, sind unstatthaft, auBer wenn sie bei Nebenangeboten, Anderungs-
vorschléagen oder Angeboten aufgrund eines Leistungsprogramms notig
sind, um unumgéngliche technische Anderungen geringen Umfangs und
daraus sich ergebene Anderungen der Preise zu vereinbaren.

7 Zusammenfassung

In diesem Buch stellten wir verschiedene Gebdudebussysteme, wie Doepke Dupline und das
Beckhoff 1/0 System kurz vor. Dann beschaftigten wir uns mit dem KNX EIB System, in
dem wir den Aufbau des Netzwerkes, die Erweiterungsmoglichkeiten um Powerline oder ein
Funkbussystem. Des weiteren beschaftigten wir uns mit der Verbesserung der Performance
unter Zuhilfenahme des IP Routers von Siemens oder des EIB Nodes von Beckhoff.

Danach beleuchtete ich den Aufbau und die Gerétetypen der EIB Teilnehmer, um schlieBlich
auf die Programmierung in der ETS 3 und im IT Design Tool einzugehen.

Das Kapitel Planung beschéftigte sich im Wesentlichen mit der Rolle des GA Planers bei
konventioneller und EIB basierender Geb&udeautomation. SchlieBlich haben wir das ganze
noch an einem Leistungsverzeichnis Beispiel basierend auf einem Burogebaude
veranschaulicht. Im Kapitel Gewerkelbergreifende Kommunikation ging ich kurz auf das
Thema Facility Management ein und beschrieb dann die Ausfiihrung des Systemintegrators
von der Erstellung der Gerételiste eines Raumes (iber Topologie-, Gruppen- und
Visualisierungskonzept bis hin zur Projektierung, Inbetriebnahme und
AbschluRdokumentation.

Im Kapitel Funktionen habe ich verschiedene EIB Anwendungen vorgestellt, wie unter
anderem Beleuchtung mit Konstantlichtregelung, Alarmanlagen bis zur Parametrierung einer
Wetterstation und Visualisierung.

Unter dem Uberbegriff Rechtliche Rahmenbedingungen habe ich die VOB zum Thema
Beschreibung von Leistungen, Vergabe und Angebotserstellung zu Wort kommen lassen.
Ich hoffe ich konnte die diversen Mdglichkeiten der Gebaudebussystemtechnik an sich und
insbesondere des Gebdudebussystems EIB und die dazugehdrigen Aufgaben des Planers
beziehungsweise dessen Plannungsschritte, sowohl theoretisch als auch praktisch nahe
bringen.
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