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(Hinweis: Weitere Aufiihrungen
zu diesem Thema finden Sie im
Bericht, S. 79 und 80).

Quo vadis »Automatisierungs-
technik in Gebduden«?

Hauptproblem: Architekten
: BERNG: - ASCHENDCRE - (Gubludabiatymien  Blktiny. vagulens YO T iitacasigen
Méglichkeiten, sind jedoch nach wie vor sehr teuer. Es gibt kein
System, das fir alle Anwendungen gleich gut geeignet ist. Jedes
ist hinsichtlich der Kriterien Kosten, Nutzen, Programmierung
etc. unterschiedlich zu bewerten. Nachfolgend ein Uberblick
Uber die Maglichkeiten und Probleme dieser Technik.

Das  Hauptproblem, einen
Kunden fiir die Installation eines
Gebdudeautomatisationssystems
zu iiberzeugen, ist von verschie-
densten  Kriterien  abhingig.
Technisch interessierte Kunden
haben viel iiber Gebaudeautoma-
tisationssysteme  gelesen  und
schrecken vielfach nur vor den

Fasst man die verschiedenen
Aspekte der Gebdudeautomation
zusammen und gleicht diese mit
den Moglichkeiten der verfiigha-
ren  Gebdudeautomatisationssy-
steme der Hersteller ab, so
kommt man zu der Erkenntnis,
dass Gebdudeautomatisierungs-
systeme (im Prinzip) keine Wiin-
sche offen lassen und stindig Er-

digkeit des EIB bei hoher Tele-
grammbelastung (z.B. durch zu
hiufige Abfrage von Messdaten)
7u gering bemessen sein kann.
Dariiber hinaus kann mangelhaf-
ter Netzwerkaufbau und schiech-
te Filterung der Telegramme eine
Reduktion der Ubertragungs-

geschwindigkeit mit sich brin-
gen.

hohen Kosten zuriick. Hier hilft
oft ein Stufenkonzept mit Uber-
gangsoptionen von nahezu kon-
ventioneller  Elektroinstallation
(mit einer Busleitung als notwen-
dige Grundlage) bis hin zu echten
Gebiiudebussystemen.

Fiir ein LCN-System z. B. be-
deutet dies die grundsitzliche
Verkabelung mit 4 Adern (Strom-

U eiterungen  geschaf-
Fir don ikt doc + o ungen . gesch

. & fen werden.
Wohngebiiude stellf  Von nahezu allen
sich grundlegend die Anbietern werden alle

Systemfrage:

Gebiete  der Schalt-
Welches Sys?em ist und Installationstech-
das richtigg? Fir

nik abgedeckt. Elek-
trohausgeriite stehen

welchen Kunden?
Fiir welche Anwen-

pen zur Verfiigung.

TK-Systeme kionnen in
Gebdudeautomatisati-
onssysteme integriert oder als
Basis hierfiir dienen. Dies trifft
auch fiir Unterhaltungselektronik
und Multimedia zu. Dariiber hin-
aus bieten die Gebdudebussysste-
me Maglichkeiten der Energie-
einsparung und der optimierten
Wartung und Instandhaltung.

als busfahige Prototy-
dung?

Dateniibertragungs-
geschwindigkeit

Die Ubertragungsgeschwindig-
keit fiir den Transport der Daten-
Telegramme bewegt sich im Be-
reich von 1 kBaud bei unidirek-
tionalen Funkbussystemen und
der vorschriftenkonformen An-
wendung von Powerline, iber 10
bis 20 kBaud bei Zwei- und Vier-
drahtbussystemen bis hin zu
mehr als 1 Mbaud bei »echt«-
netzwerkorientierten  Bussyste-
men, wie dem LON.

Die Erfahrung hat gezeigt,
dass die Ubertragungsgeschwin-

Prof. Dr.-Ing. Bernd Aschendorf, Fach-
hochschule Dortmund, Lehrgebiet Ge-
biiudesystemtechnik,

Kosten

Die Kosten von Gebdudebussy-
stemen hidngen davon ab, ob die
Gebidudebusinstallation  zentral
mit maglichst wenigen Busteil-
nehmern und aufwendiger. stark
konventionell gepragter Elektro-
installation erfolgt oder {iberwie-
gend dezentral installiert wird,
unter Einbezug von UP-, REG-
und EB-Geriten . Beim Vergleich
einer dezentralen Installation ei-
nes Einfamilienhauses mit hohem
Komfortgrad liegen die Investiti-
onskosten auf der Basis verschie-
dener Gebdude-bussysteme na-
hezu gleichauf. Neben den reinen
Investitionskosten, die vom Kun-
den getragen werden missen,
sind die Investitionskosten in
Hard-, Software und Schulung fiir
den  Elektrohandwerker  von
grobem Interesse

versorgung). Beim EIB, Dupline
oder Peha-PHC muss ein Buska-
bel vorgesehen werden.

Ohne Busleitung kommt EIB-
Powerline aus (wobei P, N und PE
{iberall vorhanden sein miissen).
Eine andere Losung konnte das
Medium Funk sein. Verlegt man
demnach grundsitzlich ein 4-ad-
riges  Stromversorgungssystem
und ein vieradriges Buskabel, so
sind alle Optionen offen. Wirt-
schaftlich ist dies jedoch nicht.

Nicht zu unterschitzen ist,
dass auch die Architekten viel-
fach erst {iberzeugt werden miis-
sen. Ist namlich der Kunde be-
reits von dieser Technik begei-
stert, heiBt dies noch lange nicht,
dass der hidufig konservativ ein-
gestellte  Architekt  iiberhaupt
tiber den Einsatz eines Gebdude-
automationssystems nachdenkt.
Die Uberzeugung des Kunden
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(nach dem Architekten) basiert
auf den Fakten Vorteile, Komfort
bei sinnvoller Erlduterung der
Mehrkosten.

Magliche Dateniiber-
trogunsmedien

B

Hier sind reichlich Argumente zu
sammeln und zum richtigen Zeit-
punkt aufzugreifen. Neben

- Energieeinsparung,

- Komfortsteigerung,

- Sicherheitsbediirfnis,

- Mehrwertnutzung,

- Brandlastminderung

bieten sich Vergleiche an:

¢ Vergleiche mit dem Kfz und
dessen Kosten (Welches Kfz hat
heute kein ABS, kein ESP, keine
elektrischen Fensterheber, keine
Zentralverriegelung, keinen Bor-
deomputer, usw.?)

¢ Vergleiche mit dem Multime-
diaeinsatz (Wer besitzt heute
nicht einmal einen PC, kein Fern-
sehgerit, Musikanlagen, Interne-
tanschluB, ete.?)

Aufwand des Elektro-
installateurs

Die hohen Kosten von Gebiiu-
deautomationssystemen ermogli-
chen dem Elektroinstallateur, sei-
nen Gewinn zu maximieren. Dies
ist jedoch mit erheblichem Mehr-
aufwand (Investitionen, Bera-
tung, Schulung und Informations-
beschaffung) verbunden.

Gebidudeautomatisationssyste-
me erfordern mindestens einen
PC zur Programmierung sowie ei-
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nen leistungsfihigen Internetzu-
gang (fiir Programm-Updates, zu-
sitzliche Information etc.). Zu-
dem sind Schulungen (Produkte,
Programmierung) erforderlich.

Fiir die Kundeninformation ist
es ratsam, ein Demonstrations-
system aufzubauen. Aufgrund ih-
res hohen Preises ist der Verkauf
solcher Systeme mit erhdéhtem
Beratungsaufwand verbunden.
Fiir die Kundenberatung muss
wesenlich mehr Zeit kalkuliert
werden. AuBerdem wird Zeit in
den Aufbau von Know-how und
die Aktualisierung des Wissens
bendtigt.

Dies alles fithrt dazu, dass sich
der Elektroinstallateur meist fiir
ein einziges Gebdudeautomatisa-
tionssystem entscheidet. Dies ist
fast immer der EIB, obwohl ande-
re Systeme (je nach Anwendungs-
fall) oftmals wesentlich einfacher
installiert und programmiert und
damit verkauft werden konnen.

Gebé&udeautomations-
systeme in Wohngeb&uden

In Zweckbauten haben sich
Gebdudeautomationssysteme  be-
reits durchgesetzt. Wegen der
leicht realisierbaren gewerkeii-
bergreifenden  Anwendung ist
hier LON das am héufigsten ein-
gesetzte System.

Andere Systeme, wie der Inter-
bus von Phonix-Kontakt, sind auf-
grund ihres Ursprungs in der In-
dustricautomation ebenso gut fir
groBe Zweckbauten geeignet, der
Programmieraufwand ist jedoch
dhnlich hoch wie beim LON ein-
zuschitzen.

Der lukrative Markt fiir Gebidu-
deautomatisationssysteme  liegt
fiir den Elektroinstallateur jedoch
vor allem im Wohnungsbau. Hier
hinkt der Einsatz den Erwartun-
gen der Hersteller jedoch nach
wie vor noch weit hinterher. Ge-
rade fiir den Markt der Wohnge-

biude stellt sich grundlegend die
Systemfrage:

Welches System ist das richti-
ge? Fir welchen Kunden? Fiir
welche Anwendung?

Zahlreiche Anbieter -
zahlreiche Systeme

Der Markt an Gebiudeautoma-
tions- oder Gebdudebussystemen
ist groB. Neben dem etablierten
EIB gibt es noch einige weitere
Systeme (siehe auch S. 79/80):

EIB .

Der EIB tritt am haufigsten in
der Variante Twisted Pair in Er-
scheinung. Dies ist darauf zu-
riickzufiithren, dass nahezu jeder
Elektroinstallationshersteller
EIB-Produkte anbietet, die kom-
patibel zueinander sind. Diese
Anbietervielfalt im Rahmen der
EIBA bietet dem Elektroinstalla-
teur eine groBe Sicherheit bei der
Systementscheidung. Das heifit,
dass z. B. bei einem moglichen
Niedergang eines Anbieters der
EIB nicht vollstindig vom Markt
verschwinden wird.

Diesen Vorteilen steht jedoch
als Nachteil eine behiibige Orga-
nisationsstruktur der EIBA ge-
geniiber, die mit der ETS im Prin-
zip nur ein Programmiertool
zuliisst. Die Komplexitit und Pro-
blematik dieses Tools lisst viele
Elektroinstallateure klagen bzw.
gleich vom EIB Abstand nehmen.

Peha PHC, LCN

Systeme, wie das Peha PHC,
sind gut iiberschaubar, preiswert
und exzellent einfach zu pro-
grammieren, weisen jedoch eini-
ge Miingel in Bezug auf grofle In-
stallationen auf. Zudem besteht
das Risiko, dass ein Riickzug des
PHC vom Markt aufgrund des al-
leinigen Anbieters und der nur
geringen Offenlegung der Tech-

Ist das vorgesehene
System fir die Bedurfnisse
des Kunden geeignet?




nik des Systems, den Elektroin-
stallateur bzw. den Kunden vor
einige Probleme stellen konnte.
Da Héuser einige Jahrzehnte alt
werden konnen muss schlieBlich
die Ersatzbeschaffung iiber Jahre
sichergestellt sein.

Ahnliche Probleme kénnten -
trotz der ausgezeichneten, funk-
tionsnahen und handwerksgerech-
ten Programmierbarkeit - prinzipi-
ell auch beim LON auftreten.

LON. Interbus

Der LON kommt, wie auch der
Interbus, fiir Wohnbauten, insbe-
sondere Ein- und Zweifamilien-
hiduser kaum in Fra;{n

Funk-Bus

Derzeit wird ausschlieBlich
von Berker, Gira und Jung ein
rein unidirektionales Funkbussy-
stem angeboten. Der Funkbus
kann aufgrund des nicht erfor-
derlichen Buskabels eine interes-
sante Maglichkeit fir den Einsatz
von Gebdudebussystemen  im
Rahmen der Sanierung oder der
stufenweisen  Integration von
Bussystemen sein.
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Der unidirektionale Charakter
und die zwar spielend einfache,
aber im Detail sehr uniibersichtli-
che und aufwendige »Program-
mierung« ohne Zentrale bei sehr
hohen Kosten (im Gegensatz zum
EIB) zeigt die Grenzen auch die-
Ses Systems.

EIB-Powernet

Bleibt schlieBflich noch das
Bussystem  EIB-Powernet, das
ebenso wie der Funk eigentlich
kein Buskabel bendtigt (aber
eben doch tberall P, N und PE),
aber mit einigen Vorurteilen zu
kimpfen hat, da fast immer der
Einsatz von EIB-Powernet mit
EIB-TP in GroBinstallationen ver-
glichen wird, obwohl der optima-
le Einsatz von EIB-Powernet in
Wohngebiduden liegt. Eine weite-
re Verbreitung von EIB-Powernet
wird zudem durch die noch héhe-
ren Preise gebeniiber EIB-TP ge-
hemmt.

Datenibertragungsmedium

Die Entscheidung fiir ein Ge-
biudebussystem bringt auch die

Entscheidung fir ein Dateniiber-

tragungsmedium mit sich:

e Twisted Pair,

¢ Vierdrahtleitung,

¢ Powerline, zusitzlicher Leiter
parallel zu Versorgungsleitun-
gen

¢ Funk

sind gingige Medien fiir Gebiu-

debussysteme.

Neben dem Bussystem sind in
den Gebiuden jedoch auch Tele-
Jon- und Netzwerkleitungen.
Multimedia- und Internetan-
schliisse installiert. Es stellt sich
die Frage, ob zukiinftig nicht alle
Systeme {iber ein Medium kom-
munizieren und damit den Verka-
belungsaufwand  weiter  ein-
schrinken kénnen.

Powerline hat sich als Busme-
dium noch nicht durchgesetzt,
weil die Einhaltung der Normen
die Ausdehnung des Bussystems
einschriankt und noch reichlich
Probleme zu ldsen sind. Es wird
jedoch von den Energieversor-
gern als Medium der Zukunft fir
Energieversorgung,  Netzwerk,
Telefonie und Internetzugang an-
gesehen.
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Twisted Pair kinnte insheson-
dere als Mehradersystem  eine
gute Alternative fiir Telefonie,
Netzwerk, Internet und Bus mit
Kopplungsmaoglichkeiten darstel-
len.

Insbesondere die Bestrebun-
gen von Microsoft lassen das Me-
dium Funk als allumfassendes
Bus-, Netzwerk-, Telefon- und In-
ternetzugangsmedium  interes-
sant erscheinen.

Welches  Dateniibertragungs-
medium das »richtige« ist, kann
heute nicht festgelegt werden, je-
des hat Vor- und Nachteile.

Fragen bei Installation von
Komponenten und Geréten

Ist die Entscheidung fiir ein
Gebdudebussystem  erst einmal
gefallen, treten weitere Problem-
felder in Erscheinung. Die Frage
nach zentraler oder dezentraler
Installation der Busteilnehmer
ist nicht entschieden, Sie bedeutet
mehr oder weniger groBen kon-
ventionellen  Verkabelungsauf-
wand. Einhellige Meinungen tiber
eine sinnvolle Vorgehensweise
und Entscheidung fehlen noch.
Damit verbunden ist auch die
Frage nach Steuerschrankinstal-
lation mit REG-Geriten in nahezu
jedem Raum oder Vorortinstalla-
tion mit UP- oder EB-Geriten.

Eine weitere offene Frage ist,
ob ausschlieBlich busorientierte
und damit teure Geriite zum Ein-
satz kommen sollen oder auch
konventionelle  Gerdte  iiber
Koppler an den Gebidudebus an-
geschlossen werden sollen. Die
Kostensituation kann reduziert
werden, wenn ein Bus-Gerit fiir
mehrere Funktionen und Anwen-
dungen nutzbar wird.

Ungeklirt ist auch die nach
dem Installationsort von Akto-
ren. Holzdecken, wenn vorhan-
den, sind meistens auf Dachlatten
unter die Decke geschraubt und
bieten kaum Platz, problematisch
ist zudem die Warmeabfuhr und
die schlecht oder gar nicht er-
reichbare Programmiertaste bei
EIB-Geriten.

Weldtere Infos zum Thema:
« www.M-dortmund.de
Ein Service von wde«
twww online-de.de)
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In diesem Umfeld sind viele
weitere Fragen offen, die von den
Praktikern abgefragt und in ei-
nem geeigneten Forum offen dis-
kutiert werden miissen, um ein
Optimum zu erreichen,

Projektierung, Programmie-
rung und Inbetriebnahme

Neben den Kosten fiir ein Pro-
grammiergerit (Hardware, Soft-
ware, Internetzugang, etc.) fallen
auch Kosten an fiir Informations-
beschaffung iiber Komponenten
und Gerite, Programmierung.
und Produktschulung .

Um die zigige Installation ei-
nes Gebidudebussystems zu er-
miglichen, ist die Trennung der
Aufgaben
- Projektierung,

- Installation (der Gerite) auf der
Baustelle und

- Programmierung des Systems
(im Biiro) sinnvoll.

Diese Maglichkeit der Aufteilung
der Aufgaben bietet nicht jedes
Bussystem. Fehler konnen nur
dann vermieden werden, wenn
bereits wihrend der Program-
mierung Tests moglich sind.

Die Inbetriebnahme eines Pro-
jekts vor Ort in der Baustelle
kann entweder in einem Zug
durch einen Download auf die
Anlage erfolgen oder muss, wie
beim EIB, zeitaufwendig sukzes-
sive erfolgen. Auch die Fehlerbe-
hebung vor Ort an der Baustelle
kann die Inbetriebnahme verzi-
gern oder beschleunigen.

Sehr viele Fragen sind nach
wie vor offen und noch zu kliren,
bevor Gebidudeautomationssyste-
me breiten Einzug halten kénnen.
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