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CAD/CAM-Systeme

Unterschatztes Problem

BERND HEINRICH ASCHENDORF

WORAUF ES BEI EINEM VERLUSTFREIEN CAD-DATENAUSTAUSCH ANKOMMT TEIL 1

Die An

n an die CAD-Daten-

ause und zu den exter-
wird in vielen Unter-
dtzt. Denn zur Ab-
tentransfers sind
umfangreiche Kenntnisse und Tools er-
forderlich, die die Komplexitdt eines
CAD-Systems erheblich erweitern. Im
folgenden ersten Teil werden die ver-
schiedenen Aspekte des CAD-Daten-
austausches, die System-Auspragun-
gen und die CAD-Datenaufbereitung
aufgezeigt. Die Dateniibertragung und
die Systeme, die diese Komponenten
miteinander verschmelzen, werden
dann in Teil 2, der in der kommenden

Ausgabe erscheint, beschrieben.

Der Produktentwicklungsprozef
beginnt mit der Ubergabe des De-
signermusters an den CAD-Kon-
strukteur. Dieser erstellt mit dem
CAD-System ein computerorien-
tiertes CAD-Modell und erhdlt
iiber Rapid-Prototyping-Metho-
den Handmuster zur iterativen
Optimierung des CAD-Modells.
Auf der Basis dieser CAD-Daten
kdénnen Werkzeugkonstrukteur
und -bauer das Werkzeug ausle-
gen, um iiber die ,klassischen
Methoden* das Werkzeug und
damit nach einer weit gréeren
Zeitspanne das Produkt fertigen
zu kdnnen.

L. i 5
Prof. Dr.-Ing. Bernd Heinrich Aschendorf
ist Professor an der FH Dortmund und Be-
rater der Firma Aschendorf Systems und
Consulting, Dortmund.
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er CAD-Einsatz hat verschieden-
Dste Ausprdgungen. Viele Unter-

nehmen benutzen CAD lediglich
zur Dokumentation ihrer Produkte und
nutzen CAD als Unterstiitzungshilfe bei
Variantenkonstruktionen und Anderun-
gen. Dies reichte den Unternehmen mit
komplexeren Produkten bei weitem
nicht. Uber wireframe-Systeme, mit de-
nen Drahtkantenmodelle ,gekniipft“ wer-
den konnten, entstanden Flichenmodel-
lierer mit einfachen Mdglichkeiten.

Erst vor wenigen Jahren erlebten die
Unternehmen durch Nurbs-Technologie
fir Freiformflichen und Solid-Technolo-
gie fiir die Kérperbeschreibung einen neu-
en Schub. Durch diese Technologien war
die Erstellung von realen Korpern am
Bildschirm mdglich. Durch Schattierungs-
und Renderingmethoden konnte der Kor-
per am Bildschirm beliebig gedreht und
gezoomt werden. Auch die Kombination
von komplexen Oberflichen und Volu-
menkorpern war kein Problem. Nahezu

gleichzeitig wurden Methoden einge-
fithrt, diese CAD-Modelle im Werkzeug-
bau zu verarbeiten. Das Aufkommen von
Rapid-Prototyping-Methoden entzog den
Werkzeugbauern Auftrége, die im Modell-
bau erledigt werden konnten, um eine
weitere Beschleunigung des Entwick-
lungsprozesses zu erzielen.

Die CAD-Technik wurde durch Assem-
bly-Design-Methoden komplettiert, die
CAD-Anbieter gaukelten den Unterneh-
men vor, daf der Digitale Mock-Up méog-
lich ist, die Entwicklung von Prototypen
vollsténdig ohne die klassischen Metho-
den.

Probleme geldst und
neue geschaffen

Mit der Einfiihrung von Parametrik in den
letzten Jahren wurden viele Probleme der
CAD-Konstrukteure geldst, aber neue Pro-
bleme geschaffen. Mit Spannung schauen
viele den Entwicklungen in Richtung
»Objektorientierte CAD“ entgegen. Am
Beispiel eines Elektroinstallationsmaterial-
produzenten ist der EntwicklungsprozeB
im untenstehenden Bild wiedergegeben.

Der Konstruktionsprozefy

CAD-Konstrukteur

Designer

Werkzeugmacher

l\ﬁ
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CAD-Anwendungen ?

Im Uberblick ohne Tiefgang betrachtet,
ist das Problem der Entwicklungsunter-
nehmen gelost. Der Pferdefull steckt je-
doch in dem Detail, daB die CAD-Daten
von einem CAD-System zum anderen
ibertragen werden miissen.

Das Problem scheint geldst, wenn die
enorme CAD-Datenmenge geeignet von
einem CAD-Arbeitsplatz zum anderen
transportiert werden kann, wird jedoch
dadurch verkompliziert, daR eine Vielzahl
von CAD-Systemen in den Unternehmen
im Einsatz sind, die im allgemeinen das
proprietdre Datenformat anderer CAD-Sy-
steme nicht verstehen. Das Problem des
CAD-Datenaustausches teilt sich in CAD-
Datenaufbereitung, CAD-Datentibertra-
gung und die erforderliche Organisation
des CAD-Datenaustausches auf.

Die CAD-Schnittstel-
len sind nicht fiir je-
den CAD-Systemtyp
und jede CAD-Anwen-
dung geeignet. Um
einen geeigneten
Transfer zu ermogli-
chen, ist die Ver-
wendbarkeit der CAD-
Schnittstellendaten
zu iiberpriifen. In ne-
benstehendem Bild
sind die Méglichkei-
ten aufgefiihrt.

Die CAD-Datenaufbereitung
Dieses Thema spaltet sich auf in die Uber-
priifung und Aufbereitung des zu {ibertra-
genden CAD-Datensatzes und die Um-
wandlung der proprietdaren CAD-Daten in
ein {bertragbares und vom Empfanger
verarbeitbares CAD-Schnittstellenformat.
So vielféltig wie die Typen von CAD-Syste-
men und die Vielfalt der angebotenen
CAD-Systeme sind die CAD-Schnittstellen.
Trotzdem neigt der Konstrukteur zur
Beauftragung des Systemverantwortli-
chen zur Auftragsdefinition per ,Mach
mir mal eine Diskette, in DXF oder so!“.
Dies ist nicht verwunderlich, da der
Konstrukteur meist schon mit dem CAD-
System iiberfordert ist und sich aus diesen
Griinden nicht noch mit CAD-Schnittstel-
len beschiftigen kann. Die Moglichkeiten
von CAD-Schnittstellen sind im Bild links

oben wiedergegeben. 3
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Verlustfreier Datenaustausch
als Herausforderung

Die CAD-Einfiihrung ist in fast allen Un-
ternehmen nahezu abgeschlossen. Zur
Zeichnungserstellung ist 2D-CAD nahezu
tiberall im Einsatz. Aufgrund der Anforde-
rungen an die Verkiirzung der Produkt-
entwicklungszeiten (time to market) ka-
men in vielen Unternehmen ausgehend
von 2D-CAD Oberflachen- und Volumen-
modellierer zum Einsatz. Die Konstrukti-
on und Fertigung von Werkzeugen auf der
Basis dieser hochkomplexen CAD-Daten
machte entweder die Umorganisation der
unternehmensinternen Werkzeugbauten
(organisatorisch und durch DV-Unterstiit-
zung, beispielsweise durch DNC) erfor-
derlich oder die Werkzeugbauauftrége,
wie beispielsweise Elektrodenerstellung,
wurden zu externen Werkzeugmachern
ausgelagert. Dariiberhinaus wurde der
Produktentwicklungsprozef durch die
Einbindung von Rapid-Prototyping-Me-
thoden (SLA, Hochgeschwindigkeitsfra-
sen usw.) weiter verkiirzt. Die Anforde-
rungen an die CAD-Dateniibertragung im
Hause und zu den externen Unternehmen
wurde in fast allen Unternehmen unter-
schatzt.

Die erste Branche, die sich der Reduktion
der CAD-Datenaustauschkosten widme-
te, war die Automobilindustrie, die auf-
grund der Verkiirzung der Entwicklungs-
zeiten auf externe Ingenieurbiiros ange-
wiesen ist. Dariiberhinaus sind Kostenre-
duktionen auch beim Datentransfer zu
Werkzeugkonstruktions- und Werkzeug-
bauunternehmen erforderlich, dies be-
trifft die Automobilindustrie auch, jedoch
im Vergleich zum Potential der iibrigen
Maschinenbauindustrie weit weniger.
Weitere Probleme treten durch die im-
mens zunehmende Elektronikindustrie
mit deren Elektronik-CAD-Daten, durch
Mechatronik, also die Einbindung von
Elektronik in Mechanik und umgekehrt,
auf. Hinzu kommt der Ubergang von ex-
pliziten CAD-Systemen hin zu parametri-
schen CAD-Systemen, fiir die generell
noch keine CAD-Interfaces existieren.

Viewing-und Analyse-
Systeme, wie beispiels-
weise ,,Imagenation”
(SPICER), ,,DXM* (Pro-
STEP) und ,,Igesworks*
(ITI) bieten eine gute
Méglichkeit, CAD-
Schnittstellendaten zu
begutachten.
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CAD/CAM-Systeme

Ein guter Systembetreuer kennt seine
Kunden (soweit sie ihm mitgeteilt wur-
den, ein reines Organisationsproblem!),
seine eigenen CAD-Systeme und die Még-
lichkeiten der CAD-Schnittstellen. Fiir
den Systembetreuer ist jedoch hinderlich,
daB nicht jeder CAD-Datensatz seiner Lie-
feranten fehlerfrei und wohldefinierten
Normen entspricht.

Information ist wichtig

Leider zu hédufig werden aufgrund von
Zeitknappheit CAD-Modelle nicht tiberar-
beitet, sondern lediglich MaRe in den ab-
geleiteten Zeichnungen gedndert. Das
Chaos ist grof3, wenn der CAD-Datenemp-
fanger hieriiber nicht informiert ist. Not-
wendig ist ein gutes Gespiir des System-
betreuers fiir die moglichen Probleme und
Fehlerquellen. Der eigentliche Prozef zur
Ableitung von CAD-Schnittstellendaten
aus CAD-Daten ist einfach und heutzuta-
ge fiiber gute Benutzeroberflichen ge-
fiihrt.

Die besten Benutzerfiihrungen wurden
zuletzt bei Computervision und CADDS5
gefunden, ein Unternehmen, das leider
nicht mehr am Markt operiert. An den Da-
tenaufbereitungsprozefl schlieft sich der
Dateniibertragungsprozef an. Zuvor ist je-
doch eine Kontrolle der vom CAD-Interfa-
ce erzeugten CAD-Schnittstellendaten
sinnvoll. Hilfreich sind hierzu Viewingsy-
steme, die die CAD-Schnittstellendaten
anzeigen konnen. Einige Moglichkeiten
sind im Bild links unten aufgezeigt.

In der folgenden Ausgabe erfahren Sie,
worauf es bei der Dateniibertragung an-
kommt und welche wichtige Rolle fiir ei-
nen verlustfreien CAD-Datenaustausch
die sogenannten Data-Exchange-Manage-
ment-Systeme (DXM) spielen. |

KOMPLETTLOSUNG IN DER BLECHKON-
STRUKTION

Integrationstool fiir
»Workmanager*

Fiir das PDM-System ,, Workmanager“ von
CoCreate  (http://www.cocreate.com)
gibt es nun ein spezielles Integrationstool
unter dem Namen ,Workmanager Inte-
gration for Catia“. Laut Tilman Schad,
Deutschland-Geschéftsfiihrer von
CoCreate, werden rund 50 Prozent aller
Workmanager-Lizenzen im Catia-Umfeld
verkauft. Mit diesem Modul lassen sich
2D- und 3D-Daten von Catia direkt im
Workmanager speichern sowie Entwurfs-
versionen und Stiicklisten verwalten. In
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Zusammenarbeit mit dem Maschinenbau-
er Trumpf arbeitet CoCreate gerade an ei-
ner Komplettlosung fiir Blechkonstrukti-
on, -abwicklung und -bearbeitung. Das
Blechbearbeitungssystem besteht aus dem
»S0lid Designer* und ,Sheet Designer*
von CoCreate sowie einem Program-
mier/Simulationssystem fiir Biegemaschi-
nen von Trumpf. |

»AUTOCAD“-ANBINDUNG ZUM PPS-
SYSTEM

Schnittstelle zu ,,CIS*

Fiir ,,Genius“, die bekannte ,AutoCAD“-
Applikation fiir den Maschinenbau,
stellt C-Data (http://www.c-data.de)
eine Schnittstelle zum hauseigenen
PPS-System ,,CIS“ vor. ,PPS Genie* stellt
eine Schnittstelle zwischen den Stiickli-
sten und dem PPS dar. Die Software soll
selbst die CAD-Zeichnung nach im PPS
gespeicherten Teilen durchsuchen. Wenn
sie erkannt und vorhanden sind, lassen
sich die Teile unter Genius aktualisieren.
Andernfalls kann der Anwender die Daten
im PPS suchen. Die werden dann automa-
tisch in die Zeichnung und die Normteile-
datenbank von Genius iibernommen. Die
erzeugten Stiicklisten {ibernimmt dann
das PPS. Nach Anpassungen soll PPS Ge-
nie auch fiir andere PPS verwendbar sein.
Bei C-Data fiihlt man sich stark genug, per
kostenpflichtiger Telefonhotline (3,60
DM/Min.) folgende Produkte zu suppor-
ten: AutoCAD und ,Mechanical Desk-
top“, Genius (mit ,Desktop“ und ,Va-
rio“), ,Automanager Workflow"“, Micro-
soft-Produkte einschlieRlich ,Win95“
bzw. ,NT“ und das hauseigene PPS-Sy-
stem CIS.

Einen Teil der Informationen auf dieser
Seite entstammen dem wdchentlich er-
scheinenden ,,C@D-Info“. Dieser News-
letter erscheint jeden Montag und kann
kostenlos per E-Mail bezogen werden.
Schicken Sie einfach eine E-Mail
mit Threm Namen, Anschrift, Firma,
Branche und Funktion an:
bestellen@cad-info.hanser.de

Weitere Informationen gibt es auBerdem
unter www.cad-info.hanser.de 1]

FUR ABTEILUNGSUBERGREIFENDES
DOKUMENTENMANAGEMENT

Mehrfacherfassung ko-
stet Zeit und Geld

Ein deutlich erweiterten Funktionsum-
fang der Integrationsmodule seines Doku-
mentenmanagementsystems ,ProFile”fiir
+SAP R/3” hat Procad (www.procad.de),
Karlsruhe, bekanntgegeben. Damit will
man die Aufteilung der Datenverarbei-
tung zwischen technischen und kommer-
ziellen Bereichen aufbrechen, die zur
Mehrfacherfassung und -speicherung von
Daten und Dokumenten fiihrt. Inkonsi-
stenzen in den Datenbestdnden sowie ein
groBer Aufwand fiir die Datenpflege sind
Quelle hoher Mehrkosten. Die Integrati-
on von ProFile und R/3 soll ein durchgén-
giges Informationsmanagement iiber Sy-
stem-, Abteilungs- und Standortgrenzen
hinweg verwirklichen. Schwerpunkt sind
dabei insbesondere technische Dokumen-
te mit grafischen Informationen. In ProFi-
le gespeicherte technische Zeichnungen
und Dokumente im Format bis DIN AO
und in Sonderformaten sowie zugehorige
Stammdaten werden fiir R/3-Nutzer un-
mittelbar bereitgestellt. Anlagenpléne,
Konstruktionsunterlagen und 3D-Modelle
aus CAD-Systemen lassen sich dazu an
den SAP-Arbeitspldtzen anzeigen und
{iber das Plotmanagement von ProFile auf
lokalen Druckern ausgeben. Dokumen-
tendnderungen sind sofort in beiden Sy-
stemen verfiigbar.

Uber die ArchiveLink-Schnittstelle ist
ProFile als Archivsystem fiir R/3 einsetz-
bar. Ein- und Ausgangsdokumente wer-
den von SAP an ProFile iibertragen und
dort abgelegt. Im Gegenzug reicht ProFile
eine Dokumentennummer zur Identifika-
tion an SAP zuriick. Das Anzeigen und
Nutzen der Dokumente ist ausschlieflich
tiber R/3 moglich. ProFile als Archivie-
rungssystem kann die Dokumente auf op-
tischen Speichermedien ablegen. Der Da-
tentransfer zwischen SAP und ProFile ist
bidirektional, alle Anderungen werden
unmittelbar zwischen beiden Systemen
abgeglichen. Von ProFile aus ist ein lesen-
der Zugriff auf die SAP-Materialstammda-
ten moglich, wodurch Konstrukteure auf
Details wie Preise, Lagerbesténde und Lie-
ferfristen von ihrem CAD-Arbeitsplatz aus
zugreifen kénnen. &@

it.Av4/98



OIS | CAD/CAM-Systeme

DXM-Systeme haben Vorteile

BERND HEINRICH ASCHENDORF

WORAUF ES BEI EINEM VERLUSTFREIEN CAD-DATENAUSTAUSCH ANKOMMT TEIL 2

an die CAD-Daten-

se und zu den ex-
en wird in vielen Un-
hétzt. Denn zur Ab-
Jatentransfers sind
umfangreiche Kenntnisse und Tools er-
forderlich, die die Komplexitit eines
CAD-Systems erheblich erweitern. Im
ersten Teil (it.AV 4/98, S. 40) wurden
die verschiedenen Aspekte des CAD-
Datenaustauschs, die System-Auspra-
gungen und die CAD-Datenaufberei-
tung aufgezeigt. Die Dateniibertragung
und sogenannte Data-Exchange-Ma-
nagement-Systeme (DXM), die diese
Komponenten miteinander verschmel-

zen, werden im zweiten Teil vorgestellt.

DFU-Méglichkeiten im
Vergleich: Asynchrone
und ISDN-DFU-Dienste
haben unterschiedliche
Eigenschaften hinsicht-
lich Sicherheit, Ge-
schwindigkeit, Aufwand
und Preis. Ein einfacher,

aber sehr teurer Ausweg
ist Odette/FTP auf ISDN,
diese Moglichkeit des
Datentransfers sollte schnell,
man aber nur dann in Be- sicher,
tracht ziehen, wenn Si- teuer
cherheit, nicht aber die
Kosten im Vordergrund langsam,
stehen. unsicher

Pf. Dr.-In. Bernd Heinrich Aschend
ist Berater bei der Aschendorf
Systems und Consulting, Dortmund.
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it der CAD-Datenaufbereitung
ist fiir viele Unternehmen der
CAD-Datenaustausch  bereits

abgeschlossen, denn ,es kann doch kein
Problem sein, diese Datei auf eine Disket-
te zu kopieren“. Vielfach wird verkannt,
daB die heutigen CAD-Daten bereits im
proprietiren CAD-Datenformat einen
Umfang von mehreren 10 Megabyte ha-
ben und somit nicht mehr auf eine Dis-
kette zu kopieren sind. Die Kapazitdt der
handelsiiblichen Datentréger reicht von
wenigen 100 Kilobyte bis hin zu mehre-
ren Gigabyte. Fiir groBe Datenmengen ist
der konventionelle Datentrdger vorzuzie-
hen, wenn nicht das Netzwerk als LAN
oder WAN herangezogen werden kann.
Bei der Beschreibung der Datentrager und
dem spéteren Datentransfer zum Empfan-
ger ist zu beriicksichtigen, dafl die Eigen-
schaften des Empfédngerbetriebssystems
schon beim Schreibvorgang korrekt ge-
nutzt werden.

langsam,
unsicher,

schnell,
preiswert

Dateniibertragung per Internet

Fiir DOS-Anwender sind Bénder im tar-
und dump-Format ein Argernis, umge-
kehrt drgert sich ein Unix-User, wenn er
viele DOS-Disketten erhdlt, die mit
backup/restore oder einem ihm unbe-
kannten Komprimierer behandelt wur-
den.

Von grofer Wichtigkeit ist ferner eine
ausreichende Information {iber die auf
dem Datentrdger enthaltenen Daten
(auch auf dem Label, nicht nur auf einem
Belegzettel). Diese Problematik wird noch
im Kapitel ,,CAD-Datenaustausch-Organi-
sation“ diskutiert.

Soll der Datentransfer trotz hoher Ko-
sten schneller und ohne nachfolgende
Entkompression erfolgen, ist der Riickgriff
auf DFU notwendig. Asynchrone Metho-
den (xmodem, zmodem usw. oder asyn-
chrone Mailboxen) bieten Ubertragungs-
geschwindigkeiten im Bereich von bis zu
20 kBit/s. Die Sicherheit der Dateniiber-
tragung ist nicht immer sichergestellt, zu-
dem ist durch die aufkommende ISDN-
Vernetzung die Einrichtung asynchroner
Modems an ISDN-Anlagen schwieriger
geworden.

Euro-File-Transfer hat Vorteile

Eine schnellere Methode ist Euro-File-
Transfer. Mit 64 oder 128 kBit/s konnen
Daten von einem ISDN-PC zum anderen
iibertragen werden. Die Einbindung von
Euro-File-Transfer-Systemen in automati-
sierende DXM-Systeme ist schwierig.

Ein einfacher, aber sehr teurer Ausweg
ist Odette/FTP auf ISDN, diese Mdoglich-
keit des Datentransfers sollte man aber
nur dann in Betracht ziehen, wenn Si-
cherheit, nicht aber Kosten im Vorder-
grund stehen.

Somit ist oberfldchlich betrachtet der
CAD-Datentransfer abgeschlossen. Ubli-
cherweise treten ohne Absprache mit dem
Empfénger und unter Zeitdruck Abstim-
mungsprobleme auf, die in grofem Auf-
wand beim Empfénger resultieren.

Aufgaben des Daten-Empfingers

Beim Empfénger der {ibertragenen CAD-
Daten spielt sich im Prinzip dieselbe Pro-
zedur ab wie beim Sender. Im Unter-
schied zum Sender verfiigt der Empfénger

© Carl Hanser Verlag, Miinchen it.avs5/98
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Prog Manager - [ISDN-Tools]

_=| Datei Optionen Fenster Hilfe

O

FIX

Euro-File-Transfer-Konsole
unter Windows: ISDN bietet die
Maoglichkeit der recht schnellen

und sicheren Dateniibertra-
gung. Bei den ISDN-Karten-
Anbietern von AVM und Teles
gibt es standardméBig Daten-
transfersysteme, mit denen auf
der Basis von Euro-File-Transfer
Dateniibertragungen

moglich sind.

(auBer bei Odette/FTP) nur selten {iber
die notwendigen Informationen zum
Transferauftrag. Auf das Label einer Dis-
kette passen nicht Ansprechpartner, Tele-
fonnummer, enthaltene Datensdtze, ur-
spriingliche Benennung, Sende-CAD-Sy-
stem usw. Meist ist nur kurz und knapp
der Stempel der Sendefirma mit Datum
aufgebracht. Bander sind dhnlich schlecht
beschrieben. Wird per asynchroner DFU
oder Euro-File-Transfer {ibertragen, ist
meist gar keine Information vorhanden.

Ein Belegzettel mit der Auflistung aller
notwendigen Informationen ist meist
ebensowenig vorhanden. Somit beginnt
die erste und hé&ufigste Aufgabe des Sy-
stembetreuers. Er greift zum Telefon und
versucht einen Ansprechpartner beim
Sender zu erreichen, der ihm die notwen-
digen Informationen nennt.

In zeitkritischen Féllen, dies sind fast
alle Dateniibertragungen per Band — da
fiir den Postweg bereits einige Tage ver-
strichen sind — macht sich der Systembe-
treuer mit detektivischem Gespiir an die
Arbeit. Er liest die Dateien in sein System
ein (hoffentlich sind keine Viren enthalten!)
und versucht zundchst, mit einem Vie-
wing-Programm einen Uberblick iiber die
iibertragenen CAD-Daten zu bekommen.

Sollte dies gelingen, ist es mdglich, eini-
ge im CAD-Datensatz enthaltene Informa-
tionen zu erhalten. Ist dies nicht méglich,
so helfen manchmal Log-Dateien, soweit
vorhanden, oder in der CAD-Schnittstel-
lendatei enthaltene Informationen.

it.4v5/98
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Nach der Informationsbeschaffungspha-
se beginnen die Versuche der Ubertra-
gung der empfangenen Daten in das haus-
eigene CAD-System. Aufgrund der mehr
oder weniger vorhandenen Giite der Kon-
verterprogramme ist das Ergebnis gut
oder schlecht. Ohne weitere Optimierun-
gen ist eine Verwendung im eigenen Haus
nicht sinnvoll.

Organisation ist alles

Um die Probleme des CAD-Datenaus-
tauschs einzuschranken, ist eine sinnvolle
und straffe Organisation zu definieren. Im
Rahmen der Organisation des Datenaus-
tauschs ist zuerst festzulegen, welche In-
stitution fiir die Abwicklung zustdndig
und verantwortlich ist. Diese Frage kann
aufgrund der zunehmenden Belastung der
Konstrukteure und des fehlenden Know-
hows beziiglich des CAD-Datenaus-
tauschs nur der CAD-Systembetreuer, der
iiber die groBten Erfahrungen mit unter-
schiedlichen CAD-Systemen, CAD-Schnitt-
stellenformaten, Datentrédgern und Daten-
tragerformaten verfiigen muQ.

DXM-Systeme

Soll iiber die generelle Abwicklung des
CAD-Datentransfers auch die Organisati-
on in einem System abgebildet werden,
ist die Anschaffung eines Data-Exchange-
Management-Systems (DXM) erforder-
lich. Die Anzahl der am Markt verfiigba-
ren Systeme ist beschrankt. Am bekann-
testen sind wohl die Produkte von ITI und
ProSTEP (siehe Bild). Das Konzept von
ProSTEP basiert auf der konsequenten
Anwendung des Client-Server-Prinzips.
Die Client-Systeme dienen zur Admini-
stration des DXM-Systems sowie zur Auf-
tragserstellung oder Auftragsverarbei-
tung durch den Konstrukteur. Das Server-
System dient der Batch-Prozefisteuerung
zur Abwicklung der Datenimport- und
-exportauftrage.

Die Auftragserstellung basiert auf der An-
wendung vorgegebener Tabellen, in de-
nen vordefinierte Strategien zum Daten-
austausch angeboten werden, um diesen
mit dem Empfanger optimal und projekt-
bezogen abzuwickeln. Die Dateniibertra-
gung geschieht {iber die von der DXM-
Software angesteuerten DFU-Systeme
oder iiber die auftragsgesteuerte Einle-
seprozedur von Datentrdgermedien. Die
Auftragsabwicklung sowie Unterstiitzung
des betroffenen Konstrukteurs kann
durch die zusétzliche Erzeugung und
Ubermittlung von ENGDAT-Daten erwei-
tert werden. ProSTEP verfiigt zudem tiber
ein Auftragsinformationssystem. Das
DXM-System kann und sollte durch zu-
satzliche Optionen wie CAD-Schnittstel-
lendaten-Viewer, Direktschnittstellen zu
CAD-Systemen (soweit verfiigbar), Analy-
setools und Ankoppelsysteme zu DFU-
Systemen erweitert werden.
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K te A d
des Client-Server-Prinzips:
Das DXM-System ProSTEP
besteht aus Client-, Admini-
strator-, Organisations-, Da-
tenbank- und Batch-
komponenten.

Zur Vermeidung von Chaos sollten Daten-
austausch-Auftrage nicht miindlich an die
zustandige CAD-Koordinations-Abteilung
ohne ausfiihrliche Definition der Rahmen-
parameter vergeben werden. Die Beauf-
tragung muR schriftlich {iber vorgegebene
interne Briefe oder Tabellen oder auch
vorgegebene Mailing-Formulare gesche-
hen. Hierin sollten die Rahmenparameter,
wie beispielsweise die exakte Angabe des
Datenempfangers, des zustandigen CAD-
Koordinators, des empfangenden CAD-Sy-
stems, der bevorzugte Datenaustausch-
Datentrdger usw. vom beauftragenden
Konstrukteur angegeben werden.

Chaos vermeiden

Nur durch diesen Zwang wird offenbar,
daR in fast allen Féllen die Datenaus-
tausch-Rahmenparameter nicht verein-
bart wurden oder sogar weder Empfangs-
CAD-System, noch vorhandene Hardware
(PC oder Unix-Workstation) bekannt sind.

In diesem hdufigsten Fall muf der
CAD-Koordinator (zu spét) Kontakt zum
CAD-Daten-Austauschpartner aufnehmen,
um die notwendigen Informationen in Er-
fahrung zu bringen und (zu spédt) CAD-
Datenaustausch-Tests ~ veranstalten zu
konnen. Hierdurch treten zwar vielfach
extreme Verzogerungen des Datenaus-
tauschs auf, die den Projektfortgang wei-
ter verzogern konnen. CAD-Datenaus-
tausch-Fehler, die weitere Verzégerungen
oder sogar ein Chaos beim Empfanger er-
zeugen konnen, werden so aber vermieden.

Ist eine verniinftige Organisation auf-
grund des Zeitdrucks nicht moglich, muB
von der CAD-Koordinationsabteilung ent-
schieden werden, welcher Typ von CAD-
Datenaustausch (CAD-Schnittstelle, CAD-
Translator, Datentrdger, Datentrdgerfor-
mat) aufgrund der Erfahrung vom Kon-
strukteur selbst abgewickelt werden
kann. Dies kann die Erstellung von SLA-
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Daten fiir Rapid Prototyping oder die Er-
stellung von DXF-Daten von Symbolen fiir
Druckereien sein, dariiberhinausgehende
CAD-Datentransfers gehoren in die Ver-
antwortung erfahrener CAD-Koordinati-
onsabteilungen.

Wenn CAD-Schnittstellen mit Ubertra-
gungmethoden dem Konstrukteur zur
Verfligung gestellt werden, sollte das The-
ma Industriespionage natiirlich ebenfalls
geklart sein.

Die Verzogerungen durch den organi-
sierten CAD-Datenaustausch fiihren zur
Definition eines Datenaustauschprojekts,
in dem ein Data-Exchange-Management-
System (DXM-System) im Mittelpunkt
steht (siehe Textkasten).

Nach der hard- und softwareméRigen
Installation des DXM-Systems besteht die
Hauptaufgabe des DXM-Administrators in
der Definition von Datenaustausch-Strate-
gien und nachfolgender Programmierung
im DXM-System, sowie der Einbindung
von CAD-Translatorn, CAD-Direktschnitt-
stellen und der Ankopplung des DFU-Sy-
stems, aber auch der intensiven Schulung
der CAD-Anwender.

Das vollstindige DXM-System

Das vollstandige DXM-System beinhaltet

mdas Clientsystem des Anwenders mit
dem eigentlichen CAD-System und dem
in der Benutzeroberfldche integriertem
Auftragserstellungs- und Auftragsab-
wicklungssystem (inklusive CAD-Schnitt-
stellen-Viewern)

mund das Serversystem, bestehend aus
dem DXM-Manager, CAD-Translatoren,
CAD-Direktschnittstellen, angekoppel-
ten DFU-Systemen, an der Hardware

DXM-Datenbank
Partnerdaten
Auftragsdaten
ProzeBdaten

BIP Auftrags-
Steuerung steuerung
rowsa Statistik-

angeflanschten Datentrdgerlese- und -schreib-
gerdten sowie Festplatten, auf denen die
CAD-Datenauftrage gespeichert und ar-
chiviert werden kénnen.

Anbindung an ein
EDM/PDM-System

Vorteil des DXM-Systems ist die organi-
sierte automatische Abwicklung von Da-
tentransferauftrdgen bei gleichzeitiger
»Entschérfung* des Problems der Indu-
striespionage. Aber es gibt auch einige
Nachteile: Ndmlich die neue Installation
eines Datenbanksystems mit Speicherme-
dien und Archiv sowie einer weiteren Be-
nutzeroberfliche, die vom CAD-Anwen-
der erlernt und angewandt werden muR.
Deshalb bietet sich die Integration des
DXM-Systems in ein EDM/PDM-System an.

Aufgrund der hervorragenden Program-
miermdglichkeiten, beispielsweise von
CADIM/EDB fiiber die Programmierspra-
che Logiview, ist die Einbindung eines
DXM-Systems relativ einfach méglich. So
erhélt der Konstrukteur eine Systemum-
gebung, in der er ohne Benutzerober-
flichenwechsel seine Daten ablegen, ar-
chivieren, freigeben und transferieren
kann. (=]
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